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प्रस्तावना 

 
भारतातील खडकल आणि नाजूक पयाािरिीय प्रिेशांतील शेतीिा किा म्हिजे भरड धान्ये, जजथे शेती मोठ्या 
प्रमािात अननयशमत पािसािर, िारंिार होिाऱ्या आर्द्ातेच्या तािािर आणि जाडसर संरिनात्मक जशमनीतील 
उच्ि तापमानािर अिलंबून असते. या आव्हानांमध्ये अनेक पोषक तत्िांिी कमतरता आणि असंतुशलत खत 
िापर (जो बऱ्याििा सेंदर्द्य खतांपुरता आणि नायट्रोजनच्या िापरापुरता मयाादित असतो) यांिी भर पडते. 
पररिामी, भरड धान्याच्या लागिडीत पारंपाररकपिे नफ्याऐिजी जगण्यािरि अचधक लक्ष कें दर्द्त केले जात असे.  
मदहला शेतकरी भरड धान्य उत्पािनात मध्यिती भूशमका बजाितात, परंतु कीटक व्यिस्थापन (ति ननयंत्रि, 
कीटक आणि रोग व्यिस्थापन) आणि यांत्रत्रकीकरिाकडे फारसे लक्ष दिल े जात नाही. यामुळे प्रनत युननट 
श्रम/ऊजेनुसार उत्पन्न सातत्याने कमी राहते. तथावप, भरड धान्याच्या पोषक आणि आरोग्यिधाक गुिधमाांबद्िल 
िाढती ग्राहक जागरूकता मागिी िाढित आहे, विशेषतः शहरी आणि उच्िभ्रू ग्राहकांमध्ये. हा बिल भरड धान्य 
उत्पािन प्रिालीला पुनरुज्जीवित करण्यािी योग्य संधी प्रिान करतो. त्यांिी लिचिकता आणि पौजटटक मूल्य 
असूनही, भरड धान्ये अजूनही कमी िापरली जातात. शेतकऱ्यांिी शेती आणि संशोधन भूखंडांमध्ये लक्षिीय 
उत्पािन तफाित कायम आहे, यािे मुख्य कारि म्हिजे िांगल्या कृषी पद्धतींिा एक समग्र पॅकेज म्हिून 
मयाादित अिलंब. अन्न, पोषि आणि उत्पन्न सुरक्षक्षततेसाठी भरड धान्यािी संपूिा क्षमता जागतृ करण्यासाठी 
ही तफाित िरू करिे आिश्यक आहे. मला आनंि आहे की भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न संशोधन संस्था 
भारतामध्ये  शाश्ित लघु –तिृधान्य ( शमलेट्स) उत्पािनासाठी सुधाररत कृषी पद्धतीं यािर एक व्यापक 
मागािशाक प्रकाशशत करत आहे. हे संकलन केिळ प्रमुख भरड धान्यांिा समािेश करत नाही, तर फोनीयो, टेफ 
आणि जॉब्स टीअर यांसारख्या उियोन्मुख वपकांिाही पररिय करून िेते, ज्यामुळे विविधीकरि आणि 
लिचिकतेसाठी निीन मागा उपलब्ध होतात. या उपक्रमात अन्न आणि कृषी संघटना सोबतिे सहकाया प्रशंसनीय 
आहे.  
लेखकांनी मजकूर स्पटट, सुलभ आणि िापरकताा-अनुकूल स्िरूपात सािर केल्याबद्िल मी त्यांिे अशभनंिन 
करतो. हे प्रकाशन भारतातील शाश्ित भरड धान्य लागिडीस प्रोत्साहन िेण्यासाठी शेतकरी, संशोधक, विस्तार 
कमािारी आणि धोरिकत्याांसाठी एक मौल्यिान संसाधन म्हिून काम करेल असा मला विश्िास आहे.  
 
 
४ सप्टेंबर २०२५                                                         (मांगी लाल जाट) 
  



 

 

 



 

 

 

प्रस्तावना 
भारताच्या कठीि कृषी-पयाािरिीय क्षेत्रांमध्ये लघु–तिृधान्य (नाििी, बाजरी, ज्िारी इत्यािी) हे िीघाकाळापासून 
पारंपररक पीक म्हिून घेतले जात आहेत. ही पीके कमी कृषी साधने ककंिा शेतीतील साध्या घटकांमध्ये, कमी 
उत्पािन आणि अल्प नफ्याने घेतली जातात. त्यांिे पोषिमूल्य आणि कठीि हिामानात दटकण्यािी क्षमता 
असूनही, मुख्यधारेतील शेतीत ही पीके िलुाक्षक्षत राहतात. 
या अंतराला भरून काढण्यासाठी, भारतामध्ये शाश्ित लघु–तिृधान्य (शमलेट्स) उत्पािनासाठी सुधाररत कृषी 
पद्धतींिे मागािशाक हे पुस्तक सािर करत आहोत. हे पुस्तक भारतीय कृषी संशोधन पररषिेअंतगात 
(भा.कृ.अनु.प) कायारत असलेल्या लघु–तिृधान्य संशोधनासाठीच्या भारतीय संस्था (भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री 
अन्न संशोधन संस्था ), हैिराबाि यांच्या नेततृ्िाखाली राटट्रीय कृषी संशोधन प्रिाली (एन.ए.आर.एस.) द्िारे 
विकशसत करण्यात आलेल्या कृषी पद्धतींिे सिासमािेशक संकलन सािर करते. हे संकलन १२ प्रकारच्या लघु–
तिृधान्य (शमलेट) पीकांिर आधाररत असून त्यांना भौगोशलकदृटट्या पुढीलप्रमािे िगीकृत केले आहे:  सींपूणग 
भारतासाठी उपयुक्त पीके: बाजरी, ज्िारी, आणि नाििी या वपकांसाठी राज्यननहाय शशफारसी समाविटट असून, 
पोषि, शसिंन, आणि आर्द्ाता संधारि यामधील पद्धती विशेषत्िाने अधोरेणखत केल्या आहेत.  प्रदेश - ववमशष्ट 
पीके:  राळा ककंिा कांगी, िरी, कुटकी ककंिा सािा, कोडो, नविन संशोधन ि स्थाननक शशफारशींिा समािेश.  
अल्प प्रमाणात घेतली जाणारी व ववशेष पीके: टेफ, फॉननओ आणि जॉब्ज टीअर,  मयाादित पेरिी क्षेत्र, परंतु 
मौल्यिान मादहती सािर प्रत्येक पीकािा अध्याय एकसंध आणि सुसंगत रिनेत मांडलेला आहे, ज्यामुळे 
संिभाासाठी िापरिं सुलभ ठरतं. यात खालील घटकांिा समािेश आहे. 
कृवष-पररस्स्ितीचा सींदभग: हिामान, माती, जमीन तयार करिे, वपकाची स्िापना: सुधाररत िाि, पेरिीिी िेळ, 
त्रबयाण्यािा िर, अंतर. अन्नद्रव्य आणण पाणी व्यवस्िापन: सेंदर्द्य ि अजैविक साधनसामग्री, शसिंन, आर्द्ाता 
व्यिस्थापन. पीक सींरक्षण: ति ननयंत्रि, कीड ि रोग व्यिस्थापन. कापणी व उपयोर्: उत्पािन िर, धान्यािा 
उपयोग, ननयाात क्षमता. आर्िगक व धोरणात्मक पैलू: ककमान आधारभूत ककंमत, त्रबयािे उत्पािन (बाजरी आणि 
ज्िारीसाठी संकररत त्रबयािे उत्पािन प्रकक्रयेिा तपशीलिार समािेश)पुस्तकात आकडेिारी, आकृत्या, आणि 
विश्िसनीय स्रोतांमधून घेतलेले दृक  आकृती यांिा समािेश करण्यात आला आहे, जे मादहतीच्या आकलन आणि 
प्रत्यक्ष िापरासाठी उपयुक्त ठरतात. हे पुस्तक संशोधक, शशक्षक, विस्तार अचधकारी, धोरिकते आणि प्रत्यक्ष 
शेतकरी यांच्यासाठी एक उपयुक्त संिभाग्रंथ ठरेल. शास्त्रीय ज्ञान ि शेतपातळीिरील व्यिहायातेिा मेळ साधत हे 
संकलन, विशेषतः मयाादित संसाधने असलेल्या छोट्या शेतकऱ्यांसाठी, लघु–तिृधान्य शेती अचधक उत्पािक, 
फायिेशीर आणि शाश्ित बनिण्याच्या दिशेने एक महत्त्िपूिा पाऊल ठरेल. हे संकलन एफ.ए.ओ. (संयुक्त राटट्र 
अन्न ि कृषी संस्था) यांच्या सहाय्याने राबिलेल्या प्रकल्पातून (भारतामध्ये अन्न ि पोषि सुरक्षा सुननजश्ित 
करण्यासाठी लघुधान्यांच्या शाश्ित मूल्यसाखळी विकासािर क्षमता िदृ्धी – टी.सी.पी/आर.ए.एस/३९०९) साकारल े
गेले आहे. या प्रकाशनासाठी संयुक्त राटट्र अन्न ि कृषी संस्था ने दिलेल्या आचथाक मितीबद्िल आणि 
धोरिात्मक मागािशानाबद्िल मनःपूिाक आभार. 
या प्रकाशनात अनेक िषाांच्या संशोधनािा पररपाक समाविटट आहे आणि राटट्रीय कृषी संशोधन प्रिाली 
(एन.ए.आर.एस.) च्या सातत्यपूिा प्रयत्नांिे मनःपूिाक आभार मानले आहेत. तसेि, एन.ए.आर.एस. आणि इतर 
स्त्रोतांकडून शमळालेल्या छायाचित्रांिे योगिान मान्य करत आहोत. 
आम्हाला विश्िास आहे की, हे पुस्तक सिा संबंचधत घटकांसाठी एक मौल्यिान ि उपयुक्त संिभा ठरेल. 
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एफ.एस.एस.ए.आय. अन्न सुरक्षा ि मानके प्राचधकरि, भारत 
एफ.िाय.एम. शेतीतील शेिित 
जी.ए.पी. िांगली कृषी पद्धती 
जी.व्ही.ओ. एकूि मूल्य उत्पािन 
एि.सी.एन. हायिोजन सायनाईड 
आय.ए.आर.आय. भारतीय कृषी संशोधन संस्था 
आय.सी.ए.आर.-ए.आय.सी.आर.पी. भारतीय कृषी संशोधन पररषि–अणखल भारतीय समजन्ित संशोधन प्रकल्प 

आय.सी.ए.आर.-आय.आय.एम.आर. भारतीय कृषी संशोधन पररषि- भारतीय तिृधान्ये संशोधन संस्था 
आय.सी.डी.एस. समाकशलत बाल विकास सेिा 
आय.सी.एम.आर.-एन.आय.एन. भारतीय िैद्यकीय संशोधन पररषि – राटट्रीय पोषि संस्था 
आय.सी.आर.आय.एस.ए.टी. अधा-सुक्कर प्रिेशांसाठी आंतरराटट्रीय वपके संशोधन संस्था 
आय.एफ.सी.टी. भारतीय अन्न संरिना तक्ते 
आय.जी.एफ.आर.आय. भारतीय गित ि िारा संशोधन संस्था 



 

 

 

आय.आय.एफ.एस.आर. भारतीय शेती प्रिाली संशोधन संस्था 
एल.सी.सी. पान रंग िाटा 
एम.सी.पी.डी. प्रनत थेंब अचधक पीक 
एम.एस.पी. ककमान समथान ककंमत 
एन.ए.डी. राटट्रीय लेखा विभाग 
एन.ए.डी.एि. ननकोदटनामाईड ऍडेननन डडन्युजक्लयोटाइड 
एन.ए.डी.पी.एि. ननकोदटनामाईड ऍडेननन डडन्युजक्लयोटाइड फॉस्फेट 
एन.ए.डी.पी.-एम.ई. ननकोदटनामाईड ऍडेननन डडन्युजक्लयोटाइड फॉस्फेट – मॅशलक एन्साइम 
एन.ए.डी.-एम.ई. एन.ए.डी.-आधाररत मॅशलक एन्साइम 
एन.ए.आर.एस. राटट्रीय कृषी संशोधन प्रिाली 
एन.पी.ओ.एफ. सेंदर्द्य शेतीसाठी नेटिका  प्रकल्प 
एन.एस.सी. राटट्रीय त्रबयािे संस्था 
एन.एस.के.ई. नीम त्रबयाण्यािा कनेल अका  
ओ.ए.ए. ऑक्सालोएसेदटक ऍशसड 
ओ.पी.व्ही. खुल्या परागि प्रकार 
पी.डी.एस. सािाजननक वितरि प्रिाली 
पी.ई.पी. फॉस्फोएनोलपायुिेट 
पी.ई.पी.सी. फॉस्फोएनोलपायुिेट काबॉाजक्सलेज 
पी.ई.पी.-सी.के. फॉस्फोएनोलपायुिेट काबॉाजक्स-ककनेज 
पी.एस.बी. फॉस्फरस सुलभ करिारे जीिािू 
आर.डी.एफ. शशफारस केलेली खत मात्रा 
आर.डी.एन. शशफारस केलेली नायट्रोजन मात्रा 
रुत्रबस्को. ररब्युलोज-१,५-फॉस्फेट काबॉाजक्सलेज/ऑजक्सजनस 
एस.ए.आर. सोडडयम शोषि गुिोत्तर 
एस.डी.एि.आय. स्युकेनेट डडहायिोजनेज प्रनतबंधक 
एस.एफ.सी.आय. राज्य शेती संस्थान, भारत 
एस.एस.सी. राज्य त्रबयािे संस्था 
एस.टी.सी.आर. माती िाििी – पीक प्रनतसाि 
यू.एस.डी.ए. युनायटेड स्टेट्स डडपाटामेंट ऑफ अन्नशेती 
व्ही.सी. गांडूळ ित 
डब्ल्यू.यू.ई. पाण्यािा िापर कायाक्षमता 
एस.एफ.एम.आय. बारीक रागी तीव्रता प्रिाली 
एन.बी.पी.जी.आर. राटट्रीय िनस्पती आनुिंशशक संसाधन ब्युरो 
 
 
 
 
 



 

 

 

सामान्य एकके: 
एकके र्चन्ह 
सकक्रय घटक प्रती हेक्टर ए.आय./एि.जी. 
कॉलनी तयार करिारी एकके प्रती ग्राम सी.एफ.यू./ग्रा. 
डेशस-सीमन प्रती मीटर डी.एस./मी. 
गॅ्रम प्रती ककलोग्राम ग्रा./ककग्रा. 
शसिंन पािी िापर/संियी पॅन िाटपीभिन आय.डब्ल्यू./सी.पी.ई. 
ककलो जूल प्रती गॅ्रम के.जे./ग्रा. 
ककलोग्राम प्रती हेक्टर के.जी./ हे. 
लाख प्रती हेक्टर लाख./ हे. 
शलटर शल./एल. 
मेगा जूल प्रती टन एम.जे./टन 
िशलक्ष हेक्टर एम.एि.ए. 
िशलक्ष टन एम.टी. 
शमलीमोल म्मोल 
प्रती शमशलयन भाग पी.पी.एम. 
िौकोनी मीटर मी² 
टन/हेक्टर टन/हे. 
मायक्रोमोल यु.मोल 
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आकृती १५ अ. एगॉाट रोगाने बाचधत बाजरीिे पीक  ३० 
आकृती १५ ब. एगॉाट रोगाने बाचधत बाजरीिे जिळून दृश्य ३० 
आकृती १६. बाजरीतील एगॉाट रोगािे रोगिक्र ३० 
आकृती १७. बाजरीच्या पानािरील ब्लास्टिे प्रारंशभक टप्पे ३० 
आकृती १८. बाजरीच्या पानािरील ब्लास्टिे प्रगत टप्पे ३० 
आकृती १९.. ज्िारीच्या संकरीत िािािे शेतातील दृश्य ३५ 
आकृती २० : नालीद्िारे शसिंन केलेले उंि केलेले बेड – जस्टं्रग रेन िॉटर ४८ 
आकृती २१.: शूट फ्लायिे नुकसान – “डेड हाट्ास ४९ 
आकृती २२.: पूिा िाढ झालेला शूट फ्लाय  ४९ 
आकृती २३ अ. ज्िारीच्या पानािर शूट फ्लायिे अंडे आकृती २३ ब. शूट फ्लायच्या अळयांमुळे पानांिर 
झालेले नुकसान आकृती २३ क. शूट फ्लायच्या अळीिे जिळून दृश्य 

५० 

आकृती २४. दठपकेिार खोडककडीिा प्रौढ कीटक ५० 
आकृती २५. खोडककडीने खोडात केलेली भुयारे / पोखरिे ५० 
आकृती २६. ज्िारीिर शूट बगमुळे झालेले नुकसान ५१ 
आकृती २७. प्रौढ शूट बग ५१ 
आकृती २८. मािा कीटकाने बाचधत ज्िारीिे पान ५१ 
आकृती २९. ज्िारीच्या पानािर एकटा मािा कीटक ५१ 
आकृती ३०: शमड्जच्या हल्ल्यामुळे प्रभावित ज्िारीिे किीस  ५२ 
आकृती ३१: पूिा िाढ झालेला शमड्ज  ५२ 
आकृती ३२. ज्िारीच्या पानािर मािा कीटकािा प्रािभुााि ५३ 
आकृती ३३. ज्िारीच्या पानािरील मािा कीटक ५३ 



 

 

 

आकृती ३४. शमड्जच्या हल्ल्यामुळे प्रभावित ज्िारीिे किीस ५३ 
आकृती ३५. पूिा िाढ झालेला शमड्ज ५३ 
आकृती ३६. अँथ्रकॅ्नोज रोगािे पानांिरील लक्षिे ५३ 
आकृती ३७. ज्िारीिरील पानांच्या करपािे लक्षिे ५३ 
आकृती ३८. धान्य बुरशीग्रस्त ज्िारीिे किीस ५४ 
आकृती ३९. धान्य बुरशीग्रस्त धान्ये  ५४ 
आकृती ४०,अंकुरातील मूळकुज रोग ५५ 
आकृती ४१. िारकोल रॉटग्रस्त खोड ५५ 
आकृती ४२.. िारकोल रॉटमुळे अकाली आडिे पडलेले खोड ५५ 
आकृती ४३. स्मटग्रस्त ज्िारीिे किीस ५६ 
आकृती ४४. ज्िारीिरील मक्याच्या स्ट्राइप व्हायरसिी लक्षिे ५६ 
आकृती ४५. ज्िारीिरील लाल पट्टा विषािूिी लक्षिे ५७ 
आकृती ४६. ज्िारी धान्य (हुरडा) मळिी यंत्रािे समायोजजत दृश्य ५७ 
आकृती ४७. नाििीिे शेतातील दृश्य ६३ 
आकृती ४८. वपकािर कोरडू / लाकडी ओंडका / फळा कफरवििे ६८ 
आकृती ४९. वपकािर लाकडी ओंडका कफरवििे ६८ 
आकृती ५०. नाििीिरील टोळ कीडांिे नुकसान ७४ 
आकृती ५१. नाििीिरील पान ब्लास्ट ७४ 
आकृती ५२. नाििीिरील नेक ब्लास्ट ७५ 

आकृती ५३. नाििी ब्लास्टिा जीिनिक्र  ७५ 
आकृती ५४. नाििीिरील ब्राऊन स्पॉट रोग ७६ 
आकृती ५५. नाििीिरील सेरकोस्पोरा लीफ स्पॉट ७६ 
आकृती ५६. राळयािे शेतातील दृश्य ७९ 
आकृती ५७. फॉक्सटेल बाजरी 'डेड हाटा'िी लक्षिे ८३ 
आकृती ५८. राळा वपकािरील करपा रोग ८३ 
आकृती ५९. सािा ककंिा  कुटकी शेतातील दृश्य ८७ 
आकृती ६०. सािा  किसािे जिळून दृश्य ८७ 
आकृती ६१. सािा लघुतणृ्यधान्य वपकािरील खोडमाशीमुळे होिारी 'डेड हाटा' लक्षिे ९० 
आकृती ६२. िरील लघु तिृधान्यािे शेतातील दृश्य ९३ 
आकृती ६३.प्रोसो बाजरीच्या 'डेड हाटा' रोगािी लक्षिे ९६ 
आकृती ६४.प्रोसो बाजरीच्या किसािरील फॉल आमी िमा ९६ 
आकृती ६५. प्रोसो शमलेट वपकािा लीफ ब्लाइट ९७ 
आकृती ६६. प्रोसो बाजरीच्या किसािरील पानांिरील दठपके ९७ 
आकृती ६७. प्रोसो बाजरीच्या किसािरील डाऊनी शमल्ड्यूिी लक्षिे ९७ 
आकृती ६८. कोडो शमलेटिे शेतातील दृश्य ९९ 
आकृती ६९.कोडो लघु तिृधान्याच्या डेड हाटा रोगािी लक्षिे १०२ 
आकृती ७०. स्मटने संक्रशमत कोडो लघु तिृधान्यािे किीस १०२ 



 

 

 

 
 
 

आकृती ७१.बँडेड शीथ आणि लीफ ब्लाइटने बाचधत कोडो बाजरी १०४ 
आकृती ७२. बटी ककंिा भगर लघु तिृधान्यािे  शेतातील दृश्य १०७ 
आकृती ७३: भगरमधील शूट माशी  १११ 
आकृती ७४ :डेड हाटािी लक्षिे  १११ 
आकृती ७५.िािे करपा रोगग्रस्त िरीिे किीस  ११२ 
आकृती ७६. किसािा करपा रोगग्रस्त िरीिे किीस  ११२ 
आकृती ७७. भगर वपकाला झालेला बँडेड लीफ अँड शीथ ब्लाइट ११३ 
आकृती ७८.मुरत लघु तिृधान्यािे शेतातील दृश्य ११५ 
आकृती ७९ ब्राऊनटॉप मधील डेड हाटािी लक्षिे ११८ 
आकृती ८०. ब्राउनटॉप बाजरीमध्ये पट्ट्यांिे पान आणि आिरि करपा रोग लक्षि ११८ 
आकृती ८१. ब्राउनटॉप बाजरीमध्ये पट्ट्यांिे पान करपा रोग लक्षि ११८ 
आकृती ८२. ब्राऊनटॉप लघु तिृधान्याच्या पानांिरील तांबेरा रोगािी लक्षिे ११९ 
आकृती ८३. डािीकडील मदहला शसककया (मध्य प्रिेश) घेऊन आहे १२१ 
आकृती ८४ अ. गडग, कनााटक येथील पाटील यांच्या शेतातील टेफिी काढिी १२५ 
आकृती ८४ ब. गडग, कनााटक येथील पाटील यांच्या शेतातील टेफ साफ करिाऱ्या मदहलांिा एक गट १२५ 
आकृती ८५. पासीघाट, अरुिािल प्रिेश येथील जॉब्स दटअर (कोइक्स) वपकािे शेतातील दृश्य १२९ 
आकृती ८६. पासीघाट, अरुिािल प्रिेश येथील जॉब्स दटअर (कोइक्स) वपकािे शेतातील दृश्य १२९ 





 
अनुक्रमाणिका 

 
प्रस्तािना संिेश  

पूिाकथन  

संक्षेप  

प्रकरि १. पररिय १ 

प्रकरि २. बाजरी ९ 

प्रकरि ३. ज्िारी ३५ 

प्रकरि ४. नाििी ६३ 

प्रकरि ५. कागंिी ७९ 

प्रकरि ६. कुटकी ८७ 

प्रकरि ७. िरई ९३ 

प्रकरि ८. कोिो ९९ 

प्रकरि ९. सािा १०७ 

प्रकरि १०. ब्राउनटॉप  ११५ 

प्रकरि ११. फोननओ  १२१ 

प्रकरि १२. टेफ १२५ 

प्रकरि १३. जॉब्स टीअर १२९ 

संिभा सूिी 
 

 
 
 
 
 



 



 

1 

 

प्रकरण १: परिचय 
लघु –तणृधान्य म्हणजे काय ? 
लघु –तणृधान्य ही लहान बियाणयाांची तणृधान्ये आहेत. यावरून स्पष्ट होत ेकी लघु –तणृधान्यच्या एक 
दाणयाचे वजन सवाात कमी ०.३ ममगॅ्र (टेफ मध्ये) ते सवाात जास्त ३५ मम.गॅ्र (ज्वारी मध्ये) असते. साधारणपणे, 
चारा म्हणून पपकवल्या जाणाऱ्या ज्वारी आणण िाजरीच्या दाणयाच ेवजन कमी असते, कारण तयाांची जास्त 
जैवद्रव्य, पानाांची जाडी आणण पुन्हा उगवणयाची क्षमता यासाठी पदैास केली जाते, अनेकदा दाणयाच्या 
वजनाच्या खचाावर, तर धान्य प्रकाराांची (जास्त दाटपणा, एकसमानता आणण पौष्ष्टक मूल्यासाठी पदैास 
केलेले, ज्यामुळे दाणयाच ेवजन जास्त होते) पदैास वेगळ्या हेतनूे केली जाते. लघ–ुतणृधान्यचे चाचणी वजन 
(१००० दाणयाचे वजन) खालील तक्ता १ मध्ये ददले आहे. 

तक्ता १: पवपवध लघु –तणृधान्यचे सरासरी १००० बियाांचे वजन (गॅ्रममध्ये) 
लघु तणृधान्याचा प्रकार (१००० बियाांचे वजन, गॅ्रममध्ये) 

धान्य उपयोगासाठी चारा उपयोगासाठी 
जॉब्स टीअर ३० - ४० - 
ज्वारी २० - ३० १५ - २० 
िाजरी ५ - ७ ३ - ५ 
वरी ४ - ६ - 
नाचणी / रागी २ - ६ - 
मुरत ककां वा मका, िटी ककां वा भगर, कोडो, राळा 
ककां वा काांगी, कुटकी ककां वा सावा २ - ३ - 

फोननओ ०.५ - ०.६ - 
टेफ ०.३ - ०.४ - 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
अन्न आणण कृषी सांघटना नुसार, १५ प्रकारची लघु–तणृधान्य आहेत (ज्वारी, िाजरी, नाचणी, काांग, वरई, 
कुळीथ, कोडो ममलेट, भगर, ब्राऊन टॉप ममलेट, काळे,पाांढरे फॅननयो, रायशन, जॉब्स टीयर, टेफ आणण गगनी 
ममलेट.   

भारतात, गगनी ममलेट वगळता सवा धान्ये प्राचीन काळापासून पपकवली जातात आणण खाल्ली जातात. १९८६ 
मध्ये िेंगळुरू येथे आयोष्जत पदहल्या लघ–ुतणृधान्य धान्ये कायाशाळेत टेफला एक महत्त्वाचे धान्य म्हणून 
मान्यता ममळाली आणण तयाचा समावेश लहान धान्ये गटात करणयात आला. अलीकडच्या काळात कनााटकात 
प्रायोगगक ततवावर तयाची लागवड केली जात आहे. 

दोन स्यूडो सेररअल्स िकव्हीट आणण राजगगरा याांचाही २०१८ च्या राष्रीय धान्य वषाामध्ये समावेश करणयात 
आला आणण तयाांना पोषणधान्ये असे नाव देणयात आले. एफ.एस.एस.ए.आय. (भारतीय अन्न सुरक्षा आणण 
मानक प्रागधकरण) ने धान्येसाठी व्यापक गट मानके तयार करणयासाठी अन्न सुरक्षा आणण मानक (अन्न 
उतपादने मानके आणण अन्न पदाथा) दसुरी सुधारणा ननयमन, २०२३ मध्ये चार पपकाांचा नाचणी (रागी), 
फोननयो, जॉब्स टीयर आणण टेफ पोषणधान्ये अांतगात समावेश केला आणण तयाांना "श्री अन्न" असे नाव ददल.े  
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एकूण उत्पादन मूल्य  
राष्रीय लेखा पवभागाच्या (राष्रीय कृषी डटेािेस) २०२४ च्या अहवालानुसार, २०११-१२ च्या ष्स्थर  ककमतीांवर 
२०२२-२३ या वषाात तणृधान्याांचे एकूण उतपादन मूल्य रु. १९,०२०.८७ कोटी इतके नोंदवले गेल.े यामध्ये 
िाजरीचे योगदान सवाागधक असून ते रु. १०,८९८.०९ कोटी (५७.३%) आहे. तयानांतर ज्वारीच ेयोगदान रु. 
६,०३७.८६ कोटी (३१.७%), नाचणीचे रु. १,७२५.०६ कोटी (९.०७%) तर लघ ु– तणृधान्याांचे योगदान रु. ३५९.८६ 
कोटी (१.९३%) इतके आहे. 
लघु–तणृधान्याांच्या उतपादनाचे प्रमाण पवपवध राज्याांमध्ये वेगवेगळे असून, तयामुळे तयाांच्या एकूण उतपादन 
मूल्याांमधील वाटा ननष्चचत होतो. प्रतयेक लघु–तणृधान्य पपकाच्या उतपादन मूल्यात सवाागधक योगदान देणारी 
पाच प्रमुख राज्ये तक्ता क्र. २ मध्ये दशापवली आहेत.राजस्थान हे तणृधान्याांपासून ममळणाऱ्या एकूण उतपादन 
मूल्यामध्ये सवाागधक योगदान देणारे राज्य आहे. धान्यपपकाांचे एकूण उतपादन मूल्य रु. ४,१९,३०० कोटी इतके 
असून, तयामध्ये लघु–तणृधान्याांचा वाटा तुलनने ेअतयल्प म्हणजचे केवळ ४.५३६ % इतकाच आहे. 
तक्त्या २.  लघु – तणृधान्य उतपादनाचे एकूण स्थूल मूल्य (%) – (पदहली पाच राज्ये ) 

बाजिी ज्वािी नाचणी लघु–तणृधान्ये 
राजस्थान (४१.०) महाराष्ट्र (३४.६) कनााटक (६३.०) मध्य प्रदेश (३३.४) 
उत्तर प्रदेश (१५.७) कनााटक (१९.४) तममळनाडू (१४.९) अरुणाचल प्रदेश (७.८) 
गुजरात (१४.०) राजस्थान (१०.४) महाराष्ट्र (७.७) महाराष्ट्र (७.२) 
हररयाणा (१०.७) तममळनाडू (६.७) उत्तराखंड (७.२) ओडडशा (६.७) 
मध्य प्रदेश (९.५) उत्तर प्रदेश (५.८) ओडडशा (२.३) कनााटक (५.९) 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 

लघु–तणृधान्याांच ेपोषणमूल्य 
राष्रीय पोषण सांस्था (एन.आय.एन.) याांनी प्रकामशत केलले्या भारतीय अन्न सांघटन तक्तयाांमध्ये 
(आय.एफ.सी.टी) लघु – तणृधान्याांचे पोषकतत्त्वाांचे सपवस्तर सांकलन  उपलब्ध आहे, ज्यामधील काही अभ्यास 
भा.कृ.अन.ुप–भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था  च्या सहकायााने करणयात आले आहेत. तयाांच्या ननष्कषाांनुसार, 
लघु–तणृधान्याांमध्ये जदटल कािोहायड्रटे्स, आहारातील तांतू, आवचयक खननजे (लोह, ण ांक व कॅष्ल्शयम), 
जीवनसत्त्वे तसेच पवपवध जवैरासायननक सांयुगे पवपुल प्रमाणात आढळतात. 
लघु–तणृधान्याांचा ग्लायसेममक ननदेशाांक कमी असल्यान ेत ेमधुमेह व हृदयपवकार ननयांत्रणासाठी उपयुक्त 
ठरतात. नाचणी मध्ये कॅष्ल्शयमचे प्रमाण पवशषेतः जास्त असून, कुटकी / सावा मध्ये लोहाचे प्रमाण 
उल्लेखनीय आहे. वरी प्रगथनाांनी समदृ्ध असून, ज्वारी वर आधाररत आहारामुळे मधुमेहीांमध्ये ग्लायकोमसलेटेड 
दहमोग्लोबिन व मलपपड प्रोफाइलमध्ये सुधारणा  ाल्याचे सांशोधनातनू ददसून आले आहे. 
लघु–तणृधान्ये ग्लूटेनमुक्त असल्याने गव्हातील प्रगथनाांना सांवदेनशील असलेल्या (सससलएक रोगग्रस्त) 
व्यक्तीांना ती सुरक्षक्षत आहेत. सन २०१५ पासून जस्त व लोहाने समदृ्ध (िायोफोदटाफाइड) िाजरीच्या जाती 
पवकमसत करणयात आल्या असून, सध्या उपलब्ध असलेल्या सवा प्रमुख िाजरीच्या जाती या िायोफोदटाफाइड 
स्वरूपात आहेत. तसचे नाचणी (ण ांक, लोह व कॅष्ल्शयम) व कुटकीमध्येही समदृ्ध जाती पवकमसत करणयात 
आल्या आहेत. तयामुळे या धान्याांच ेपोषणमूल्य अगधक वाढल ेआहे. तक्ता क्र. ३ मध्ये लघ–ुतणृधान्याांच्या 
दाणयाांची सवासाधारण सांरचना दशापवली आहे.  
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 स्रोत: १. इांडडयन फूड कां पोण शन टेिल्स, एन.आय.एन (लॉन्गवाह आणण इतर, २०१७), २. भारतीय अन्नपदाथाांचे पौष्ष्टक मूल्य एनआयएन, २००७.३. एनआरसी, 
१९८२, हररचांदन आणण इतर; (२०२३), मायकेल जोसेफ (२०२४) [https://www.nutritionadvance.com/fonio-nutrition/],  िॅरेटो आणण इतर; (२०२१) आणण 
चायमसररचरोएनकुल आणण इतर; (२०११) 

तक्त्या ३:  तणृधान्यामधील पोषक तत्त्वाांचे सांघटन (प्रनत १०० गॅ्रम खाद्ययोग्य ) भागाची लघु-तणृधान्याशी तुलना 

धान्य / लघु-
तणृ धान्य  

किोद
के 

(गॅ्रम) 

प्रथिने 
(गॅ्रम) 

चरिी 
(गॅ्रम) 

ऊजाा 
(कॅल
री) 

आहारा
तीलतांतू 
(गॅ्रम) 

राख 
(%) 

कॅल्ल्ि
यम 

(सम.गॅ्र) 

मॅग्नेसि
यम 

(सम.गॅ्र) 

फॉस्फरस 
(सम.गॅ्र) 

ण ांक 
(सम.गॅ्र) 

लोह 
(सम.गॅ्र) 

िायासम
न-B1 
(सम.गॅ्र) 

ररिोफ्ला
ववन-B2 
सम.गॅ्र 

ननयासस
न-B3 
(सम.गॅ्र) 

फॉसलक 
अॅससड-
B9सम.गॅ्र 

ज्वारी ६१.७८ १०.९६ ५.४३ ३४८.० ११.४९ १.३७ २७.३५ २८९ १२४ २.७ ६.४२ ०.२५ ०.२० ०.८६ ३६.१ 
िाजरी ६७.६८ ९.९७ १.७३ ३३४.१ १०.२२ १.३९ २७.६० २७४ १३३ १.९ ३.९५ ०.३५ ०.१४ २.१० ३९.४ 
नाचणी ६६.८२ ७.१६ १.९२ ३२०.७ ११.१८ २.०४ ३६४.० २१० १४६ २.५ ४.६२ ०.३७ ०.१७ १.३४ ३४.७ 
वरी ६६.१९ १२.३० १.७२ ३३१.७ ६.३९ १.७२ १५.२७ २०६ १५३ १.४ २.३४ ०.२९ ०.२० १.४९ ३०-४० 
कुटकी ६५.५५ १०.१० ३.८९ ३४६.० ७.७२ १.३४ १६.१० १३० ९१ १.८ १.२६ ०.२६ ०.०५ १.३० ३६.२ 
राळा ६०.९० १२.३० ४.३० ३३१.० ८.०० २.०-२.५ ३१.०० १८८ ८१ २.४ २.८० ०.५९ ०.११ ३.२० १५.० 
भगर ६५.५० ६.२० २.२० ३०७.० ९.८० २.५-३.२ २०.०० २८० ८२ ३.० ५.०० ०.३३ ०.१० ४.२० ३५-४० 
मुरत ७१.०० ८.०० ४.०० ३३१.० ४.९२ २.२-२.९ २६.२० ११४ २९० २.९ ७.०० ०.४२ ०.१९ २.८० ०.०४ 
कोडो ६६.६० ९.८० १.३० ३५३.० ५.२० ३.३० ३५.०० ११२ २८४ ०.६ १.७० ०.१५ ०.०९ २.०० ४०-४५ 
फोननओ ७५.०० ८.५० १.५० ३६५.० ३.०० १.८-२.५ ३०.०० ७० ९३ ३.२ ३४.६ ०.१७ ०.२२ १.१५ - 
टेफ ७३.०० ९.६० २.०० ३३६.० ३.०० ३.०३ १५९.०० १७० ३७८ २.० ५.८ ०.३० ०.१८ २.५० ४०-६० 
जोब्स टटअर ६५-७० १३-१५ ४-५ ३५६-० ६-८ ०.७-२.६ २०-३० ९०-१०० २००-२५० ०.४ ४.६ ०.२८ ०.१९ ४.३० ३०-४० 
गहू (सांपूणा) ६४.७२ १०.५९ १.४२ ३२१.९ ११.२३ १.४२ ३९.३६ ३१५ १२५ २.८ ३.९७ ०.४६ ०.१५ २.६८ ३०.१ 
गहू पीठ ६४.१७ १०.५७ १.२८ ३२०.३ ११.३६ १.२८ ३०.९४ १३७ ३२३-३४६ 3-5 ४.१० ०.४२ ०.१५ २.३७ ३०-४० 
ताांदळू(ब्राऊन) ७४.८० ९.१६ १.०४ ३५३.७ ४.४३ १.०४ १०.९३ ९६ १९ १.२ १.०२ ०.२७ ०.०६ ३.४ ९.३० 
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लघु-तणृधान्यातील सामर्थया: सी-४ प्रकािसांश्लेषण प्रणाली 
लघ ुतणृधान्याच ेवैमशष्ट्य म्हणजे नतची सी-४ प्रकाशसांच लषेण यांत्रणा तीन उपप्रकाराांमध्ये पवभागली जाते.१) 
एन.ए.डी.पी-एम.ई (मॅसलक एन् ाइम) : या उपप्रकारामध्ये मेसोकफल पशेी वातावरणातील कािान डायऑक्साइड 
ला पी.ई.पी. कािॉाष्क्सलजेच्या साहाय्याने ऑक्सालोॲसेदटक अ ॅमसड (ओ.ए.ए.) मध्ये रूपाांतररत करतात. हे 
ओ.ए.ए. िांडल मशथ पेशीांमध्ये स्थलाांतररत होते आणण तेथ े एन.ए.डी.पी -मॅमलक एन् ाइमच्या साहाय्यान े
मॅमलक अ मॅसड मध्ये रूपाांतररत होताना कािान डायऑक्साइड मुक्त होते. या दोन पेशीांच्या प्रणालीमुळे 
प्रकाशचवसन कमी होते आणण जास्त प्रकाश व उष्णतते कायाक्षमतते वाढ होते. या प्रकारात ए.टी.पी. आणण 
एन.ए.डी.पी.एच. च्या ननममातीसाठी मेसोकफल क्लोरोप्लास्ट वर जास्त अवलांिनू असते.२) एन.ए.डी-एम.ई: या 
उपप्रकार, मध्ये देखील, प्रारांमभक कािान डायऑक्साइड कफक्सेशन मेसोकफल पेशीांमध्ये पी.ई.पी. 
कािोष्क् लेजद्वारे होते, ज्यामुळे ओ.ए.ए. तयार होते जे अस्पाटेट ॲममनोरान्सफरेजद्वारे अस्पाटेटमध्ये 
रूपाांतररत होत ेआणण िांडल शीथ पेशीांमध्ये पाठवले जाते. िांडल शीथ मायटोकााँडड्रयामध्ये, एन.ए.डी -आधाररत 
मॅमलक एन् ाइम (एन.ए.डी-एम.ई) मॅलेटचे डडकािोष्क् लेशन करते आणण कािान डायऑक्साइड सोडते. सोडलेले 
कािान डायऑक्साइड नांतर कॅष्ल्वन चक्रात रुबिस्कोद्वारे ननष्चचत केले जाते. पायरुवटे पनु्हा मेसोकफल 
पेशीांमध्ये पाठवले जाते. िांडल शीथ पेशीांमध्ये एन.ए.डी-एम.ई कक्रयेला समथान देणयासाठी सुपवकमसत 
मायटोकााँडड्रया आणण कमी क्लोरोकफल सामग्री असते (एन.ए.डी.पी-एम.ई) प्रकाराांच्या तुलनेत). मेसोकफल 
पेशीांमध्ये (एन.ए.डी.पी-एम.ई) प्रकाराांच्या तलुनते मध्यम क्लोरोप्लास्ट घनता ददसून येते. वाढलेल्या कािान 
डायऑक्साइड आणण मध्यम प्रकाशात कायाक्षम, अधा-शुष्क क्षेत्राांसाठी आदशा. एन.ए.डी-एम.ई उपप्रकार अगधक 
ऊजाा मागणी िांडल शीथ मायटोकााँडड्रयाकडे वळवतो आणण (एन.ए.डी.पी-एम.ई) प्रकाराांच्या तुलनते कमी 
ए.टी.पी. मागणी असते. डडकािोष्क् लेशन मागाांमधील लवगचकता िदलतया प्रकाश आणण तापमानाशी जळुवून 
घेणयास मदत करते.३) पी.ई.पी.-सी.के: उपप्रकारात मॅलेट आणण अ ॅस्पाटेट दोन्हीांचा उपयोग केला जातो. 
डडकािॉाष्क्सलेशन हे सायटोसोलमध्ये घडते. हा प्रकार ए.टी.पी. आणण एन.ए.डी.पी.एच. चा सांतुमलत वापर 
करतो, तयामुळे तो िहुपयोगी ठरतो. हा प्रकार पननकम मॅष्क्समम आणण यूरोक्लोआ एसपीपी. मध्ये आढळतो. 
कमी प्रकाश ककां वा ताणतणावाच्या पररष्स्थतीत हा प्रकार अगधक कायाक्षम ठरतो. पवशेषतः िदलतया प्रकाश 
पररष्स्थतीत हा प्रकार लवगचकता वाढवतो.याप्रकारे सी-४ प्रकाश सांच लषेणाच ेतीन उपप्रकार वेगवेगळे ओळखल े
गेले आहेत. पवपवध लघु-तणृ धान्यातील हे उपप्रकार कसे आढळतात याची मादहती तक्ता ४ मध्ये ददली आहे. 
मेसॉकफल व िांडल शीथ  पशेीांमधील कािान डायऑक्साइड चे ष्स्थरीकरण व एकाग्रता आकृती १ मध्ये दशापवली 
आहे (वाांग आणण इतर, २०१४). 
तक्ता ४: सी-४ प्रकाशसांचलेषणाचे उपप्रकार व तयाांची वैमशष्ट्ये 
सी-४ 
उपप्रकार 

डीकािॉाल्क्सलेि
न एन् ाइम 

डीकािॉाल्क्सले
िनचे स्िान 

मुख्य सी-४ 
आम्ल    

ऊजेचा 
स्रोत 

मुख्य वैसिष्ट्ये 

(एन.ए.डी
.पी-
एम.ई) 

(एन.ए.डी.पी-
एम.ई) (मॅमलक 
एन् ाइम)       

िांडल शीथ 
क्लोरोप्ला
स्ट्स      

मॅलेट एन.ए.डी.पी.
एच. 

प्रकाशाचा जास्तीत जास्त कायाक्षम 
वापर. राळा ,  ज्वारी,  भगर,  कोडो, 
फोननओ,  आणण नाचणी, या प्रमुख 
लघु व दयु्यम तणृधान्याांमध्ये 
आढळत.े 

एन.ए.डी-
एम.ई 

(एन.ए.डी.पी-
एम.ई) 

िांडल शीथ 
मायटोकॉष्न्ड्र
या 

अॅस्पाटेट 
→ मॅलेट 

एन.ए.डी.ए
च 

सावलीच्या पररष्स्थतीत योग्य. 
िाजरी, टेफ, कुटकी ककां वा सावा,  
वरी मध्ये आढळते.  

पी.ई.पी.- 
सी.के  
 

पी.ई.पी.- सी.के  
(कािॉाष्क्सलेज)        

िांडल शीथ 
साइटोसोल 

अॅस्पाटेट ए.टी.पी. उजेचा लवगचक वापर. एन.ए.डी-
एम.ई (मुरत ककां वा मका) आणण 
(एन.ए.डी.पी-एम.ई) (जोब्स दटअर) 
सोित सहसा आढळतो. 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
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सी-४ आणण सी–३ वनस्पतीांमधील नायट्रोजन वापर कायाक्षमता: वनस्पती िारीररक व कृषी दृल्ष्टटकोन 
सी-४ वनस्पतीांमध्ये फॉस्फोएनोलपायुरेट कािॉाष्क्सलेज (पी.ई.पी.सी) आणण िांडल मशथ पेशी याांचा सहभाग 
असलेली एक पवशषे कािान डायऑक्साइड- कें दद्रत यांत्रणा असते, जी प्रकाशचवसन मोठ्या प्रमाणात कमी 
करते. तयामुळे सी-४  प्रजाती तुलनेन े कमी प्रमाणातील रुबिस्को (रायब्युलोज-१, ५-िायफॉस्फेट 
कािॉाष्क्सलजे/ऑष्क्सजनाज) वापरूनही जास्त प्रकाशसांचलषेण करू शकतात, ज्यामुळे कािान डायऑक्साइड 
ष्स्थरीकरणासाठी लागणारा नायरोजनही कमी प्रमाणात खचा होतो. 

 
आकृती १. सी-४ प्रकाश सांचलषेणाचे उपप्रकार .  (वाांग आणण इतर, २०१४) 
रुबिस्को हे पानाांतील सवाागधक प्रमाणात आढळणारे प्रगथन असून, नायरोजन-समदृ्ध (१६ % कोरडे वजन) 
असल्यामुळे ते पानातील प्रमुख नायरोजन साठा मानले जाते. सी-४  वनस्पतीांमध्ये पानातील एकूण 
नायरोजनपकैी सुमारे ५–९ % आणण द्रवरूप प्रगथनाांपैकी सुमारे ३०% भाग रुबिस्कोमध्ये गुांतलेला असतो. सी–
३वनस्पतीांमध्ये पानातील एकूण नायरोजनपकैी सुमारे २०–३० % आणण द्रवरूप प्रगथनाांपकैी सुमारे ५० % भाग 
रुबिस्कोमध्ये खचा होतो. सी–३प्रजातीांमध्ये रुबिस्कोची गरज अगधक भासते, कारण तयाची उतप्रेरक कक्रया मांद 
असते आणण तयात दहेुरी कािॉाष्क्सलेज / ऑक्सीजनेज कक्रया असते. पररणामी, सामान्य कािान डायऑक्साइड 
पातळीवर प्रकाशसांचलेषण दटकवणयासाठी तयाांना जास्त प्रमाणात रुबिस्को आवचयक ठरते. तयाउलट, सी-४  
वनस्पतीांमध्ये असलेली कािान डायऑक्साइड- कें दद्रत यांत्रणा आणण तुलनने ेकमी रुबिस्को याांचा ममलाफ 
तयाांच्या नायरोजन वापर कायाक्षमतते लक्षणीय वाढ घडवतो. पवशेषतः उच्च प्रकाश तीव्रता व उष्णतेच्या 
पररष्स्थतीत सी-४  पपके कमी नायरोजन खत वापरूनही उतपादनक्षम ठरतात. तयामुळे ही पपके सांसाधन-दक्ष 
असून कोरडवाहू शेती कृषी व्यवस्थेसाठी अतयांत उपयुक्त मानली जातात. 
पाण्याची आवश्यकता आणण उपयोग कायाक्षमता:  सी-४  प्रकािसांश्लेषण प्रणाली  
सी-४  वनस्पतीांमध्ये एक कािान डायऑक्साइड- कें दद्रत यांत्रणा असते जी सकक्रयपणे कािान डायऑक्साइड 
िांडल मशथ पेशीांमध्ये पोहोचवते. तयामुळे रुबिस्को या एन् ाइमची ऑक्सीजनेज कक्रया कमी होत ेआणण 
प्रकाशचवसन कमी होते. या अनकूुलतेमुळे सी-४  वनस्पती अांशतः रांध्र  िांद असतानाही उच्च प्रकाशसांचलेषण 
दर दटकवू शकतात. सी–३ वनस्पतीांच्या तुलनते, सी-४  वनस्पतीांमध्ये रांध्र चालकता कािान कमी असते. 
तयामुळे िाष्प उतसजान कमी होते पण कािान डायऑक्साइड ष्स्थरीकरणावर तयाचा पररणाम होत नाही. 
तयामुळे तयाांची पाणी वापर कायाक्षमता अगधक असते. म्हणजेच, ननव्वळ प्रकाशसांचलषेण दर व रांध्र चालकता 
याांच ेप्रमाण सी-४  वनस्पतीांमध्ये जास्त आढळते. 
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पाणयाची कमतरता असलेल्या पररष्स्थतीत ही कायाक्षमता आणखी महत्त्वाची ठरते. पररमाणातमकदृष्ट्या, सी-
४  वनस्पतीांची पाणयाच्या वापर कायाक्षमतचेे मूल्य साधारणपणे ३–६ मायक्रोमोल कािान डायऑक्साइड प्रनत 
मममलमोल पाणी इतके असते. हे मूल्य सी–३ प्रकारातील वनस्पतीांमध्ये आढळणाऱ्या (१–३ मायक्रोमोल कािान 
डायऑक्साइड प्रनत मममलमोल पाणी) मूल्याच्या तुलनते जवळजवळ दपु्पट जास्त आहे.या गुणधमाामुळे ज्वारी, 
िाजरी आणण नाचणीसारखी सी-४  पपके कोरडवाहू शेतीसाठी पवशेषतः योग्य ठरतात, ष्जथे कमी पाणयातही 
उतपादनक्षम शेती करता येणे शक्य आहे. मुिलक पाणी वापर कायाक्षमतेमुळे तणृधान्याांना लागणारे पाणी, 
म्हणजचे पपकलेल्या शेतातनू होणारे वाष्पोतसजान  भरून काढणयासाठी लागणारी पाणयाची मात्रा (य.ूएस.डी.ए 
मदृा सांवधान सेवा, १९९३), ही मुख्य धान्याांमध्ये सवाात कमी आहे. 
नाचणीला सवाात कमी पाणी लागते (सुमारे ३५० मम.मी). िाजरी व ज्वारीला थोडे अगधक म्हणजे ३५०–५०० 
मम.मी पाणी आवचयक असत.े मयााददत सांसाधनाांतही उतपादन घणेयाची क्षमता असल्याने ही पपके प्रामुख्यान े
पावसावर अवलांिनू असलेल्या प्रदेशात घेतली जातात. मागील ७५ वषाांतील मसांचनपवकासानांतरही तणृधान्याांची 
शेती मोठ्या प्रमाणात पावसावरच अवलांिनू आहे. सध्या एकूण क्षेत्रफळापकैी सुमारे ८६% तणृधान्याांची शेती 
पावसावर आधाररत आहे (२०२०-२१ मध्ये िाजरी ६.८४ दशलक्ष हेक्टरपैकी १५.७४ % मसांचन, ज्वारी ३.८० 
दशलक्ष हेक्टरपैकी ११.५४% मसांचन, तसेच २०१५-१६ मध्ये नाचणी १.१३८ दशलक्ष हेक्टरपकैी फक्त ८.८% 
मसांचन). 
भारतातील तणृधान्याांचा प्रवास : प्रमुख अन्नधान्याांपासून गौण धान्याांपयतं 
स्वातांत्र्यानांतर तणृधान्याांचा अन्नधान्याांतील प्रमुख घटक म्हणून असलेला दजाा लक्षणीय िदलला आहे. 
एकेकाळी देशाच्या अन्नसुरक्षेसाठी मध्यवती असलेली ही पपके, १९९२–९३ या वषी सवाागधक योगदान देत 
होती. तया वषी तणृधान्याांचा अन्नधान्य उतपादनातील वाटा १३.५५ % (२५.०९ दशलक्ष टन, एकूण १८५.१७ 
दशलक्ष टनाांपकैी ) इतका होता. मात्र, २०२४–२५ मध्ये हा वाटा तब्िल २.६६ पटाांनी घटून केवळ ५.०९ % 
(१८.०२ दशलक्ष टन, एकूण ३५३.९६ दशलक्ष टनाांपैकी, नतसऱ्या प्राथममक अांदाजानुसार, २८-०५-२०२५ पयांत) 
एवढाच रादहला.तणृधान्याांच ेउतपादन घटणयामागील प्रमुख कारण म्हणजे तयाांच्या क्षेत्रातील ६० % घट. १९५०–
६० च्या दशकातील ३९.३५ दशलक्ष हेक्टर क्षेत्र (दशकातील सरासरी) हे २०१०–२० मध्ये फक्त १६.१३ दशलक्ष 
हेक्टर इतके उरले. ही पपके कमी उतपादनक्षम व कमी नफ्याची असल्यामुळे तयाांची जागा मसांचन सोयीांमुळे 
ताांदळू, गहू, मका, ऊस याांसारख्या नफ्याच्या पपकाांनी घतेली, तसेच पजान्याधाररत भागाांत सोयािीन व िीटी 
कापूस याांसारख्या नगदी पपकाांनीही तणृधान्ये मागे टाकली. ही घट अद्याप सुरूच आहे. गेल्या ३ वषाांत 
(२०१०–२० पवरुद्ध २०२३–२४) आणखी २.९८ दशलक्ष हेक्टर क्षेत्र कमी  ाले असून २०२३–२४ मध्ये तणृधान्याांच े
क्षेत्र केवळ १३.१५ दशलक्ष हेक्टर रादहले. 
तणृधान्याांची उतपादकता मयााददत (१.३४ टन प्रनत हेक्टर) असल्यामुळे आगथाक परतावा कमी ममळतो. तयामुळे 
शेतकऱ्याांच ेउतपन्न गव्हाच्या तुलनते खूपच कमी आहे (िाजरी ३३%, ज्वारी ३२% व नाचणी ८.७%). देशात 
फक्त तीन पपकाांना — िाजरी, ज्वारी व नाचणी याांना हमीभाव लागू असून, २०२५–२६ हांगामात ते अनुक्रमे 
रु. २७,५५०, रु.३७,४९० (मालदाांडी व सांकररत ज्वारीसह) आणण रु.४८,८६० प्रनत टन इतके जाहीर करणयात 
आले आहेत. तरीदेखील खरेदीसाठी आवचयक पायाभूत सुपवधा जसे साठवणूक व प्रकक्रया याांचा अभाव 
असल्याने हमीभाव अांतगात खरेदी अतयल्प आहे. काही राज्याांमध्ये मात्र सावाजननक पवतरण प्रणाली 
(पी.डी.एस.), मध्यान्ह भोजन व आय.सी.डी.एस. योजनते तणृधान्याांचा समावशे करणयासाठी प्रयतन  ाले 
आहेत. उल्लेखनीय उदाहरणे म्हणज ेओडडशाचे समिन िक्ती व कनााटकाच ेरायिा ससरी कायाक्रम. 
शेतकऱ्याांच्या आगथाक असुरक्षक्षततचेे आकृती काही आकडेवारीत स्पष्ट होते. महाराष्रात ज्वारी उतपादक 
शेतकऱ्याांना १९७१–२०१९ या ३७ वषाांत केवळ १० वषाांत नफा  ाला, तर राजस्थानात िाजरी घेणाऱ्या 
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शेतकऱ्याांना ४१ वषाांत केवळ २ वषचे नफा ममळाला (नारायणमूती, २०२३). ही ष्स्थती तणृधान्याांचे पयाावरणीय 
महत्त्व व उतपादनक्षमता सुधारणा असूनही तयाांच ेआगथाक सांकट दाखवते. याउलट, लागवडीखालील क्षेत्र घटल े
तरी उतपादनक्षमता वाढ लक्षणीय आहे. सुधाररत वाण व सुधाररत शेती पद्धतीचे तांत्रज्ञान जुळणाऱ्या 
तांत्रज्ञानामुळे राष्रीय सरासरी उतपादन वाढले आहे. तरीदेखील सांशोधन कें दे्र व आद्य रेखाांककत प्रातयक्षक्षके 
येथ ेममळालले्या उतपादनापके्षा शतेकरी पातळीवरील सरासरी उतपादन ३३% त े६०% कमी आहे (तक्ता क्र. 
५). या उतपादनातील अांतर कमी करणे हे राष्रीय स्तरावर तणृधान्य उतपादन वाढवणयाच ेमोठे साधन आहे. 
तक्ता ५. भारतातील लघुतणृधान्याांतील अांदाष्जत उतपादन तफावत 
लघु –तणृधान्य धान्य उत्पादन (कक.ग्र./हे.) उत्पादन 

अांतर (%) 
सांदभा 

साध्य  ालेले 
सरासरी  

(२०२३-२४) 

सांभाव्य / एफ.एल.डी,   
मध्ये दिाववलेले 
उत्पादन 

ज्वारी (खरीप) ११७० ३४८७ ६६.० 
मूती आणण सहकारी (२००७) ज्वारी (रब्िी) ११६५ १७३७ ३३.० 

िाजरी - २३१७ ४०.०* 

नाचणी १३७५ २३१४ ३८.०* 
ए.आय.सी.एस.आय.पी (लघु 

तणृधान्ये) – एफ.एल.डी, २०२२–२३ 
लघु-धान्य 
तणृधान्ये 

 
९३५ १६३० ४३.०* 

ए.आय.सी.एस.आय.पी (लघु 
तणृधान्ये) – एफएलडी, २०२०–२१  

(५ पपकाांची सरासरी) 
स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन  
* २०२३–२४ मधील देशाच्या सरासरी उतपादन आकडेवारीच्या आधारे पुनमूाल्याांकन केलेले. 
हे अांतर भरून काढणयासाठी सांशोधन सांस्था व पवस्तार यांत्रणाांनी पवकमसत केलले्या चाांगल्या शतेी पद्धतीच े
तांत्रज्ञान शतेकऱ्याांपयांत पोहोचवणे गरजचेे आहे. स्थाननक कृषी-पररष्स्थतीनुसार या पद्धती स्वीकारल्यास 
शेतकरी उतपादनक्षमता, सांसाधन कायाक्षमता व हवामान प्रनतकारशक्ती वाढवू शकतात. या सांदभाात प्रतयेक 
तणृधान्य पपकासाठी स्वतांत्र व स्पष्ट चाांगल्या शेती पद्धतीांचा आराखडा तयार करणयात आला असून, 
तयाद्वारे अांमलिजावणी शक्य आहे. 

लघु-तणृधान्ये आणण िेती पद्धती 
लघु - तणृधान्ये (ममलेट्स) ही कठीण आणण मयााददत सांसाधन असलेल्या पयाावरणीय व्यवस्था चाांगली 
जुळवून घेणारी पपके आहेत. तयामुळे तयाांचा दहेुरी उपयोग होतो – एकीकडे ही धान्ये मुख्य अन्नधान्य म्हणून 
वापरली जातात, तर दसुरीकडे ती दषु्काळी व दगु्धव्यवसायातील (पवशेषतः न दधू देणाऱ्या काळातल्या) 
जनावराांसाठी कोरड्या चाऱ्याचा महत्त्वाचा स्रोत ठरतात. 
लघतुणृधान्याांची काड/चारा हा अवषाणग्रस्त भागातील पशुधनाच्या पोषणासाठी अतयांत महत्त्वाचा घटक आहे, 
कारण अशा प्रदेशाांत दहरव्या चाऱ्याची उपलब्धता मयााददत असते. धान्य व काड याांचे प्रमाण साधारण १ : 
२.५ धरल्यास, २०२३–२४ मध्ये उतपाददत १७.५७२ दशलक्ष टन धान्याांपासून सुमारे ४३.९३ दशलक्ष टन कोरडा 
चारा (काड/भुसा) उपलब्ध  ाला. हा कोरडा चारा ग्रामीण पशुपालनासाठी एक महत्त्वाच ेपोषक सांसाधन आहे. 
असोचॅम (भारतीय वाणणज्य आणण उद्योग मांडळे महासांघ, २०२२) याांच्या अांदाजानुसार, िाजरीच्या १५%, 
ज्वारीच्या १२% आणण नाचणीच्या १३% धान्याचा उपयोग पशुखाद्यासाठी होतो. हे प्रमाण २०२३–२४ च्या 
उतपादनावर लागू केल्यास, सुमारे २.२१४ दशलक्ष टन धान्य (एकूण उतपादनाच्या साधारण १२.६%) 
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पशुखाद्यासाठी वापरले गेले. यात िाजरी १.२८६ द.टन, ज्वारी ०.७११ द.टन, आणण नाचणी ०.२७१ द.टन 
याांचा समावेश आहे. 
यामशवाय, ज्वारी व िाजरीची लागवड थटे चाऱ्यासाठी देखील केली जाते, ज्यामुळे दगु्धउतपादन करणाऱ्या 
शेतकऱ्याांना महत्त्वाचा आधार ममळतो. अशा दहेुरी उद्देशाच्या लागवडीमुळे शेतात पोषक द्रव्याांच ेपुनचाक्रण 
वाढते. पशुधनापासून ममळणारे शेणखत जममनीची सुपीकता वाढवते, तर जनावराांची ओढशक्ती शतेीतील 
कामाांसाठी उपयकु्त ठरत.े तयामुळे ममश्र शेती पद्धतीत पपके आणण पशुधन याांच्यातील सांसाधनाांचा परस्परपूरक 
व कायाक्षम उपयोग साध्य होतो. 
हा परस्परावलांिी सांिांध दषु्काळग्रस्त शेतीमध्ये समग्र प्रणाली-दृष्टीकोन ककती आवचयक आहे हे अधोरेणखत 
करतो. हवामान िदलाच्या वाढतया तणावातही लघतुणृधान्ये ही पपके व पशुधन याांची उतपादकता दटकवनू 
ठेवणयासाठी कें द्रस्थानी भूममका िजावतात 
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प्रकरण २: िाजरी 
वैज्ञाननक नाव : पेष्न्नसेटम ग्लॉकम (एल.) आर. ब्र. 

 
      आकृती २. फुलोऱ्याच्या अवस्थेतील िाजरी पपक 

(स्रोत : एच. एस. गवळी, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न संशोधन संस्था , छाया आकृतीण पवभाग) 

िाजरी हे भारतातील सवाात जास्त प्रमाणात पपकवले जाणारे आणण उतपाददत होणारे भरड धान्य आहे, 
ज्यातील १५% धान्य पशुखाद्य म्हणून आणण १०% मद्यननममाती उद्योगात वापरले जाते(असोचचएटेड चेंबसा 
ऑफ कॉमसा अँड इंडस्री ऑफ इंडडया (असोचॅम)- २०२२). िाजरीचा कडिा पशुधनासाठी चारा म्हणून वापरला 
जातो आणण तयामुळे कोरड्या चाऱ्याची कमतरता (२०१३ मध्ये १०.९५%, इांददरा गाांधी कृषी सांशोधन सांस्था 
ष्व्हजन, २०५० नुसार) भरून काढणयात, पवशेषतः पावसावर अवलांिनू असलेल्या भागात, महत्त्वाची भूममका 
िजावतो. कडब्याव्यनतररक्त, िाजरी चारा म्हणूनही ०.९ दशलक्ष हेक्टर क्षेत्रावर पपकवली जाते. िाजरीचा चारा 
दभुतया जनावराांना ददला जातो (उांच वाढणारी  ाडे, कमी फुटवे, जाडसर देठ हे अगधक उतपादन देतात) 
भारतात चाऱ्यामध्ये पानाांचे देठाशी असलेले प्रमाण जास्त असते आणण मलष्ग्ननचे प्रमाण कमी असत े(१.५ 
आणण ३५-६३ गॅ्रम/ककलो कोरडे वजन) ज्वारीच्या तुलनते (०.९२ आणण ८३ गॅ्रम/ककलो कोरडे वजन). तसचे, 
ज्वारीमध्ये आढळणारे प्रमुसक ऍमसड, टॅननन आणण ऑक्सलेटचे प्रमाण यात कमी असते. तथापप, यात 
नायरेटचे प्रमाण जास्त आणण कधीकधी पवषारी पातळीपयांत असू शकते, पवशेषतः दषु्काळाच्या पररष्स्थतीत. 
सायलजे केल्याने नायरेटच ेप्रमाण कमी होऊ शकते.  

भारतात, २०२३-२४ मध्ये ७.३८ दशलक्ष हेक्टर क्षेत्रावर िाजरीची लागवड करणयात आली होती, ज्यामुळे 
१०.७१६ दशलक्ष टन धान्य उतपादन  ाले. एकूण उतपादनापैकी ९०.१७% आणण ९.८३% उतपादन खरीप आणण 
उन्हाळी हांगामातनू आले. राजस्थान, उत्तर प्रदेश, गुजरात, हररयाणा, मध्य प्रदेश आणण महाराष्र ही िाजरी 
उतपादनाची प्रमुख राज्ये आहेत. राजस्थान राज्याने एकट्याने २०२३-२४ मध्ये एकूण क्षते्राच्या ५८.१४% आणण 
उतपादनाच्या ४१.३४% योगदान ददले (तक्ता ६). हे सवाात जास्त दषु्काळ आणण उष्णता सहन करणारे पीक 
असून पाणयाची कायाक्षमता सवाागधक आहे. साठच्या दशकाच्या मध्यापासून िाजरीच्या सांकररत जातीांच्या 
आगमनामुळे आणण अनुरूप उतपादन तांत्रज्ञानामुळे, तयाची उतपादकता ३६५ ककलो (१९६६-६७) वरून १४५३ 
ककलो/हेक्टर (२०२३-२४) पयांत वाढली आहे.  
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तक्ता ६: भारतातील प्रमुख िाजरी उतपादक राज्याांतील क्षेत्रफळ, उतपादन आणण उतपादकता (२०२३-२४) 

राज्य         क्षेरफळ 
(लाख हे.) 

एकूण 
क्षेरफळातील 
टक्केवारी 

उत्पादन 
(लाख टन) 

एकूण 
उत्पादनातील 
टक्केवारी 

उत्पादकता 
(कक.ग्र.े/हे.) 

ससांथचत 
क्षेरफळाचे 
टक्केवारी 

राजस्थान ४.२८८ ५८.१४% ४.४३० ४१.३४% १०३३.१ ४.३४% 
उत्तर प्रदेश १.०१० १३.६९% २.१९५ २०.४८% २१७३.३ ०.४१% 
गुजरात ०.५२० ७.०५% १.३०६ १२.१९% २५११.५ ७७.४९% 
हररयाणा ०.५२८ ७.१६% १.१६० १०.८२% २१९७.० ९८.६५% 
मध्य प्रदेश ०.३८८ ५.२६% १.००३ ९.३६% २५८५.१ ३.२८% 
महाराष्र ०.४०४ ५.४८% ०.२४६ २.३०% ६०८.९ ५.०९% 
इतर राज्ये ०.२३७ ३.२१% ०.३७६ ३.५१% - - 
एकूण एकूण १००.००% एकूण १००.००% एकूण १५.७४% 

स्रोत: अथाशास्त्र व साांष्ख्यकी सांचालनालय, कृपष व शेतकरी कल्याण पवभाग, भारत सरकार (राज्याांची यादी उतपादनाच्या 
टक्केवारीच्या उतरतया क्रमान ेमाांडलेली आहे.) 
भारतातील िाजरी लागवडीचे ववभाग  
भारतात लागवड केलेल्या िाजरीचे पजान्यमान आणण जममनीच्या प्रकारानुसार तीन पवभागाांमध्ये (अ१, अ 
आणण ि) वगीकरण केल ेआहे.उत्तर राजस्थानमध्ये <४०० मम.मी. पाऊस आणण वालुकामय जमीन असलेला 
प्रदेश अ१ पवभाग म्हणून वगीकृत केला आहे;दक्षक्षण राजस्थान, हररयाणा, गुजरात आणण उत्तर प्रदेशमध्ये 
>४०० मम.मी. पाऊस आणण वालुकामय गचकणमाती जमीन असलेला प्रदेश अ पवभाग म्हणून वगीकृत केला 
आहे, आणण मध्य-पष्चचम भारतात >४०० मम.मी. पाऊस आणण भारी जमीन असलेला प्रदेश ि पवभाग म्हणून 
वगीकृत केला आहे.या तीन पवभागाांचा क्षेत्र, उतपादन आणण उतपादकततेील सापेक्ष वाटा (१९९८-२०१७ चा 
सरासरी) खालील तक्ता ७ (गाररन इ.स., २०२३) मध्ये ददला आहे, जो दशापवतो की अ१ आणण अ दोन्ही 
पवभाग क्षेत्रासाठी प्रमुख योगदानकते आहेत (३८.५% आणण ३७.२%), तर अ पवभाग उतपादनासाठी प्रमुख 
योगदानकताा आहे (५८.६%). अ१ पवभागाची उतपादकता सवाात कमी आहे. 

तक्ता ७. भारतातील तीन पवभागाांमध्ये िाजरीचे क्षेत्रवाटप 
तपिील ववभाग अ-१ ववभाग अ ववभाग ि 
क्षेत्रफळ (मममलयन हेक्टर) २.९३ २.८३ १.८५ 
उतपादन (मममलयन टन) १.३८ ४.१४ १.५५ 
उतपादकता (ककलो/हेक्टर) ४९९.३ १५७१.६ ९१३.१ 
स्रोत : गाररन इतयादी,२०२३ 
हवामान 
िाजरी हे उन्हाळी हांगामातील पीक आहे आणण वाढीच्या काळात तयाला ५००–६०० मम.मी. पावसाची आवचयकता 
असते. तथापप, तयाच्या दषु्काळ सहनशीलतेमुळे ते १००–७५० मम.मी. पाऊस असलेल्या भागातही घेतल ेजाते. 
योग्य शाकीय वाढीसाठी दमट हवामान आवचयक असते. ते जलसांचय सहन करू शकत नाही. पनुरुतपादन 
अवस्थते जास्त पाऊस अनकूुल नसतो, कारण तो िुरशीजन्य रोगाांचा, पवशषेतः अगाटचा प्रसार करणयास 
मदत करतो. ते थांडीमुळे होणाऱ्या नकुसानीस सांवदेनशील आहे; म्हणून ते प्रामुख्याने पावसावर आधाररत 
खरीप पीक म्हणून घतेले जाते. 
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जरी िाजरी २३–३० अांश सषे्ल्सअस मातीच्या तापमानात चाांगली उगवते, तरी ४५ अांश सेष्ल्सअस पके्षा जास्त 
तापमानात उगवण थाांिते. वाढीसाठी इष्टतम तापमान २५–३० अांश सेष्ल्सअस आहे. सुरुवातीच्या टप्प्यात 
उच्च तापमान फुलोरा आणत,े तर कमी तापमान अगाटच्या घटनाांना प्रोतसाहन देते. पनुरुतपादन अवस्थते ४२ 
अांश सेष्ल्सअस पयांत उच्च तापमान सहन करणयाची तयाची क्षमता तयाला प्रनतकूल पररष्स्थतीत लागवडीसाठी 
योग्य िनवत ेआणण तयामुळे ते हवामान-लवगचक पीक आहे.भारतातील िहुतेक िाजरी पावसाळी (खरीप) 
हांगामात (जनू–सप्टेंिर) घतेली जाते. तथापप, तयाची उन्हाळी लागवड (फेब्रवुारी–मे) गुजरात, राजस्थान, उत्तर 
प्रदेश, ताममळनाडू आणण कनााटका या राज्याांमध्ये लोकपप्रय होत आहे. तयाची रब्िी (नोव्हेंिर–फेब्रुवारी) 
हांगामातील लागवड महाराष्र आणण गुजरात राज्याांमध्ये लहान प्रमाणात केली जाते. 
जमीन 
िाजरी पवपवध प्रकारच्या जममनीत वाढवता येते, परांतु हलकी पोत असलेल्या, कमी नैसगगाक सुपीकता आणण 
सौम्य क्षारता असलेल्या जममनीला ती प्राधान्य देते. जमीन खोल आणण दगड व कााँक्रीटमुक्त असावी. पपकाला 
जममनीतील आम्ल सहन होत नाही. भारतातील काळ्या कापसाच्या जममनीवर, गाळाच्या जममनीत आणण 
लाल जममनीत ते यशस्वीपणे पपकवले जाते. 
जमीन तयार करण े
िाजरीच्या लागवडीमध्ये मशागतीची सांकल्पना िदलत आहे. पारांपररकररतया, िाजरीच्या पपकाला िारीक ढेकळे 
नसलेली जमीन लागते, कारण बिया खूप लहान असतात आणण मान्सून सुरू होणयापूवी नाांगराने उन्हाळी 
नाांगरट करून आणण तयानांतर मान्सून सुरू  ाल्यावर २–३ कुळवणी करून ककां वा देशी नाांगराने नाांगरट करून 
शेत तयार केले जाते. ढेकळे फोडणयासाठी फळी कफरवली जाते आणण शवेटी जमीन सपाट केली जाते. हलक्या 
आणण मध्यम पोत असलेल्या जममनीांमध्ये, ष्जथे िाजरीची लागवड मोहरी/हरभरा/मसूर/वाटाणा या पपकाांसोित 
कफरवून केली जात,े नतथ ेल ेर-सहाष्य्यत जमीन सपाट करणारी उपकरणे, जी सपाट जमीन करणयासाठी 
(सरासरी सूक्ष्म-उांचीच्या २ से.मीच्या आत) डॅ्रग स्कॅ्रपरसह कफट केलेली असतात, ती पारांपररक सपाटीकरणाच्या 
तुलनेत उपयुक्त आढळली आहेत. तथापप, हलक्या पोत असलेल्या (वाळूमय) जममनीांमध्ये जास्त मशागत 
हाननकारक आढळली, कारण ती ढेकळे पूणापणे नष्ट आणण जममनीला धूप होणयास प्रवतृ्त करते. वालुकामय 
गचकणमाती जममनीत खोल मशागत उपयुक्त होती, कारण ती जममनीतील पाणयाची साठवण क्षमता वाढवते. 
भारतातील िाजरी-हरभरा-मोहरी-गहू या पीक पद्धतीमध्ये व्हदटासोल (सोलापूर, महाराष्र) आणण ॲररडीसोल 
(दहसार, हररयाणा) मध्ये कमी मशागत आणण शून्य मशागत याांना जास्त प्रमाणात स्वीकारले जात आहे. 
जाती आणण वाण  
आजममतीस िाजरीमध्ये वाणाांची जागा मोठ्या प्रमाणात सांकररत वाणाांनी घतेली आहे. हा प्रवास १९६५ मध्ये 
लुगधयाना, पांजाि येथून पदहल्या सायटोप्लाष्ममक नर ननजीव सांकररत ('एच.िी १') च्या प्रसारणापासून सुरू 
 ाला. १९८६–२०२० दरम्यान प्रसाररत  ालेल्या १७६ िाजरीच्या जातीांपैकी ८४.७% सांकररत आहेत आणण 
खुल्या परागकण वाणाांपके्षा (खुला परागकण वाण – ख.प.व) २५–३०% जास्त उतपादन देतात. 
याव्यनतररक्त, २०२० पासून, ककमान ४२ भाग प्रनत दशलक्ष लोह (लोह ) आणण ३२ भाग प्रनत दशलक्ष जस्त 
(जस्त) असलेले जवै-सांवगधात िाजरीचे वाण (जैव-सांवगधात िाजरी वाण – जिव) प्रसाररत केले जातात. अशा 
प्रकारे, जैव-सांवगधात वाण पवूीच्या गैर-जैव-सांवगधात वाण आणण सांकररत वाणाांची जागा वेगाने घेत आहेत. 
२०१०–२०२५ दरम्यान, ८७ सांकररत आणण ६ ख.प.व जे जवै-सांवगधात (जि.व) होते, त ेप्रसाररत करणयात आले. 
भारतातील िाजरीखालील िहुसांख्य क्षेत्र सांकररत वाणाांखाली ८५% आहे, तर वाणाांना १५% दषु्काळग्रस्त 
पररसांस्थते आणण घरगुती वापरासाठी प्राधान्य ददले जाते. 
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तक्ता ८ : २०१८ ते २०२५ या कालावधीत पवपवध राज्याांसाठी पवपवध हांगामाांसाठी प्रमसद्ध करणयात 
आलेले िाजरीचे वाण  
प्रदेि / राज्य हांगाम सांकररत वाण जाती 
राजस्थान खरीप ए.एच.िी. १२०० एफ़े., पी.िी. १७०५., एच.एच.िी. २९९., 

आर.एच.िी. २२४., जी.के. १११६ (एम.एच. १९७४), िलवान 
(एन.िी.एच. ४९०३), िी.एच.िी. १२०२., पी.िी. १७२०., 
पी.िी. १७५६ (पी.ए. ९०७२), एम.पी. ७८७८., ए.एच.िी. 
१२६९ एफ़े., डी.एच.िी.एच. १३९७., आर.एच.िी. २३३., 
आर.एच.िी. २३४., पी.िी. १८५२., िी.एच.िी. १६०२., 
जी.एच.िी. १२९४ (मरू मोती), एम.पी.एम.एच. ४२., 
जी.एच.िी. ५३८ सुधाररत (मरू सोना), एच.िी.एच. 
१९१२९४., एम.पी.एम.एच. ३५., ८६.एम.९४., एच.एच.िी. 
६७ सुधाररत २., एन.िी.एच. ५९२९., आर.एच.िी. २२८., 
प्रोअ ॅग्रो मरुतेज., एम.पी. ७२४ (एम.एच. २६२६), पी.ए. 
९०१० (पी.िी. १९३९), जी.एच.िी. १३०५., आर.एच.िी. 
२७३., सी. ेड.एच. २६७., एच.एच.िी. ३४४., व्ही.एन.आर. 
१०६ (एम.एच. २७१२), एम.पी. ७१७३ (एम.एच. २७०९). 

 

खरीप 
(कोरडे 
भाग) 

जी.एच.िी. १३०५., आर.एच.िी. २७३., सी. ेड.एच. २६७., 
एच.एच.िी. ३४४ 

 

उन्हाळी ६.एम.२२., पी.िी. १८७९ (पी.ए. ९८९८), िी.एल.पी.एम.एच. 
१०९., एस.व्ही.पी.एम.एच. १०१ (एम.एस.एच. ३६१), 
पी.िी. १८७७ (पी.ए. ९३८५), एम.पी. ७३६६. 

 

गुजरात 
 

खरीप 
हांगाम 

ए.एच.िी. १२०० एफ़े., एच.एच.िी. २९९., पी.िी. १७२०., 
एम.पी. ७८७८., ए.एच.िी. १२६९ एफ़े., डी.एच.िी.एच. 
१३९७., आर.एच.िी. २३३., आर.एच.िी. २३४., 
ज.ेके.िी.एच. १३२६., पी.िी. १८५२., िी.एच.िी. १६०२., 
जी.एच.िी. १२२५ (मोती शक्ती), जी.एच.िी. १२२९ (जाम 
शक्ती), जी.एच.िी. १२३१ (सवाज शक्ती), जी.एच.िी. 
१२९४ (मरू मोती), एम.पी.एम.एच. ४२., एच.िी.एच. 
१९१२९४., ८६.एम.९४., एच.एच.िी. ६७ सुधाररत २., 
एन.िी.एच. ५९२९., एम.पी. ७२४ (एम.एच. २६२६), पी.ए. 
९०१० (पी.िी. १९३९), व्ही.एन.आर. १०६ (एम.एच. २७१२), 
एम.पी. ७१७३ (एम.एच. २७०९). 

 

खरीप 
(कोरडे 
भाग) 

पी.िी. १७५६ (पी.ए. ९०७२), एम.पी.एम.एच. ३५., 
जी.एच.िी. १३०५., आर.एच.िी. २७३., सी. ेड.एच. २६७., 
एच.एच.िी. ३४४. 

 

उन्हाळा 
हांगाम 

८६.एम.२२., जी.एच.िी. १३५१ (िाणस नयन), पी.िी. 
१८७९ (पी.ए. ९८९८), िी.एल.पी.एम.एच. १०९., 
एस.व्ही.पी.एम.एच. १०१., पी.िी. १८७७., एम.पी. ७३६६. 
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हररयाणा 

 
खरीप 

पी.िी. १७०५., पी.िी. १७२०., ए.एच.िी. १२६९ एफ़े., 
डी.एच.िी.एच. १३९७., आर.एच.िी. २३३., आर.एच.िी. 
२३४., ज.ेके.िी.एच. १३२६., पी.िी. १८५२., एच.एच.िी. 
३११., िी.एच.िी. १६०२., आर.एच.िी. २२३., एच.एच.िी. 
२९९., ए.एच.िी. १२०० एफ़े., एम.पी. ५३५ (पुसा 
कॉम्पोण ट ७०१), एम.पी. ७८७२., एम.पी. ७७९२., 
एच.एच.िी. २७२., एच.एच.िी. ६७., एच.एच.िी. ६७ 
सुधाररत २., एम.पी.एम.एच. २१., एम.पी.एम.एच. १७., 
के.िी.एच. १०८., जी.एच.िी. ९०५., ८६.एम.८९., कावेरी 
सुपर िॉस., िायो ४४८., ८६.एम.८६., ८६.एम.६६., 
आर.एच.िी. १७३., जी.एच.िी. १२९४., एम.पी.एम.एच. 
४२., जी.एच.िी. ५३८ सुधाररत., एच.िी.एच. १९१२९४., 
८६.एम.९४., एन.िी.एच. ५९२९., एम.पी. ७२४., पी.ए. 
९०१०., व्ही.एन.आर. १०६., एम.पी. ७१७३. 

एम.िी.सी.२., पी.सी.-
४४३., एच.सी.२०., 
जे.िी.व्ही.३., 
पी.सी.३८३., 
एच.सी.१०., 
आय.सी.एम.व्ही.२२१., 
राज १७१. 

 खरीप – 
कोरडे 
भाग 

पी.िी. १७५६., एच.एच.िी. २३४., िायो ७०., एच.एच.िी. 
२२६., आर.एच.िी. १७७., एम.पी.एम.एच. ३५., जी.एच.िी. 
१३०५., आर.एच.िी. २७३., सी. ेड.एच. २६७., एच.एच.िी. 
३४४. 

सी. ेड.पी.९८०२. 

  पांजाि खरीप पी.िी. १७०५., पी.िी. १७२०., एम.पी. ७८७८., 
डी.एच.िी.एच. १३९७., आर.एच.िी. २३३., आर.एच.िी. 
२३४., ज.ेके.िी.एच. १३२६., पी.िी. १८५२., एच.एच.िी. 
३११., एच.एच.िी. २९९. (एम.एच. २०७६.), ए.एच.िी. 
१२०० एफे., एम.पी. ५३५., एम.पी. ७८७२., एम.पी. ७७९२., 
पी.एच.िी. २८८४., के.िी.एच.१०८., जी.एच.िी. ९०५., 
८६एम८९., एम.पी.एम.एच.१७., कावेरी सुपर िॉस., िायो 
४४८., ८६एम८६., ८६एम६६., आर.एच.िी.१७३., 
एन.िी.एच.५९२९., एम.पी.७२४., पी.ए.९०१०., 
व्ही.एन.आर.१०६., एम.पी.७१७३. 

पी.सी.िी. १६४., 
आय.सी.एम.व्ही.२२१., 
राज १७१. 

ददल्ली खरीप पी.िी.१७२०., एम.पी.७८७८., आर.एच.िी.२३३., 
डी.एच.िी.एच.१३९७., एच.एच.िी.३११., पुसा १२०१. 
(एम.एच.१८४९.), एच.एच.िी.२९९., ए.एच.िी.१२००., 
एम.पी.५३५., एम.पी.७८७२., एम.पी.७७९२., 
के.िी.एच.१०८., जी.एच.िी.९०५., ८६एम८९., 
एम.पी.एम.एच.१७., कावेरी सुपर िॉस., िायो ४४८., 
८६एम८६., ८६एम६६., आर.एच.िी.१७३., 
एच.िी.एच.१९१२९४., ८६एम९४., एच.एच.िी.६७ सुधाररत 
२., एन.िी.एच.५९२९., व्ही.एन.आर.१०६., एम.पी.७१७३. 

 
जे.िी.व्ही.३., 
पी.सी.३८३., 
आय.सी.एम.व्ही.२२१., 
राज १७१. 

उत्तर प्रदेश खरीप पी.िी.१७०५., पी.िी.१७२०., एम.पी.७८७८., प्रोअॅग्रो ९४५०., 
डी.एच.िी.एच.१३९७., आर.एच.िी.२३४., 
ज.ेके.िी.एच.१३२६., पी.िी.१८५२., एम.पी.५३५., 

जे.िी.व्ही.३., 
पी.सी.३८३., 
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एम.पी.७८७२., एम.पी.७७९२., के.िी.एच.१०८., 
जी.एच.िी.९०५., ८६एम८९., एम.पी.एम.एच.१७., कावेरी 
सुपर िॉस., िायो ४४८., ८६एम८६., ८६एम६६., 
आर.एच.िी.१७३., एन.िी.एच.५९२९., एम.पी.७२४., 
पी.ए.९०१०., व्ही.एन.आर.१०६., एम.पी.७१७३. 

आय.सी.एम.व्ही.२२१., 
राज १७१. 

 उन्हाळा 
हांगाम 

८६एम२२., पी.िी.१८७९., पी.िी.१८७७., 
िी.एल.पी.एम.एच.१०९., एस.व्ही.पी.एम.एच.१०१., 
एम.पी.७३६६. 

 

मध्य प्रदेश खरीप पी.िी.१७०५., पी.िी.१७२०., एम.पी.७८७८., 
डी.एच.िी.एच.१३९७., आर.एच.िी.२३४., 
ज.ेके.िी.एच.१३२६., पी.िी.१८५२., एम.पी.५३५., 
एम.पी.७८७२., एम.पी.७७९२., के.िी.एच.१०८., 
जी.एच.िी.९०५., ८६एम८९., एम.पी.एम.एच.१७., कावेरी 
सुपर िॉस., िायो ४४८., ८६एम८६., ८६एम६६., 
आर.एच.िी.१७३., एच.िी.एच.१९१२९४., ८६एम९४., 
एच.एच.िी.६७ सुधाररत २., एन.िी.एच.५९२९., 
एम.पी.७२४., पी.ए.९०१०., व्ही.एन.आर.१०६., 
एम.पी.७१७३. 

जे.िी.व्ही.४., 
जे.िी.व्ही.३., 
पी.सी.३८३., 
आय.सी.एम.व्ही.२२१., 
राज १७१..  

महाराष्र खरीप एन.िी.एच.४९०३., फुले महाशक्ती (डी.एच.िी.एच.१२११.), 
ए.एच.िी.१२६९ एफे., आर.एच.िी.२३३., एच.एच.िी.३११., 
एच.एच.िी.२९९., ए.एच.िी.१२०० एफे., फुले आदद शक्ती 
(डी.एच.िी.एच.९०७१.), कावेरी सुपर िॉस., प्रताप., 
पी.के.व्ही. राज., शाईन., एम.पी.७७९२., ८६एम८६., 
पी.ए.सी.९०९., ८६एम६४., ८६एम५३., यू.एस.७७१३. 
(एम.एच.२७१७.), ए.पी.एच.िी.१२६. (एम.एच.२६८२.) 

ए.िी.पी.सी.-४-३., 
पी.सी.६१२., परभणी 
सांपदा., समदृ्धी., 
आय.सी.एम.व्ही.२२१., 
राज १७१., 
आय.सी.एम.व्ही.१५५. 

 उन्हाळा 
हांगाम 

नांदी ७२., नांदी ७०., ८६एम६४., ८६एम२२., पी.िी.१८७९., 
िी.एल.पी.एम.एच.१०९., एस.व्ही.पी.एम.एच.१०१., 
पी.िी.१८७७., एम.पी.७३६६. 

 

ताममळनाडू खरीप ए.एच.िी.१२६९ एफे., आर.एच.िी.२३३., आर.एच.िी.२३४., 
एच.एच.िी.३११., एच.एच.िी.२९९., ए.एच.िी.१२०० एफे., 
टी.एन.िी.एच.१६१९. को१०, को ९., कावेरी सुपर िॉस., 
प्रताप., शाईन., एम.पी.७७९२., ८६एम८६., ८६एम६४., 
८६एम५३., पी.ए.सी.९०९., यू.एस.७७१३., ए.पी.एच.िी.१२६. 

पी.सी.६१२., 
को.सी.यू.९., 
समदृ्धी., 
आय.सी.एम.व्ही.२२१., 
राज १७१., 
आय.सी.एम.व्ही.१५५. 

 उन्हाळा 
हांगाम 

नांदी ७२., नांदी ७०., ८६एम६४., ८६एम२२., पी.िी.१८७९., 
िी.एल.पी.एम.एच.१०९., एस.व्ही.पी.एम.एच.१०१., 
पी.िी.१८७७., एम.पी.७३६६. 

 

आांध्र प्रदेश खरीप एन.िी.एच.४९०३., ए.एच.िी.१२०० एफे., कावेरी सुपर 
िॉस., प्रताप., शाईन., एम.पी.७७९२., ८६एम८६., 

पी.सी.६१२., समदृ्धी., 
आय.सी.एम.व्ही.२२१., 



 

15 

पी.ए.सी.९०९., ८६एम६४., ८६एम५३., यू.एस.७७१३., 
ए.पी.एच.िी.१२६. 

राज १७१., आय.सी. 
एम.व्ही.१५५., अनांता. 

तेलांगणा खरीप एन.िी.एच.४९०३., ए.एच.िी.१२०० एफे., पी.िी.एच.१६२५. 
(पालेम सज्जा-१६२५.), यू.एस.७७१३., ए.पी.एच.िी.१२६. 

 

कनााटक खरीप एन.िी.एच.४९०३., कावेरी सुपर िॉस., प्रताप., शाईन., 
एम.पी.७७९२., पी.ए.सी.९०९., ८६एम८६., ८६एम६४., 
८६एम५३., वी.पी.एम.एच.७., यू.एस.७७१३., 
ए.पी.एच.िी.१२६. 

पी.सी.६१२., समदृ्धी., 
आय.सी.एम.व्ही.२२१., 
राज १७१., 
आय.सी.एम.व्ही.१५५. 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन  
पेरणीची वळे  
खरीप हांगामातील िाजरीच्या पेरणीची वळे नऋैतय मान्सूनच्या आगमनावर अवलांिून असते. तयानुसार, दक्षक्षण 
आणण मध्य भारतातील पेरणीची वळे जूनच्या पदहल्या पांधरवड्यापासून ते उत्तर भारतातील जुलैच्या मध्यापयांत 
िदलते. मराठवाडा प्रदेशात (महाराष्र), मान्सून सुरू होणयापवूी कोरडी पेरणी करणयाची मशफारस केली जाते. 
खूप लवकर पेरणी केल्याने उगवण आणण रोपाांची वाढ खुांटते आणण हांगामात पाऊस लाांिल्यास परागकण 
वाहून जातात. १७ ऑगस्टपयांत पेरणी उमशरा केल्यास रोपाांची जास्त हानी होते, प्रजनन चक्र जलद होते 
आणण अगाट रोगामुळे उतपादन कमी होते. जरी उशीर  ालेल्या पररष्स्थतीतही िाजरी कोरडवाहू जममनीत 
पेरणीसाठी सवोत्तम पयााय असली तरी, पेरणीच्या इष्टतम वेळेनांतर थटे पेरणी केल्यास रोपाांची वाढ कमी 
होते, दाणे कमी लागतात आणण तयामुळे धान्याचे उतपादन कमी होते. ३० ददवसाांच्या रोपाांचे स्थलाांतर केल्यान े
अगधक फुटवे येतात आणण कणसाांची वाढ चाांगली होते, ज्यामुळे थटे पेरणीपेक्षा चाांगले उतपादन ममळते, 
म्हणून उशीर  ालेल्या पेरणीच्या पररष्स्थतीत स्थलाांतर करणयाचा सल्ला ददला जातो. ताममळनाडूमध्ये, उत्तर-
पूवा मान्सून असलेल्या प्रदेशात िाजरी रिी हांगामातील पावसावर आधाररत पीक म्हणून घतेली जाते आणण 
ऑक्टोिरच्या पदहल्या पांधरवड्यात पेरणी करणे इष्टतम मानले जाते. मसांचनाखालील उन्हाळी पीक फेब्रवुारी-
माचामध्ये  ोन “अ / अ–१ क्षेत्रात पेरले जाते, तर बि. क्षेत्रात, जानेवारीच्या शेवटच्या आठवड्यापासून त े
फेब्रवुारीच्या पदहल्या आठवड्यापयांत पेरणी करणे योग्य होते.िाजरीची पेरणी सामान्यतः सपाट पषृ्ठभागावर 
आणण सरी-वरांिा पद्धतीने तसेच रुां द सरी-वरांिा पद्धतीन ेकेली जाते. 
बियाणे दर आणण पेरणीचे अांतर 
ड्रील ककां वा देशी नाांगराच्या मागे पेरणीसाठी प्रनत हेक्टर ४ ते ५ ककलो बियाणे आवचयक असते. िाजरीच्या 
प्रतयेक रोपाला अनेक फुटव े तयार होतात, तयामुळे रोपसांख्येत लवगचकता असते. रोपाांची सांख्या जात, 
कालावधी, दाणयाचा आकार, पेरणीच्या वळेा, पेरणीची पद्धत आणण वाढीच्या पररष्स्थतीनुसार िदलते. ५० 
सेंमी × १०–१२ सेंमी अशी पेरणीची भूममती सवाात योग्य मानली जाते आणण तयानसुार १.५ ते २.० लाख रोप े
प्रनत हेक्टर ही इष्टतम रोपसांख्या आहे.  
राजस्थान, हररयाणा आणण गुजरातच्या कच्छ प्रदेशातील पष्चचम कोरड्या भागात (ए–१ प्रदेश) िाजरीची पेरणी 
ओळीांमध्ये ६० सेंमी अांतरावर करावी आणण रोपसांख्या १.०० ते १.२५ लाख प्रनत हेक्टर राखावी. ज्या भागात 
पजान्यमान ४५० मममी पेक्षा जास्त असत े(ए व बि प्रदेश), तया भागाांत पेरणी ४५ सें.मी × १०–१५ सें.मी 
अांतरावर करावी आणण रोपसांख्या १.७५ ते २.० लाख प्रनत हेक्टर राखावी. मसांगचत क्षेत्रात ककां वा सुपीक जममनीत 
२.२५ लाख रोपे प्रनत हेक्टर ही सांख्या उत्तम असते; तर अनतशय वालुकामय व दषु्काळग्रस्त जममनीत सुमारे 
९०,००० रोपे प्रनत हेक्टर पुरेशी असतात. बियाणे ३ सेंमीपेक्षा खोल पेरू नये, अन्यथा उगवण कमी होते. 
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रोपण  
रोपाांतरणासाठी प्रनत हेक्टर २ ककलो बियाणे पुरेशी रोप ेदेते. १० सें.मी अांतरावर व २ सें.मी खोलीवर ५०० 
चौ.मी. नसारी िेडमध्ये बियाणे पेरतात. िेड पेरणीच्या वळेी ३० ककलो नत्र प्रनत हेक्टर ददल्यास रोपे सशक्त 
तयार होतात. तीन आठवड्याांत रोपे रोपाांतरणास योग्य होतात. पावसावर अवलांिनू असलेल्या भागात पाऊस 
आल्यानांतरच रोपाांतरण करावे. रोपाांतरणाचे मुख्य फायदे म्हणजे: पीक १०–१५ ददवस लवकर पररपक्व होते; 
दाणे भरणयाच्या काळात पडणाऱ्या कमी तापमानाचा अपाय टळतो; योग्य रोपसांख्या ननष्चचत होते; तसेच 
थेट पेरणीपके्षा अगधक फुटव े व मोठी कणसे ननमााण होतात. मात्र पावसावर आधाररत भागात जममनीत 
आद्रातेचा कालावधी कमी आणण मजुरी लागत असल्यान ेरोपाांतरणाचा स्वीकार तुलननेे कमी ददसतो. तममळनाडू 
राज्यात डॅपोग पद्धतीतील १५ ददवसाांची रोपे वापरून यशस्वी रोपाांतरण  ाले असून पपकाची पररपक्वता 
साधारण १०–१५ ददवस लवकर येते. 
िीज प्रकिया 
िीज प्रकक्रयेत रोगननयांत्रणासाठी जवै-कीटकनाशक रायकोडमाा ४ गॅ्रम प्रनत ककलो बियाणे ककां वा थायरम ३ गॅ्रम 
प्रनत ककलो बियाणे वापरतात. करपा रोग ननयांत्रणासाठी ३००- जाळी सल्फर चूणा ४ गॅ्रम प्रनत ककलो बियाणे 
वापरतात. कवकग्रस्त (एरगट) बियाणे वेगळे करणयासाठी बियाणे दहा टक्के ममठाच्या द्रावणात मभजवतात. 
खालचा करपा (डॉनी ममल्ड्यू) ननयांत्रणासाठी मेटलॅष्क्सल हे िुरशीनाशक ६ गॅ्रम प्रनत ककलो बियाणे या 
प्रमाणात ममसळतात. 
सेंटिय व रासायननक खत व्यवस्िापन  
िाजरी खत आणण रासायननक खताांच्या वापरास चाांगला प्रनतसाद देते. उन्हाळी नाांगरणी करताना ककां वा 
पेरणीपवूी १०-१५ टन/हेक्टर चाांगले कुजलेले शेणखत  ककां वा कां पोस्ट वापरल्यास स्थाननक िाजरीच्या जातीांच्या 
पोषण गरजा पूणा होतात, तसेच जममनीतील मौल्यवान ओलावा दटकून राहतो. एकट्या िाजरीसाठी ४०-२० 
(आणण काही प्रदेशाांमध्ये) आणण ६०-३० ककलो/हेक्टर नत्र – स्पुरद (ननम-आणण काही प्रदेशाांमध्ये) या प्रमाणात 
रासायननक खताांची मशफारस केली जाते. मसांगचत िाजरीच्या सांकररत जातीांसाठी, अ आणण ि क्षेत्रात (औरांगािाद 
पवभाग, महाराष्र) २५% अनतररक्त नत्राची मात्रा मशफारस केली जाते. नत्र दोन समान हप्तयाांमध्ये (पेरणीच्या 
वेळी आणण २०-२५ ददवसाांनी वरखत म्हणून) देणे इष्ट आहे आणण हलक्या जममनीत हे पवशेषतः महत्त्वाच े
आहे, जेणेकरून नत्राचा ननचरा होऊन नकुसान होणार नाही. युररया (१-१.५%) स्वरूपात नत्राची फवारणी 
पजान्यमान आधाररत िाजरीसाठी फायदेशीर असल्याचे ददसून आले आहे. वाढीच्या अवस्थेत जास्त जममनीतील 
ओलावा असल्यास, २० ककलो/हेक्टर अनतररक्त नत्राची मात्रा मशफारस केली जाते. परभणी आणण औरांगािाद, 
महाराष्रात केलेल्या अभ्यासातनू असे ददसून आले आहे की, ५० ककलो/हेक्टर स्फुरद वापरल्याने सांकररत 
िाजरीमध्ये डाउनी ममल्ड्यूचा प्रादभुााव कमी होतो आणण स्फुरद न वापरलेल्या क्षेत्राच्या तुलनते धान्याचे 
उतपादन जास्त ममळते. दीघाकालीन खत प्रयोगाांनी अस ेदशापवल ेआहे की, इष्टतम उतपादन ममळपवणयासाठी 
सांतमुलत खत (नत्र – स्फुरद – पालाश) वापरणे आवचयक आहे आणण तयानुसार मदृा चाचणी पीक प्रनतसाद 
आधाररत खत व्यवस्थापन तसेच १० टन/हेक्टर शेणखत वापरणे िाजरी-गहू पीक पद्धतीसाठी फायदेशीर 
ठरले आहे. मदृा चाचणीवर आधाररत सांतुमलत खत व्यवस्थापनामुळे कनााटकात (२०१०-१२)  ालेल्या अधा-
शुष्क उष्ण कदटिांध पपक सांशोधन सांस्था अभ्यासात िाजरीच्या उतपादनावरील दषु्काळाच ेनकारातमक पररणाम 
कमी करणयास मदत  ाली आहे. िाजरीचे बियाणे खताच्या सांपकाात आल्यास जळणयाची शक्यता असते. 
पेरणीनांतर बियाणयासोित ककां वा बियाणयाच्या अगदी जवळ खत देऊ नका. ते िाजूने द्यावे. उत्तम पीक 
उतपादन आणण इष्टतम खत मात्रा ममळवणयासाठी भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था  द्वारे नत्राच्या 
वरखतासाठी पवकमसत केलेले लीफ कलर चाटा वापरावे. हे पानाांच्या रांगातनू पपकातील नत्राची ष्स्थती दशावत े
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आणण तयानुसार इष्टतम कायाक्षमतसेाठी पपकाच्या पोषणात िदल करते (गंगय्या बी.आणण तारा सतयावती, 
२०२४). 
जस्त (ण ांक) कमतरता असलेल्या जममनीत, १० ककलो ण ांक सल्फेट प्रनत हेक्टर ककां वा ०.२ टक्के ण ांक 
सल्फेटची फवारणी फुटवे येणयाच्या अवस्थते, ते फुलोरा येणयापवूी करावी. लोह (आयना) कमतरता असलेल्या 
जममनीत (डी.टी.पी.ए फेरस < ४.५ भाग प्रनत दशलक्ष), ०.५ ते ०.७५ टक्के फेरस सल्फेटची फवारणी पेरणीनांतर 
२५ त े३० ददवसाांनी मशफारस केली जाते. १० ककलो प्रनत हेक्टर िोराक्सचा वापर देखील फायदेशीर असल्याच े
आढळले आहे. पवपवध राज्याांसाठी िाजरीच्या पपकासाठी रासायननक खताांची मशफारस नत्र : स्फुरद : पालाश 
या प्रमाणात, तक्ता ९ मध्ये ददली आहे. 
तक्ता ९. पवपवध राज्याांमध्ये या पपकासाठी हेक्टरी रोपाांची अपके्षक्षत सांख्या आणण रासायननक खताांचे प्रमाण. 

राज्य हेक्टरी रोपाची अपेक्षक्षत 
सांख्या (दिलक्ष रोपे/हे.) 

सिफारस केलेले खताांचे प्रमाण (नर : स्फुरद : पालाि  ककगॅ्र/हे.) 
ल्जरायत                                (िागायत) 

राजस्थान ०.१५ – ०.२०                           २०:२०:२०                             (४०:२०:२० )                                    
महाराष्र ०.१७५ – ०.२०                          ४०:२०:२० (जातीसाठी),  

७०:३०:३० (सांकररतासाठी)                                                                                
६०:२०:४० 

गुजरात ०.१८ – ०.२०                           ८०:४०:२०                                               
उत्तर प्रदेश ०.१७५ – ०.२०                          ४०:२०:२०                              (६०:२०:४०)                                     
हररयाणा ०.१७५ – ०.२०                          ४०:२०:२०                              (१२०:६०:४०)                                    
कनााटक ०.१५ – ०.१७५                          ४०:२०:२०                                               
आांध्र प्रदेश ०.१५ – ०.२०                           २०:२०:२०                              (४०:२०:२०)                                     
ताममळनाडू ०.१४५ – ०.१५                          ६०:८०:२०                                               
मध्य प्रदेश ०.१७५ – ०.२०                          ४०:२०:२०                                               

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
सूक्ष्म अन्निव्याांची सिफारस 
जस्ताच्या अभावाने प्रभापवत जममनीत – ण ांक सल्फेट @ १० कक.गॅ्र./हेक्टरी ककां वा ०.२% ण ांक सल्फेटची 
फवारणी करावी (फुटवे फुटणयाच्या अवस्थते, ५० टक्के फुलोरा सुरू होणयापूवी). लोहाच्या अभावाने प्रभापवत 
जममनीत (दपु्पा फेरस < ४.५ भाग प्रनत दशलक्ष) – पेरणीनांतर २५–३० ददवसाांनी ०.५०–०.७५% फेरस सल्फेटची 
फवारणी करावी. िोरॉनच्या कमतरतेसाठी – िोरॅक्स @ १० कक.गॅ्र./हेक्टरी प्रभावी ठरतो. 
उन्हाळी िाजरी 
नवसारी, गुजरात येथे, उन्हाळी िाजरी (वाण जी.एच.िी -७४४) मध्ये एकाष्तमक अन्नद्रव्य व्यवस्थापन अांतगात 
बियाणयाांवर प्रकक्रया करून अ ॅ ोटोिॅक्टर आणण पी.एस.िी सह २.५ टन/हेक्टरी शेणखत + १२०–६० कक.गॅ्र./हेक्टरी 
(नत्र : स्फुरद) खताचा वापर करणयाची मशफारस केली जाते. औरांगािाद, महाराष्र येथ,े उन्हाळी िाजरीसाठी 
१२०–४५–४५–२० कक.गॅ्र./हेक्टरी (नत्र : स्फुरद : पालाश : ण ांक सल्फेट) खताचा वापर आशादायक ठरला. 
जैव-खत े
अ ॅ ोष्स्पररलम ब्रामसलेंस हे एक जीवाणूजन्य जैव-खत असून ते िाजरीसाठी प्रभावी असल्याचे आढळले आहे. 
कमी प्रमाणात नत्र (१०–४० कक.गॅ्र./हेक्टरी) सोित वापरल्यास तयाची पररणामकारकता तुलनेने जास्त असते. 
फॉस्फरस पवरघळवणारे जीवाणू देखील पपकाांना फॉस्फरसचा पुरवठा वाढवणयासाठी प्रभावी आहेत. बियाणयाांवर 
प्रकक्रया केलेले द्रव-आधाररत जैव-खते, म्हणजचे िायोममक्स (अ ॅ ोटोिॅक्टर + अ ॅ ोष्स्पररलम + पी.एस.िी) 
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@ १०० ममली/ककलो, तयाांच्या कॅररयर फॉम्युालेशनसाठी आशादायक ठरले आहे. याव्यनतररक्त, द्रव जैव-खत े
पानाांवर फवारणीसाठी देखील वापरली जाऊ शकतात.पावसावर आधाररत शतेीत, आांतरपीक पद्धतीत 
िाजरीसोित तूर/सोयािीन (२:१ ओळीांच ेप्रमाण) घेतल्यास, केवळ िाजरीच्या तुलनते ४०–३० कक.गॅ्र./हेक्टरी 
नत्र : स्फुरद आणण जवै-खत (अ ॅ ोष्स्पररलम + पी.एस.िी) याांचा वापर  ोन िी मध्ये आशादायक आढळला. 
या पद्धतीमुळे २०–१० कक.गॅ्र./हेक्टरी नत्र : स्फुरदची िचत देखील  ाली. 
सेंटिय िेती 
सेंदद्रय खत, जैवखत, समुद्री शैवाल अका  आणण रॉक फॉस्फेट याांचा उपयोग िाजरीच्या सेंदद्रय पोषणासाठी 
उपयुक्त ठरला आहे. पष्चचम ककनाऱ्यावर मुिलक उपलब्ध असलेले समुद्री शैवाल अका  याांचा फवारणीसाठी 
वापर करून (२५% नत्राच्या पयाायाप्रमाणे) आणण उवाररत  ७५% नत्राची गरज शेणखत  ककां वा गाांडूळखत 
मधून भागपवल्यास िाजरीच्या पोषणाची आवचयकता पूणा करता येते. अमलगढ (उत्तर प्रदेश) येथे ७.५ टन/हे. 
शेणखताचा वापर केल्यान े िाजरी–हरभरा पपकपद्धतीत पोषणदृष्ट्या चाांगले पररणाम ममळाले आहेत. 
साधारणपणे नत्राच्या मशफारसीनुसार खत ददले जाते, परांतु जर फॉस्फरस (सामान्य) व पोटॅमशयम (क्वगचत) 
याांची कमतरता जाणवली, तर मान्यताप्राप्त रॉक फॉस्फेट आणण पोटॅमशयम सल्फेट याांचा वापर करून ती 
भरून काढता येते.रॉक फॉस्फेट थेट आम्लीय जममनीत वापरता येते, परांतु अम्लपवरदहत जममनीत तयाच े
पवघटन आणण कायाक्षमता वाढवणयासाठी फॉस्फरस पवद्रावक जोडल ेजातात.िाजरी पपकात नत्र व फॉस्फरसचा 
पुरवठा वाढवणयासाठी द्रवरूप अॅ ोटोिॅक्टर आणण पीएसिी (फॉस्फरस पवद्रावक जीवाणू) याांचे जवैखत ममश्रण 
(अॅ ो-फॉस्फोदटका) ककां वा जैवममश्रण (अ ॅोटोिकॅ्टर + अॅ ोष्स्पररलम + पी.एस.िी) याांचा वापर करून 
बियाणयाांची िीजप्रकक्रया करणे पररणामकारक ठरले आहे. 
तण व्यवस्िापन  
भारतामध्ये िाजरी हे प्रामुख्याने खरीप हांगामातील पीक असून, पावसाळी हांगामामुळे तणाांचा प्रादभुााव मोठ्या 
प्रमाणावर होतो. पेरणीनांतर ३ ते ६ आठवड्याांच्या कालावधीत तणाांमुळे पपकाचे सवाागधक नुकसान होते. 
तयामुळे पेरणीनांतर १५-३० ददवसाांचा कालावधी हा पीक–तण स्पधेचा ननणाायक काळ मानला जातो. तणाांमुळे 
िाजरीच्या उतपादनात २५ त े५० टक्क्याांपयांत घट येऊ शकते. म्हणूनच योग्यवेळी तण व्यवस्थापन करणे 
आवचयक आहे. योग्य तण व्यवस्थापनामुळे पाणयाचा अपव्यय टाळून ओलसरपण जपता येते. िाजरीमध्ये 
गवतवगीय, रुां दपणी व गोटीदार अशा ममश्र तणाांची नोंद  ाली आहे. अांजन गवत, मोथा, साथी,  डूि, केवळ 
आणण माक्रा ही देशभरातील िाजरी पपकामधील प्रमुख व सामान्य तणे आहेत. 
पेरणीनांतर ३ त े६ आठवड्याांत २-३ वळेा आांतरमशागत करणे आवचयक असते (१५ व ३० ददवसाांनी). पदहल्या 
आांतरमशागतीवेळी पवरळणी व मोकळी जागा भरणे, तसेच तण काढणे करावे. हाताने तण काढणी व 
ओळीांमधील मशागत याांच्या एकबत्रत पद्धतीमुळे िहुतेक तणाांवर ननयांत्रण ममळते. खरीप हांगामात सततच्या 
पावसामुळे जममनीत अगधक ओलसरपणा असल्यान ेजनावराांच्या व साधनाांच्या मशागतीत अडचणी येतात. 
अशा पररष्स्थतीत वळेेवर, पररणामकारक व ककफायतशीर तण ननयांत्रणासाठी पेरणीपूवा व पेरणीनांतरची 
तणनाशके मशफारस केली आहेत.पेरणीपूवा (७ ददवस आधी)– सॅफलुफेनमॅसल (५० गॅ्र. सकक्रय घटक /हे.) ककां वा 
फ्लुक्लोरॅमलन (१.० कक.गॅ्र. सकक्रय घटक/ हे.).पेरणीनांतरची – ऑक्सॅडडया ोन (१.० कक.गॅ्र./हे.), ऑष्क्सफ्लुरोफेन 
(०.२ कक.गॅ्र./हे.) ककां वा ॲरा ीन (०.५ कक.गॅ्र./हे.) – ही तणनाशके एकटी िाजरीसाठी उपयुक्त आहेत. 
ममश्रपपके (िाजरी + कडधान्ये) – पेंडीमेथमॅलन (१.५० कक.गॅ्र./हे.) पेरणीनांतर मशफारस केलेले आहे.पेरणीनांतर 
तणनाशकासोित एक वळे हाताने तण काढणी केली तर हांगामभर तण ननयांत्रण सोप ेव ककफायतशीर होते. 
ॲरा ीन @ ०.५० कक.गॅ्र./हे. (१० ददवसाांनी), २,४-डी सोडडयम क्षार @ ०.५ कक.गॅ्र./हे. (२५-३० ददवसाांनी), 
ककां वा टेम्िोरायोन @ ९०-१२० गॅ्र. सकक्रय घटक /हे. (१५-१८ ददवसाांनी, ३-४ पानाांच्या अवस्थते) हे तण 
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ननयांत्रणासाठी प्रभावी ठरले आहे.. टेम्िोरायोन @ ८० गॅ्र./हे. (१०-१५ ददवसाांनी) + ३० ददवसाांनी हाताने तण 
काढणी यामुळे सवा तणाांचे ननयांत्रण होत ेआणण पेरणीनांतरच्या तणनाशकाांचा वापर टाळता येतो. 
परजीवी तण स्रायगाच्या ननयांत्रणासाठी तणासह मुळे हाताने उपटणे आणण नांतर पानाांवर २,४-डी तणनाशकाची 
फवारणी करणे मशफारस केलेले आहे. ज्या प्रदेशाांत स्रायगाचा तीव्र प्रादभुााव आहे, तथेे दर दोन वषाांनी 
िाजरीऐवजी दसुरे पीक घ्यावे. कापूस, सुयाफूल, भुईमूग, एरांड, डोमलचोस शेंगा, तीळ इतयादी ‘रॅप क्रॉप्स’ची 
फेरपालट केल्यास स्रायगाचे ननयांत्रण चाांगल्या प्रकारे करता येते. वेगवेगळ्या कालावधीप्रमाणे व 
पीकपद्धतीनुसार तणनाशकाांची मशफारस तक्ता १० मध्ये ददली आहे. 
तक्ता १० : िाजरीसाठी मशफारस केलेली तणनाशके 
वापराचा टप्पा                                              पीक तणनाशक (सकक्रय घटक /हे 
उगवणीपूवी एकल िाजरी ऑक्सॅडडया ोन – १.० कक.गॅ्र./हे. ककां वा  ऑष्क्सफ्लुरोफेन 

– ०.२ कक.गॅ्र./हे.  ककां वा ॲरा ीन – ०.५ कक.गॅ्र./हे.  
 िाजरी + कडधान्य ममश्रपीक     पेंडीमेथमॅलन – १.५० कक.गॅ्र./हे.                                                                                     
पेरणीनांतर (१०-
१५ ददवसाांनी) 

िाजरी टेम्िोरायोन – ९०-१२० गॅ्र./हे. ककां वा ॲरा ीन – ०.५ 
कक.गॅ्र./हे. 

पेरणीनांतर  िाजरी २,४-डी सोडडयम क्षार – ०.५ कक.गॅ्र./हे.  (२५-३० ददवसाांनी                                                                                  
स्रोत: लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
पीक पद्धती 
िाजरी ही अनेक ममश्रपीक, आांतरपीक, फेरपालट पीक (तसेच अग्रो-फॉरेस्री पद्धतीांचा एक महत्त्वाचा घटक 
आहे.समश्रपीक पद्धती:उत्तर भारतात िाजरी + तीळ ममश्रपीक घेतले जाते, तर राजस्थानातील कोरडवाहू 
प्रदेशात िाजरीसोित उडीद, मूग, गवार याांसारखी कडधान्ये घेणयाची पद्धत सवासाधारण आहे. कुमाऊन 
दहमालयातील भािर प्रदेशात भात + िाजरी + कुलथ + दोडकवगीय पपके असे ममश्रपीक घतेल ेजाते.आांतरपीक 
पद्धती:आांतरपीक पद्धतीमुळे पावसाच्या कमतरतेमुळे होणाऱ्या पीकनकुसानीचा धोका कमी होतो तसेच 
पाणयाची उपलब्धता अनुकूल असताना प्रनत हेक्टर उतपादन वाढवता येते.  देशभरात सवाागधक प्रचमलत 
आांतरपीक म्हणज ेिाजरी + तूर. यात िाजरीच्या १ त े७ ओळी : तुरीची १ ओळ (१-७ : १ प्रमाण) अशी 
पद्धत आढळते. महाराष्रातील कोरडवाहू भागात ३:१ प्रमाण उपयुक्त ठरले आहे.  तसेच िाजरी + भुईमूग 
(१:१-६) आणण िाजरी + मूग (१:१-७) या आांतरपीक पद्धतीांचाही अवलांि केला जातो. देशात िाजरी उतपादन 
पवपवधता आणणयासाठी व वाढवणयासाठी २०२४ च्या खरीप हांगामात अणखल भारतीय समष्न्वत सांशोधन 
प्रकल्पाांतगात (ए.आय.सी.आर.पी.) पवकमसत आांतरपीक पद्धती म्हणजे :  िाजरी + साांवा (२:२) – जामनगर 
(गुजरात) व कोयांितूर (ताममळनाडू)िाजरी + काांगी – पवजयपूर (कनााटक)प्रमुख आांतरपीक पद्धती तक्ता ११ 
मध्ये ददलेल्या आहेत. 
नवीन फेरपालट पद्धती  
अलीकडचे उत्तर–पष्चचम भारतात िाजरी–मेथी (फेनुग्रीक), ही नवीन पीकपद्धती पवकमसत  ाली आहे. मथेी 
ही कडधान्य असून नतचा उपयोग भाजी व मसाला अशा दोन्ही प्रकारे होतो. या पद्धतीखालील ०.२१ लाख 
हेक्टर क्षेत्रापकैी तब्िल ५७% क्षेत्र राजस्थान राज्यात आहे. कोरडवाहू प्रदेशासाठी िाजरी–ष्जरे ही आणखी एक 
उपयुक्त पीकपद्धती ठरली आहे. 
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तक्ता ११. भारतातील राज्यननहाय िाजरीची आांतरपीक पद्धती 
राज्य आांतरपीक पद्धती 

राजस्थान िाजरी + गवार / मटकी / तीळ              
हररयाणा, गुजरात, उत्तर प्रदेश   िाजरी + मूग / तीळ / एरांडी / साांवा      
मध्य प्रदेश                     िाजरी + उडीद / सोयािीन                 
महाराष्र िाजरी + मटकी / तूर                     
कनााटक, आांध्र प्रदेश, तेलांगणा िाजरी + तूर / शेंगदाणे / एरांडी /काांगी 
तममळनाडू िाजरी + चवळी / सूयाफूल / साांवा        

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
िाजरीच्या महत्त्वाच्या पीक फेरपालटी पढुीलप्रमाणे आहेत 

• िाजरी–गहू–दहरवी हरभरा (मूग) 
• िाजरी–गहू–िाजरी 
• िाजरी–जव / हरभरा / वाटाणा / गहू / िरसीम 
• िाजरी–िटाटा–मूग ककां वा उडीद 
• िाजरी–िटाटा–गहू 
• िाजरी–मूग ककां वा उडीद 
• िाजरी–मोहरी–गहू 
• िाजरी–िरसीम 
• िाजरी–तोरीया–गहू 

तक्ता १२. भारतातील  िाजरीच्या राज्यननहाय पीक पद्धती 
राज्य आणण व्याप्ती पीक पद्धती  

भारतातील अधा-शुष्क कृषी पयाावरणीय प्रदेश ४, पवशेषतः नैऋतय उत्तर प्रदेश, 
राजस्थान, हररयाणा आणण गुजरात, पष्चचम महाराष्र (२.५ दशलक्ष हेक्टरवर) 
या राज्याांमध्ये 

िाजरी-गहू 
 

उत्तर, पष्चचम आणण मध्य भारत (राजस्थान, उत्तर प्रदेश आणण मध्य प्रदेश) 
१.० दशलक्ष हेक्टरवर 

िाजरी मोहरी 
 

पांजाि, हररयाणा, राजस्थानचा पष्चचम कोरडा प्रदेश (४०० मममी पाऊस), 
महाराष्राचा पष्चचम पठार आणण डोंगराळ प्रदेश, मध्य प्रदेश, राजस्थानमध्ये 
६८०-१०४० मम.मी पाऊस  

िाजरी- मसूर 
 

खात्रीशीर पाऊस (पूवा उत्तर प्रदेश, बिहार, पष्चचम िांगाल) आणण मसांचन 
उपलब्ध क्षेत्रे (पांजाि, हररयाणा, पष्चचम उत्तर प्रदेश) 

िाजरी हरभरा 
 

वायव्य भारत िाजरी-मेथी 
िाजरी  ोन िी िाजरी सोयािीन 
िाजरी  ोन ए.१ (२ वषाांचे रोटेशन) िाजरी-पतांग िीन/क्लस्टर िीन 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
िाजरी ही कोरडवाहू आणण अधाकोरडवाहू भागातील अनके कृपषवन प्रणालीांचा एक महत्त्वाचा घटक आहे. ती 
हररयाणातील प्रोसोपपस मसनरेेररया, राजस्थानातील ण ण फस मॉररमशयाना आणण हररयाणा, दहमाचल प्रदेश 
व उत्तराखांडमधील पॉपुलर (पॉपुलस) प्रजातीांसारख्या वकृ्षाांच्या आांतरपीक म्हणून लागवड केली जाते. पांजािच्या 
खालच्या डोंगराळ भागात (कां दी क्षेत्र) िाजरीची लागवड अकॅमशया ननलोतीका, ए. कॅटेच,ू अनॅोजेइसस 
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लॅटीफोमलया, ब्यदुटया मोनोस्पमाा, डॅल्िष्जाया मसस्सू, गे्रष्व्हया ऑप्टीव्हा तसचे ण ण फस प्रजातीांच्या  ाडाांसोित 
कृपषवनसांवधान प्रणाली अांतगात केली जाते. 
ससांचन व पाणी (आिाता) व्यवस्िापन 
िाजरी हे मूलत: पावसावर अवलांिनू राहणारे खरीप हांगामातील पीक असून, सामान्य पजान्यमान आणण तयाच े
योग्य पवतरण  ाल्यास या पपकाला सहसा अनतररक्त मसांचनाची आवचयकता नसते. तथापप, खरीप हांगामात 
पावसाचे असमान पवतरण  ाल्यास जममनीत आद्रातचेा ताण ननमााण होतो व तयामुळे उतपादनावर पवपरीत 
पररणाम होतो. दहवाळी व उन्हाळी हांगामातील िाजरी सांरक्षक अथवा आवचयकतनेुसार ददलेल्या मसांचनावर 
घेतली जाते व नतच ेउतपादन अनतशय जास्त असते. 
दीघाकाळ दषु्काळी कालावधी असल्यास पपकाच्या महत्त्वाच्या अवस्थाांवर (ताटव ेफुटणे, कळी / पुष्पधारण व 
दाणे भरणे) ददलेले जीव वाचपवणारे मसांचन उतपादनात लक्षणीय वाढ घडवून आणते. पवशषेतः कळी / 
पुष्पधारण अवस्थतेील मसांचन अतयांत उपयुक्त ठरते. मान्सून पूणापणे अपयशी ठरल्यास ३–४ मसांचनाांची 
आवचयकता असू शकत.े सांशोधनानुसार अांकुरणानांतर फुटव ेफुटणे, कणसाची कळी िाहेर येणे आणण दाणे 
भरणे या अवस्था मसांचनासाठी सवाागधक महत्त्वाच्या मानल्या जातात. 
सामान्यतः पुरेसे पाणी उपलब्ध असल्यास िाजरी पपकाला भराव मसांचन ददले जाते. गुजरातमध्ये उन्हाळी 
िाजरीसाठी १.० आय.डब्ल्यू./सी.पी.ई. गुणोत्तरावर ४० मम.मी. पाणी देणे उपयकु्त ठरले. मराठवाड्यात उन्हाळी 
िाजरीसाठी फेब्रवुारीत १५ ददवसाांच्या अांतराने, माचामध्ये १० ददवसाांच्या अांतरान ेव एपप्रलमध्ये ७ ददवसाांच्या 
अांतराने मसांचन देणयाची मशफारस करणयात आली आहे. तथापप, मयााददत पाणी उपलब्ध असल्यास दठिक व 
तुषार (ष्स्प्रांकलर) मसांचन पद्धतीांचा अवलांि करावा. दठिक मसांचन पद्धत अगधक कायाक्षम व पाणयाची िचत 
करणारी असल्याच ेमसद्ध  ाले आहे. मयााददत पाणी पररष्स्थतीत, १५०% पॅन-इव्हॅपोरेशनवर आधाररत दठिक 
मसांचनासह १२५% नत्र फदटागेशन देणे उतपादनक्षम ठरते. 
िाजरीला खारट पाणयाचे मसांचन सहन करणयाची क्षमता असून तयात उतपादनातील तोटा तुलनेने कमी ददसून 
येतो. तथापप, जास्त सोडडयम शोषण गुणोत्तरामुळे (एस.ए.आर.) जममनीतील पाणयाचा शोषण वेग कमी होतो. 
यावर मात करणयासाठी ष्जप्समचा वापर, चाांगल्या प्रतीच्या पाणयाने ममठाचे धऊुन काढणे तसेच दठिक 
मसांचनाची अांमलिजावणी करणयाची मशफारस करणयात आली आहे. खारट तसचे गोड पाणयाच्या शाचवत 
मसांचनासाठी शून्य-कािान उतसजान असलेल्या सौरऊजेवर चालणाऱ्या मसांचन प्रणाली पवकमसत करणयात आल्या 
आहेत. 
िाजरीस लागणारे एकूण पाणयाचे प्रमाण तुलननेे कमी असून ते केवळ २५०–३५० मम.मी. आहे (प्रनत टन 
धान्य उतपादनास १४०–१५० मम.मी. पाणी आवचयक). मका, ज्वारी व नाचणीस या प्रमाणाच्या दपु्पट (५००–
६०० मम.मी.) पाणयाची आवचयकता असते. 
आिाता सांवधान / व्यवस्िापन 
िीजप्रकक्रया ०.२% पोटॅमशयम नायरेट द्वारे केल्यास बियाांचे कदठणीकरण साध्य होते, ज्यामुळे आद्राता 
ताणाच्या पररष्स्थतीत पपकाची क्षमता दटकून राहते. दषु्काळग्रस्त िाजरी पपकाच ेसांरक्षण करणयासाठी मध्य 
हांगामी सुधारातमक उपाय म्हणून लागवड घनतते कपात करणे महत्त्वाचे ठरते. या प्रकक्रयेत ओळीतील  ाड े
कमी करणे हे आळीपाळीन ेओळी काढणयापेक्षा अगधक पररणामकारक ठरते. कमी केलेली  ाडे तणसरण 
म्हणून वापरता येतात, तसेच हेक्टरमागे सुमारे १,२५,०००  ाडे राखणे उपयुक्त ठरत.ेजममनीच्या सुधाररत 
रचना जस ेकी आडवे िाांध अथवा शतेिाांध अथवा उभट-खाच पद्धती, सपाट पेरणीपके्षा आद्राता सांवधानात 
अगधक उपयुक्त आहेत. पवशेषतः हलक्या जममनीत व उतार असलेल्या शतेात उभट-खाच पद्धती प्रभावी 
ठरते. उन्हाळ्यात खोल नाांगरट करून प्रती हेक्टर १० टन शेणखत ददल्यास जममनीत आद्राता साठवण व 
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नतचा पपकाद्वारे उपयोग लक्षणीयरीतया सुधारतो.धान्य भरणयाच्या अवस्थते सॅमलमसमलक आम्ल १०० पी.पी.एम 
(१.५ गॅ्रम / १५ मलटर पाणी), थायोग्लायकोमलक आम्ल १०० पी.पी.एम ककां वा थायोयरुरया १,००० पीपीएम 
फवारणी केल्यास अांनतम उष्णता ताणाचा दषु्पररणाम कमी होतो. तथापप,  ोन ततृीय अ मध्ये 
थायोग्लायकोमलक आम्ल फवारणी करताना हातमोजे वापरणे अतयावचयक आहे. 
पपकाच्या अवशेषाांचा ५ टन प्रती हेक्टर प्रमाणात आच्छादन करून तयासोित ७.५ कक.गॅ्र./हे. हायड्रोजेल िी 
पेरणीच्या खाचाांमध्ये वापरल्यास आद्राता सांवधान लक्षणीयरीतया साध्य होते. भारतीय कृषी सांशोधन सांस्था, 
नवी ददल्ली याांनी पवकमसत केलेला ‘हायड्रोजेल उपकरण’ जो खत व बियाांसोित जोडलेला आहे, तो एकाचवळेी 
पेरणी व हायड्रोजेलचा वापर करणयास अतयांत उपयुक्त ठरतो. 
कीड व्यवस्िापन 
भारतातील िहुसांख्य िाजरी लागवड क्षेत्रामध्ये कीडाांचा प्रादभुााव तुलननेे कमी प्रमाणात आढळतो. तयामुळे 
औपचाररक प्रनतकारक्षम वाण ननममाती कायाक्रमाांना पवशषे महत्त्व ददल ेजात नाही. तथापप, मुख्य कीड-प्रवण 
वाणाांचे प्रकाशन टाळणयासाठी आवचयक ती काळजी घतेली जाते. िाजरीतील महत्त्वाच्या ककडीांमध्ये पाांढरी 
अळी, शूट पाखरू व रडा गाांडूळ याांचा समावेश होतो. या ककडीांमुळे होणारे नकुसान टाळणयासाठी शेतीतील 
पारांपररक व्यवस्थापन उपाय पवकमसत केले आहेत. 
पाांढरी अळी (होलोटट्रककया कन्साांल्ग्वननया) 
ही कीड प्रामुख्यान े गुजरात व राजस्थान राज्याांत आढळते. अळ्या उगवलेल्या रोपाांच्या मुळाांवर आक्रमण 
करून तयाांना पूणापणे वाळवनू टाकतात, पररणामी रोपे मरून जातात आणण लागवड पवरळ होते. या ककडीमुळे 
होणारे जास्तीत जास्त नुकसान जुलै–ऑगस्ट मदहन्याांत आढळते. प्रौढ भुांगे पावसाळ्याच्या आगमनानांतर मे–
जुलै दरम्यान जममनीतनू िाहेर पडतात व िाजरीच्या कणसाांवर तसेच दधुी अवस्थतेील धान्यावर उपजीपवका 
करतात. राजस्थान राज्यात या ककडीमुळे होणारे नुकसान अांदाज े५ ते २५ टक्क्याांपयांत नोंदले गेले आहे. 
व्यवस्िापन 
सूयाफूल अथवा तूर याांच्या आांतरपपक पद्धतीचा अवलांि केल्यास पाांढऱ्या अळीचा प्रादभुााव कमी होतो.पावसाच्या 
पदहल्या पावसानांतर कडुमलांि व िाभळी  ाडाांवर मीलनासाठी जमणाऱ्या प्रौढ भुांग्याांचे सांकलन करून नाश 
करणे उपयुक्त ठरत.ेया  ाडाांवर ०.२% क्लोरोपायरीफॉसची फवारणी पावसाळ्याच्या सुरुवातीला, पवशषेतः 
पदहल्या पावसानांतर २–३ ददवसाांच्या आत करणे मशफारस केल े जाते.पेरणीपवूी प्रती हेक्टर १२ ककलो 
कािोफ्युरान ३ जी वाणयािरोिर ममसळून ददल्यास पाांढरी अळी ननयांत्रणात येते.िीजप्रकक्रयेसाठी इममडाक्लोपप्रड 
६०० एफ.एस @ ८.७५ मम.ली/ककलो ककां वा क्लोगथयाननडीन ५० डब्ल्य.ूडी.जी @ ७.५ गॅ्रम/ककलो िीज, पाणयाच्या 
आवचयक प्रमाणासह वापरल्यास या ककडीवर प्रभावी ननयांत्रण ममळते. 
भुांगेरे / वाळवी (ओडॉन्टोटमसे ओिेसस) 
भुांगेरे / वाळवी ही सामाष्जक कीटकाांची एक जात असून ती जममनीखाली वसाहती ननमााण करून राहते. हे 
कीटक नव्यान ेउगवलेल्या रोपाांपासून ते पूणा वाढ  ालेल्या वनस्पतीांपयांत सवा अवस्थाांमध्ये हानी करतात. 
प्रगत अवस्थते हे रोपाांच्या मुळे व खोडाांवर आक्रमण करतात. ग्रस्त पपके सुरुवातीस करपतात व अखेरीस 
पूणापणे वाळून मरतात.  
व्यवस्िापन 
पीक कापणीनांतर खोल नाांगरट करून उरलेली काडी, खुांटे व इतर अवशेष गोळा करून जाळणे, उत्तम प्रकारे 
कुजलेले शेणखत (एफ.वाय.एम) वापरणे व वेळेवर पाणी देणे हे वाळवीच ेननयांत्रण करणयास उपयुक्त ठरते. 
बियाणयावर इममडाक्लोपप्रड (६०० एफ.एस ८.७५ मम.मल./ककलो) ककां वा क्लोगथयाननडीन (५० डब्ल्यू.डी.जी ७.५ 
गॅ्र./ककलो) बियाणे आवचयक पाणयात ममसळून प्रकक्रया केल्यास भुांगेरे ननयांत्रणाखाली ठेवता येतात. तसेच 
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उभ्या पपकात शेवटचा पयााय म्हणून मसांचनाच्या पाणयासोित क्लोरोपायरीफॉस २० ई.सी १.२५ मल./हे ममसळून 
वापरणयाची मशफारस केली जाते. 
खोडमािी (िूट फ्लाय) (अिेररगोना अ ॅप्रॉल्क्समाटा ) 
ही कीड प्रामुख्याने गुजरात व तममळनाडू राज्याांत आढळते. अळ्या उगवलेल्या रोपाांचा वाढीचा शेंडाच कापनू 
टाकतात, ज्यामुळे "डेड हाटा" ही लक्षणे रोपावस्थते ददसून येतात (आकृती ३-६). पपकाच्या प्रगत अवस्थते 
अळ्या कणसाांवर उपजीपवका करतात व तयाांना कापून टाकतात. उमशरा पेरलेल्या पपकाांवर या ककडीचा प्रादभुााव 
अगधक प्रमाणात होतो. 

 
    आकृती ३: िाजरीवरील खोडमाशी मुळे  ालेली हानी (डेड हाटा) 

       (स्रोत : डॉ. ए. कलैसकेर, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न संशोधन संस्था, हैदरािाद)  

आकृती ४: खोडमाशीचे अांडी    आकृती ५: खोडमाशीची अळी      आकृती ६: प्रौढ खोडमाशी 
(स्रोत : डॉ. ए. कलैसेकर, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था, हैदरािाद)  

व्यवस्िापन 
पजान्य सुरू होताच ककां वा पदहल्या पावसाळी पावसाच्या १०–१५ ददवसाांच्या आत पीक पेरणे व शजेारील भागात 
कालाांतराने पेरणे टाळणे, शूट फ्लायची लोकसांख्या वाढीपासून प्रनतिांध करू शकते. उमशरा पेरलेल्या पपकाांसाठी 
प्रतयारोपण करणयाची मशफारस केली जाते. जर थेट बियाणे पेरावे लागले, तर प्रनत हेक्टर ४ कक.ग्र. बियाणे 
वापरणे व पेरणीनांतर १५ ददवसाांच्या आत कीडग्रस्त रोपे काढणे आवचयक आहे.  
बियाणयावर इममडाक्लोपप्रड ६०० एफ.एस. @ ८.७५ मम.मल./कक.ग्रा. उपचार + शूट फ्लायच ेडेड हाटा काढणे + 
कफश ममल रॅप १०/हेक्टर िसवणे + उगवणीनांतर ३५ ददवसाांनी डाईमेथोएट ३० ई.सी. @ ०.००३% फवारणी 
केल्यास, िाजरीतील शूट फ्लायसोितच चवते खुरपा (व्हाईट ग्रि) व भुांगेरे याांच ेव्यवस्थापन देखील प्रभावीपणे 
केले जाऊ शकते.बियाणयावर इममडाक्लोपप्रड ६०० एफ.एस. @ ८.७५ मम.मल./कक.ग्रा. िीज प्रकक्रया केल्यावर, 
उगवणीनांतर ३५ ददवसाांनी इममडाक्लोपप्रड १७.८ एस.एल. @ ०.००९% फवारणी करणे ककां वा फेनव्हालरेट 
०.४% @ २० कक.ग्रा./हेक्टर पूड, एन.एस.के.ई. ५% ककां वा कफप्रोनील ५ एस.सी. @ ०.०१% फवारणी करणे 
हे शूट फ्लाय ननयांत्रणासाठी प्रभावी ठरते. 
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नाकतोडा {हायरेल्ग्लफस नायग्रोरेप्लेटस (िोसलव्हार)}  
अांडी ७.५–२०.० सें.मी. खोलीतील मातीमध्ये घालतात. अळी व प्रौढ पानाांवर उपजीपवका करतात, काही वेळा 
पीकाची तीव्र पानगळ होऊ शकते. प्रौढ घासर छोटे पांख असलेले असून फक्त लहान अांतरावर उडू शकतात 
(आकृती ७). 

आकृती ७ : नाकतोडा/ टोळ       आकृती ८: िाजरीच्या कणसावर एअरहेड िग 
(हायरेल्ग्लफस नायग्रोरेप्लेटस)      (स्रोत: डॉ. ए. कलैसेकर, भा.कृ.अनु.प.-भारतीय श्री अन्न सांशोधन  
(स्रोत: डॉ. प्रकाश कुमार, उप सांचालक,   सांस्था, हैदरािाद) 
कृषी कायाालय, मसरोही, राजस्थान) 
व्यवस्िापन 
तण पवरदहत लागवड करणे, पीक कापणीनांतर उन्हाळ्यात खोल नाांगरटी करणे ज्यामुळे मातीतील अांडीच े
पुांजके उघडे पडतात, िांधारे साफ करणे, तसेच पीकावर फेनव्हालरेट पूड @ २५ कक.गॅ्र./हेक्टर धुरळावणे 
,यामुळे नाकतोडा कीड ननयांत्रणात ठेवता येतात. 
गे्र वीव्हील (मायलोसेरस प्रजाती) :हा एक िहुउपजीवी कीटक आहे. पाररपक्व िीटल दहरव्या पानाांवर खाऊन 
 ाडाांचे गांभीर नकुसान करतात, पवशषेतः जेव्हा बियाणे रोपाांवर ही कीटक लागलेले असतात. 
व्यवस्िापन : या कीटकाचा प्रादभुााव ददसताच ष्क्वनाल्फॉस १.५% @ २५ कक.ग्र/हे. पावडर स्वरूपात धुरळवनी 
करणे मशफारसीय आहे. 

एअर हेड िग (कॅलोकोररस अँगस्टॅटस) 
हा कीटक मुख्यतः देशाच्या दक्षक्षण भागात आढळतो. लहान कीटक त ेपररपक्व कीटकापासून दाणे भरणयाच्या 
अवस्थते रस शोषनू घतेात तयामुळे धान्य सुकलेली वाटतात.. 

खोड पोखरणारी अळी (थचलो पाटेलस) 
खोड पोखरणारी अळी ही रात्री सकक्रय असलेली पतांग आहे. नतचा रांग कफकट तपककरी असून ती सहसा नजरेस 
न पडणारी असते. या ककडीच्या अळ्या पानाांवर उपजीपवका करतात व नांतर खोडात मशरून आतनू पोखरतात, 
तयामुळे मध्य कोंि सुकणे (डडे हाटा) ही लक्षणे ददसून येतात. अळ्या खोडात िोगदे करून कणसातही मशरतात 
व मोठे नकुसान करतात. 
व्यवस्िापन 
खोड पोखरणाऱ्या अळीचे एकाल्त्मक व्यवस्िापन पढुीलप्रमाणे करता येत े
i. उगवणीनांतर ३५ ददवसाांनी बियाणयास इममडाक्लोपप्रड ६०० एफ.एस. @ ८.७५ ममली प्रनत ककलो या प्रमाणात 
प्रकक्रया करावी. तयानांतर इममडाक्लोपप्रड १७.८ एस.एल. @ ०.००९ टक्के फवारणी करावी ककां वा फेनव्हॅलरेट 
०.४ टक्के भुकटी @ २० ककलो प्रनत हेक्टर धुरळणी करावी ककां वा ननांिोळी बियाांचा अका  (एन.एस.के.ई.) ५ 
टक्के फवारणी करावी. 
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ii. पयाायाने, उगवणीनांतर ३५ ददवसाांनी बियाणयास इममडाक्लोपप्रड ६०० एफ.एस. @ ८.७५ ममली प्रनत ककलो 
प्रकक्रया करावी. तयासोित शूट फ्लायमुळे आलेले डेड हाटा काढून नष्ट करावते, प्रनत हेक्टर १० कफश मील 
सापळे लावावते आणण नोव्हॅल्युरॉन १० ई.सी. @ ०.०१ टक्के फवारणी करावी. 
iii. जपैवक ननयांत्रणासाठी रायकोगॅ्रमा ककलोननस या परोपजीवी ककडीची प्रनत हेक्टर दर आठवड्याला ७५,००० 
या प्रमाणात सोडणूक करणे मशफारसीय आहे. 
फुलभुांगा (ल्ब्लस्टर िीटल) (मायलॅबब्रस पोस्टुलाटा) 
फुलभुांगेरे अनके प्रकारच्या पपकाांवर उपजीपवका करतात. प्रौढ भुांगेरे फुले व कोवळी कणसे खातात, तयामुळे 
दाणे तयार होणयाची प्रकक्रया अडथळले जाते. 
चॅफर भुांग्याांच ेव्यवस्िापन 
या ककडीांच्या ननयांत्रणासाठी प्रकाश सापळ्याचा (प्रनत हेक्टर २०० वॅट पवद्यतु िल्ि ककां वा परेोमॅक्स) वापर 
करावा. हा सापळा पपकाच्या सुमारे ५० टक्के फुलोऱ्याच्या अवस्थते ककां वा ककडीचा प्रादभुााव ददसून येताच १५ 
ददवस वापरणे उपयुक्त ठरते. 
केसाळ अळी (अॅमसॅक्टा मूरई) 
केसाळ अळी प्रामुख्याने गुजरात व राजस्थानच्या अधाकोरडवाहू भागात आढळते व पपकावर अधनूमधनू हल्ला 
करते. या अळ्या पानाांवर मोठ्या प्रमाणात उपजीपवका करून तीव्र पानगळ करतात. तसेच तया कणसाांवरही 
खातात, तयामुळे दाणयाांचे नकुसान होऊन उतपादनात घट होते.(आकृती ९) 

 
     आकृती ९. िाजरीच्या फुलोऱ्यावर केसाळ अळी 

(स्रोत: . ए. कलाईसेकर , भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न संशोधन संस्था , हैदराबाद) 
कटवमा (अॅग्रोटटस इल्प्सलॉन) 
कटवमाच्या अळ्या प्रामुख्याने रोपावस्थतेील पपकाांवर उपजीपवका करतात व जममनीच्या पातळीवर रोप े
कापतात. प्रादभुााव तीव्र असल्यास पुन्हा पेरणी करणे आवचयक ठरते. 
व्यवस्िापन 
केसाळ अळी व कटवमा या दोन्ही ककडीांच्या व्यवस्थापनासाठी रायकोग्रामा ककलोननस याांचा प्रनत हेक्टर 
७५,००० इतका साप्तादहक अांतराने सोड करणे मशफारसीय आहे. 
स्टांट सूरकृमी (टायलेन्कोररांक्सस वल्गॅररस) व मुळगाठ सूरकृमी (मेलॉइडोगायनी इन्कॉल्ग्नटा) 
िाजरी हे मेलॉइडोगायनी ग्राममननकोला या सूत्रकृमीसाठी दसुरे सवाागधक पसांतीच ेयजमान पीक आहे. भारताच्या 
उत्तर-पष्चचम भागात, पवशेषतः गुजरातमध्ये, हा सूत्रकृमी गांभीर समस्या ननमााण करतो; पवशषेतः जवे्हा तो 
डाऊनी ममल्ड्यू (स्क्लेरोस्पोरा ग्रासमननकोला ) या रोगासोित आढळतो. सूत्रकृमी व िरुशी या दोन्हीांचा एकत्र 
सांसगा  ाल्यास परस्परपूरक (मसनष्जाष्स्टक) पररणाम होऊन रोगाची तीव्रता वाढते व वनस्पतीांची वाढ कमी 
होते. 
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िाजरीच्या सांकरीत जातीांमध्ये सूत्रकृमीांपवरुद्ध प्रनतकारक्षमतते फरक आढळतो. मुख्य नुकसान मुळाांना होत े
व नकुसानाची पातळी पपकाच्या वयानुसार िदलते. लागवडीनांतरच्या पदहल्या काही आठवड्याांत ककडीांचा 
प्रादभुााव  ाल्यास लक्षणे अतयांत तीव्र ददसतात. मुळे लहान व ठेंगणी होतात तसेच टोकाांवर पवशेषतः काळसर 
व आकुां चन पावलेले घाव ददसतात. मुळाांचे टोक नष्ट  ाल्यास, नुकसान  ालेल्या भागाच्या वर नवीन मुळे 
तयार होऊ शकतात. सुरुवातीच्या उपजीपवकेमुळे तीव्र नुकसान न  ालेली  ाडे अनकूुल वाढीच्या पररष्स्थतीत 
जवळपास सामान्य उतपादन देऊ शकतात. या ककडीच्या ननयांत्रणासाठी िाजरीची फेरपालट सूत्रकृमी-प्रनतरोधक 
पपकाांिरोिर करणे उपयुक्त ठरते. ३६ नोंदीांवरील (९ सांकरीत जाती, १८ पालक रेषा व ९ ररस्टोरर रेषा) 
अभ्यासातनू आय.सी.एम.िी ८४३–२२, आय.सी.एम.िी ९४५५५, एच.एम.एस ४७ िी आणण एच.एम.एस ५३ िी 
या जाती मुळगाठ सूत्रकृमीपवरुद्ध मध्यम प्रनतकारक्षम असल्याचे आढळून आले. 
ऑक्सामायल (प्रणालीगत कािाामटे) या द्रव्याचा बियाणे प्रकक्रयेसाठी वापर केल्यास सूत्रकृमीांची उपजीपवका 
रोखली जाते व तो अतयांत प्रभावी ठरतो. अलीकडेच फ्लुओपायराम हे सष्क्सनटे डडहायड्रोजनजे इनदहबिटर 
(एस.डी.एच.आय) िुरशीनाशक, ज्यामध्ये सूत्रकृमीनाशक गुणधमाही आढळतात, सूत्रकृमी ननयांत्रणासाठी एक 
आशादायक पयााय म्हणून पढेु आले आहे. 
पक्षी 
अमलकडच्या काळात, पवशषेतः ज्या भागात िाजरी स्वतांत्र पट्ट्याांमध्ये लागवड केली जाते, तया दठकाणी पक्षी 
हे िाजरी लागवडीसाठी वाढत ेधोके ठरत आहेत.पक्ष्याांना घािरवणयासाठी हाताने राखण करणे व रांगीत कफती 
वापरणे या पारांपररक पद्धती आहेत. यामशवाय आवाज करणारी तोफ (साउां ड गन) तसेच काही देशाांमध्ये 
(आकिका) ड्रोनसारख्या आधुननक पद्धतीांचाही वापर पपकाांचे सांरक्षण करणयासाठी केला जात आहे. 
रोग व्यवस्िापन 
भारतामध्ये िाजरीवर ५० हून अगधक रोग नोंदवले गेले आहेत. तयापकैी धूसर िुरशी, स्मट, अरगट, करपा, 
आणण ब्लास्ट हे प्रमुख रोग असून, ते धान्य उतपादन घटपवतात. अरगटमुळे धान्याच्या गुणवते्तलाही हानी 
होते. प्रनतरोधक वाणाांचा वापर हा रोग ननयांत्रणाचा सवाात कमी खगचाक व प्रभावी उपाय आहे.रोगाांचा रोगजैपवकी 
अभ्यास करून प्रनतकारक्षम व सांवदेनशील जनुकप्रकार वगेळे करणाऱ्या तपासणी पद्धती पवकमसत करणयात 
आल्या आहेत. 
धूसर िुरशीची प्रारांभीची लक्षणे प्रामुख्याने दसुऱ्या पानावर क्लोरोमसस (पानाची पपवळसरता) स्वरूपात ददसून 
येतात. पढुील सवा पाने व कणसाांवरही लक्षणे आढळतात. पाने मुख्य मशरापासून पपवळसर होऊ लागतात व 
वरच्या पानाांवर लक्षणाांची तीव्रता वाढत जाते. पानाांच्या पपवळसर भागावर मोठ्या प्रमाणात अलैंगगक िीजाणू 
तयार होतात, जे प्रामुख्याने पानाच्या खालच्या िाजूस ननमााण होऊन तयाला "धूसर" स्वरूप देतात. 
प्रणालीगतरीतया िागधत  ालेली रोपे खुांटलेली राहतात, कणस तयार करत नाहीत ककां वा पवकृत कणस ननमााण 
करतात. अनके िागधत रोपाांमध्ये "ग्रीन इअर" लक्षणे ददसतात, ज्यात कणसातील पुष्पपवभाग पणीय सांरचनते 
पररवनतात होतात. अशा कणसाांमध्ये िीजोतपादन पूणापणे थाांिते ककां वा अतयल्प प्रमाणात िीज तयार होतात 
(आकृती १० अ, ि, क). हांगामाच्या शेवटी सांक्रममत पानाांच्या मतृ ऊतीांमध्ये लैंगगक िीजाणू (ऊओस्पोसा) 
तयार होतात. धूसर िुरशीचे जीवनचक्र शटे्टी आदी, २०१६ याांनी आकृती ११ मध्ये दशापवललेे आहे. 
सध्या प्रचमलत असलेल्या िाजरीच्या सांकररत वाणाांमध्ये धूसर िुरशीची िाधा अतयांत िदलशील स्वरूपात 
आढळते. काही वाणाांत शेतकऱ्याांच्या शतेाांवर िाधेचे प्रमाण ९० % पके्षा अगधक असल्याचे ददसून आले आहे. 
एखाद्या एकाच सांकररत वाणाची मोठ्या प्रमाणावर व पुनरावतृ्तीने लागवड केल्यास हा रोग अतयांत धोकादायक 
पातळीवर पोहोचू शकतो. अशा पररष्स्थतीत तया प्रदेशातील/ पवभागातील उतपादनात ३०–४० % पयांत घट होऊ 
शकते. 
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आकृती १० अ :       आकृती १० ि : ग्रीन इअर कणस    आकृती १० क: रोगास िळी 
िाजरीतील धूसर िुरशीची लक्षणे             पडलेले कणस 

(स्रोत : गोपी ककशन, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न संशोधन संस्था., गुदमलानी 

 
आकृती ११ .िाजरीतील धूसर िुरशीचा रोगचक्र (शेट्टी आदी, २०१६) 

व्यवस्िापन 
िाजरीतील धूसर िुरशीचा रोग रासायननक, जपैवक आणण पारांपाररक पद्धतीांचा एकबत्रत वापर करून 
प्रभावीरीतया ननयांत्रणात आणता येतो. 

• प्रनतरोधक वाणाांचा उपयोग करणे तसेच सांकररत वाणाांसोित ननयममत फेरपालट करणे हे मातीतील 
रोगजनक सूक्ष्मजीवाांचे प्रमाण कमी करणयासाठी उपयुक्त ठरते. 

• िीज प्रकक्रया करणयासाठी एप्रॉन ३५ एस.डी. @ ६ गॅ्रम प्रनत ककलो बियाणे ककां वा िॅमसलस प्यूममलस 
/ कायटोसान @ १० गॅ्रम प्रनत ककलो बियाणे वापरावे. 

• िागधत रोप ेतवररत उपटून जममनीत पुरणे ककां वा नष्ट करणे. 

नवीन (२०२२–२४) धूसर िुरिी प्रनतरोधक वाण े
अलीकड े(२०२२–२४) धूसर िुरशी प्रनतरोधक म्हणून प्रमसद्ध  ालेली वाणेअलीकडील काळात धूसर िुरशीपवरुद्ध 
प्रनतरोधक म्हणून ज्या वाणाांची नावे प्रमसध्द  ाली आहेत, तयामध्ये जी.एच.िी. ५३८ आय.एम.पी., पी.िी.एच.–
१६२५, जी.एच.िी. १३५१ िी.ए.एन.ए.एस.एन.ए.वाय.ए.एन., पी.िी.-१८७९, एच.िी.एच.-१९१२९४, ८६-एम.-२२, 
जी.एच.िी.-१२९४, एम.पी.एम.एच.-४२, टी.एन.िी.एच.-१६१९, ८६-एम.-८०, िी.एल.पी.एम.एच.-१०९, 
एस.व्ही.पी.एम.एच.-१०१, एम.पी.एम.एच.-३५, आणण ८६-एम. ९४ या वाणाांचा पवशषे समावेश होतो. ही सवा 
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वाणे धूसर िुरशीपवरुद्ध मध्यम ते उच्च प्रनतकारक्षमता दशापवतात व उतपादन स्थयैा राखणयास उपयुक्त 
ठरतात. 
स्मट रोग ( मोण ओमायसीस पेनीससलेररये (बब्रफ.) 
भारतामध्ये स्मट रोगाचे महतव मोठे आहे, पवशेषतः सांकररत लागवडीच्या सांदभाात. सी.एम.एस -आधाररत 
मसांगल-कॉसा सांकरजाांमध्ये हा रोग खुले परागण वाणाांपके्षा जास्त तीव्र स्वरूपात आढळतो. िागधत फुलकळ्या 
मोठे सोरी तयार करतात, जे धान्यापके्षा जास्त मोठे असून अांडाकृती ते शांक्वाकार ददसतात. सुरुवातीला सोरी 
चमकदार दहरव्या रांगाची असतात, परांतु नांतर तपककरी ते काळ्या रांगात रूपाांतररत होतात (आकृती १२). 

 
आकृती १२ : स्मट रोगाने िागधत िाजरीचे कणीस आकृती १३ : िाजरीतील स्मट रोगाचे रोगचक्र कणीस  
               (स्रोत : ठाकूर आणण मसांग (१९८८ि)) 

(स्रोत :गोपी ककशन, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न संशोधन संस्था, गुडामलानी) 

स्मटमुळे अांदाज ेधान्य उतपादनात ५–२०% घट होते. हा रोग सप्टेंिर-ऑक्टोिर मदहन्यात उद्भवतो. लवकर 
लागवड केलेले पीक सामान्यतः स्मटच्या सांसगाापासून िचाव करते. स्मट रोगाच ेजीवनचक्र आकृती १३ मध्ये 
दशापवलेले आहे (ठाकूर आणण मसांग, १९८८) 
व्यवस्िापन 
स्मट रोगाचा प्रभावी ननयांत्रण रासायननक, जपैवक आणण कृषी व्यवस्थापन पद्धतीांचा एकबत्रत वापर करून 
केला जाऊ शकतो. यासाठी प्रनतरोधक वाणाांचा वापर केला जातो. २०२० नांतर प्रमसद्ध  ालेली काही वाण े
आहेत – एम.पी.एम.एच ३५, आर.एच.िी २२८, जी.एच.िी १२३१, जी.एच.िी १२२५, सेंरल पला ममलेट हायबब्रड 
िी.एच.िी-१६०२. 
िीज प्रकक्रयेसाठी थायरम ७५ दर तीन गॅ्रम प्रनत ककलो बियाणयावर वापरावे,तयानांतर ण नेि फवारणी करावी, 
ज्यामुळे सांसगा कमी होतो. स्मट िागधत कणस शेतातून काढून टाकणे आवचयक आहे 
 
करपा (पुसीननया सिल्स्ट्रएटा व्हरायटी पनेीससलेररये) 
करपा हा रोग िाजरी लागवडीच्या िहुताांश भागाांत तुलननेे कमी महतवाचा मानला जातो, कारण तो साधारणपणे 
धान्यभरभराटीनांतर ददसतो आणण उतपादनात फारसा ककां वा ककां गचतच नकुसान करतो. सुरुवातीला लक्षणे 
खालच्या पानाांवर ददसतात, ष्जथे लालसर तपककरी पसू्च्यलु तयार होतात, ज्यात िीजक असतात. नांतर गडद 
तपककरी िीज तयार होतात. लक्षणे पानाांच्या वरच्या व खालच्या पषृ्ठभागावरही आढळू शकतात, परांतु 
प्रामुख्याने वरच्या पषृ्ठभागावर आणण काांडावर ददसतात. अतयांत सांवेदनशील वाणाांमध्ये पानाांच्या पानाांवर 
आणण मशथ्सवर मोठ्या पसू्च्युल तयार होतात (आकृती १४). 
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  आकृती १४. करपा िागधत िाजरीचे पान 

(स्रोत: गोपी ककशन, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न संशोधन संस्था, गुदमलानी) 
व्यवस्िापन 
करपा रोगाचा प्रभावी ननयांत्रण रासायननक, जैपवक आणण कृषी व्यवस्थापन पद्धतीांचा एकबत्रत वापर करून 
केला जाऊ शकतो: 

• प्रनतरोधक सांकररत वाणाांचा वापर: २०२० नांतर प्रमसद्ध  ालेली काही करपा प्रनतरोधक वाणे – ८६ 
एम ८०, ८६ एम ९४, पी.िी १८७७, जी.एच.िी १२३१, जी.एच.िी १२२५. 

• पपकाची लागवड मान्सूनच्या प्रारांभी करावी. 
• शेताच्या िांधाांवर इस्काएमम प्रेटोसुम (रान गवत) व पॅननकम मॅष्क्समम (चगनी गवत) सारख्या 

सहयोगी होस्ट वनस्पती नष्ट कराव्यात. 
• १७ ककलो प्रती हेक्टर प्रमाणात िारीक गांधक पावडर टाकावी आणण १५ ददवसाांच्या अांतराने ०.२% 

माँकॉ ेिची दोन फवारणी करावी. 
अरगट (क्लाववसेप्स फ्युसीफॉसमास) 
हा रोग सहज ओळखता येतो कारण िागधत फुलकळ्याांमधून गुळसरसररत द्रव िाहेर पडतो, जो क्रीमी त े
हलक्या गुलािी रांगाचा असतो आणण तयात िरीच िीजक असतात. दोन आठवड्याांत हे थेंि खूप घट्ट, गडद 
काळे स्वरूप घतेात, जे धान्यापके्षा मोठे असतात आणण फुलकळ्याांमधनू िाहेर उठतात; या सांरचनाांना 
स्क्लेरोटटयम असे म्हणतात. धान्य उतपादनातील नुकसान सांसगााच्या टक्केवारीशी सरळ प्रमाणात वाढते, 
कारण िागधत बियाणे पूणापणे स्क्लेरोदटयममध्ये रूपाांतररत होते (आकृती १५ अ, ि).रोगाचे जीवनचक्र आकृती 
१६मध्ये दशापवले आहे (ठाकूर आणण मसांग, १९८८ अ). फुलाांच्या काळातील हवामानाचे पररष्स्थती या रोगाच्या 
उद्भव आणण प्रसारावर मोठा प्रभाव टाकते. भारतात सायटोप्लाष्ममक नर वांध्यतवावर आधाररत एकसांध 
सांकरण लागवडीमुळे हा रोग अगधक महत्त्वाचा िनला आहे. 
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आकृती १५ अ: एगॉाट रोगाने    आकृती १५ ि: एगॉाट रोगाने     आकृती १६: िाजरीतील एगॉाट 
रोगाने िागधत िाजरीचे पीक,     िागधत िाजरीचे जवळून दृचय    रोगाचे रोगचक्र 
(स्रोत: गोपी ककशन, आय.सी.ए.आर.-आय.आय.एम.आर., गुदमलानी)     (स्रोत : ठाकूर आणण मसांग (१९८८ ि)) 

रोग व्यवस्िापन 
अरगट रोगाचा प्रभावी ननयांत्रण करणयासाठी खालील उपाय मशफारस केले जातात. स्क्लेरोदटया काढणे व 
बियाणे धुणे: बियाणयातील स्क्लेरोदटया यांत्राद्वारे काढावेत आणण बियाणे २% मीठाच्या पाणयात धुवाव.े 
लागवडीचा वळे समायोष्जत करणे: कणस िाहेर येणयाचा काळ अगधक पावसाळ्याशी जुळणार नाही याची 
काळजी घ्यावी. शते नाांगरून तयार करणे: पीक कापल्यानांतर शते पटकन नाांगरून तयार करावे, जेणेकरून 
अरगट मातीखाली गाडला जाईल. फवारणी: पपकाच्या ५०% फुलाांच्या टप्प्यावर थायरम ०.२%, फेरस 
ऑक्सीक्लोराईड ०.२५% ककां वा ण राम ०.२% याांचे तीन वेळा पानाांवर फवारणी करावी. प्रनतरोधक वाणाांचा 
वापर: अरगट प्रनतरोधक वाण ेम्हणजे जीएचिी १२३१, पी.िी १७५६, पी.िी १७२०, जी.के १११६, पी.िी १७०५, 
एक्स.एम.टी १४९७, के.िी.एच ३९४०, िायो ८१४५, ८६ एम ८२ (२०१६ नांतर प्रमसद्ध वाणे). या उपायाांचा 
एकबत्रत वापर केल्यास अरगट सांसगा प्रभावीपणे कमी होतो आणण उतपादन सुरक्षक्षत राहते. 
ब्लास्ट रोग (पायररकुलाररया थग्रसीया) 
िाजरीवरील ब्लास्ट रोग, जो पानाांच्या दठपक्याांसारखा ददसतो, मागील काही वषाांत गांभीर समस्या िनला 
आहे. हा रोग चारा आणण धान्य या दोन्हीांच्या उतपादनावर आणण गुणवते्तवर पररणाम करतो. रोगाची लक्षणे 
मोठ्या, अस्पष्ट, पाणयात न्हाल्यासारखी, सुईसारखी, मध्यभागी राखी रांगाची आणण जाांभळट राखी ककनाऱ्यासह 
पानाांवर ददसतात, ज्यामुळे पानाांचा पवस्ततृ प्रमाणात पपवळसरपणा आणण लहान पानाांचा लवकर कोरडे होणे 
होते (आकृती १७ व आकृती १८). 

 
आकृती १७: िाजरीच्या पानावरील ब्लास्टचे प्रारांमभकटप्प े आकृती १८: िाजरीच्या पानावरील ब्लास्टचे प्रगत टप्प े

(स्रोत: गोपी ककशन, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न संशोधन संस्था, गुदमलानी) 
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व्यवस्िापन 
स्वच्छ लागवड आणण पपक अवशषे काढणे: शेत स्वच्छ ठेवणे आणण पपकाचे अवशेष काढून टाकणे रोगाची 
तीव्रता कमी करणयास उपयुक्त ठरते. प्रनतरोधक वाणाांचा वापर: २०२० नांतर प्रमसद्ध  ालेली ब्लास्ट प्रनतरोधक 
सांकरज वाणे: सेंरल पला ममलेट हायबब्रड िी.एच.िी-१६०२, जी.एच.िी १२२५, प्रोग्रो मारुतेज, एम.पी ७३६६, 
जी.एच.िी १२३१, आर.एच.िी २२८, एम.पी.एम.एच ३५, एम.पी.एम.एच ४२, जी.एच.िी १२९४, एच.िी.एच 
१९१२९४, प्रोग्रो ९००१, जी.एच.िी ५३८ इम्प.पानाांवर फवारणी: पानाांवर लक्षणे ददसल्यास कािेन्डाण म @ 
०.१% ची फवारणी करावी.िीज प्रकक्रया / सूक्ष्मजैव फवारणी: मायकोराय ा + पी.एस.िी + प्स्यूडोमोनास + 
रायकोडमाा या सूक्ष्मजैव सांममश्रणाचा िीजोपचार @ ८ गॅ्रम प्रनत ककलो बियाणास वापरावा. ककां वा लागवडीनांतर 
२० व ४० ददवसाांनी पानाांवर रायफ्लॉष्क्सस्टोबिन + टेिुकोना ोल @ ०.००४% फवारणी करावी.या उपायाांचा 
सांयोजन केल्यास ब्लास्ट सांसगा प्रभावीपणे ननयांत्रणात राहतो आणण उतपादन सुरक्षक्षत राहते. 
कापणी 
धान्य पीक कापणीसाठी तेव्हाच योग्य असते जेव्हा धान्य कडक  ालेले असते व तयात सुमारे २०% आद्राता 
असते. साधारणपणे कापणीसाठी दोन पद्धती वापरल्या जातात: 
१. कणस प्रथम कापणे: उभ्या पीकातनू कणस कापले जातात आणण उवाररत रोपे नांतर कापली जातात. 
२. सांपूणा रोप कापणे: पवळ्याच्या सहाय्याने सांपूणा ताटे कापनू तयार  ालेल्या ताटाांना ५–६ ददवस 
वाळवणयासाठी ठेवली जातात. 
धान्य काढणयासाठी कणस काठीने मारून ककां वा िैलाच्या पायाखाली तुडवून धान्य वेगळां केलां जातां. नांतर 
धान्य स्वच्छ करून १२–१४% आद्रातपेयांत उन्हात कोरडे करून सुरक्षक्षत साठवणूक करता येते. 
याांबरक कापणी 
मागील काळी पीक काढणी मळणीच े काम खगचाक असल्यामुळे उत्तर-पष्चचम भारतात सध्या कम्िाईन 
हावसे्टरचा वापर केला जातो. सेंदद्रय चारा (स्टोव्हर) च ेमहतव कमी  ाल्यामुळे याांबत्रकीकरणाला चालना 
ममळाली आहे. एफ.आय.सी.सी.आय (२०१५) नुसार, िाजरी लागवडीच्या २०–३०% क्षेत्रावर याांबत्रक कापणी व 
थ्रेमशांग केली जात.े 
* थ्रेमशांग कायाक्षमता ९६.८% आहे, 
* ऊजाा खचा ८ मेगाजूल/ टन  इनपटु पीक, 
* खचा  रु. ८५/ टन धान्य, तर पशू पायान ेथ्रमेशांग व हस्तककय पद्धतीत अनुक्रमे रु.३१२.५ व रु.१६५०/ टन 
खचा येतो. 
चारा उद्देिासाठी कापणी: िाजरीचे पीक फुलणयाच्या टप्प्यावर कापले जाते. कापणी हाताने पवळ्याच्या 
सहाय्यान ेवापरून केली जात.े 

उत्पन्न 
भारतामध्ये िाजरीचे सरासरी धान्य उतपादन १४५३ कक.गॅ्र प्रनत हे. (२०२३–२४) आहे, आणण सवाागधक उतपादकता 
तेलांगणा राज्यात ३३७१ कक.गॅ्र प्रनत हे. आहे. राजस्थान आणण महाराष्र हे भारतातील िाजरी उतपादनातील 
अनकु्रमे ४१.३% व २.३% योगदान देतात, परांतु तयाांची उतपादकता देशाच्या सरासरीपेक्षा अनकु्रमे २८.८% 
(१०३४ कक.गॅ्र प्रनत हे.) व ५८.१% (६०९ कक.गॅ्र प्रनत हे.) कमी आहे. 
देशात उन्हाळ्यातील हांगाम खररपच्या हांगामापेक्षा जास्त उतपादक असतो, हे सरासरी उतपादनातनू स्पष्ट 
ददसत े (उन्हाळा २५७९ कक.गॅ्र प्रनत हे. पवरुद्ध खररप १३८७ कक.गॅ्र प्रनत हे.). हीच ष्स्थती गुजरात (२९६० 
पवरुद्ध १७७६ कक.गॅ्र प्रनत हे.), राजस्थान (१४७१ पवरुद्ध १०३० कक.गॅ्र प्रनत हे.) आणण महाराष्र (९०२ पवरुद्ध 
५७९ कक.गॅ्र प्रनत हे.) या राज्याांमध्येही ददसते. 
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िाजरीचा वाळलेला चारा स्टॉवर (कडिा ) उत्पादन 
िाजरीचा वाळलेला चारा उतपादन ३–९ टन /हे. दरम्यान असते. भारतातील वाळलले्या  िाजरी चाऱ्याच े 
उतपादन १९५० मध्ये ८.८ मम. टन होते, तर २०१० मध्ये त े२१.८ मम. टन  ाले. २०१० च्या सरासरी वाळलेला 
चारा : धान्य प्रमाण (२.२५:१) नुसार २०२३–२४ मध्ये अांदाज े२४.१ मम. टन चाऱ्यावर उतपादन  ाले आहे. 
चाऱ्यावर भारतातील कठीण पररष्स्थतीत पशुपालनासाठी महत्त्वपूणा घटक आहे. दषु्काळाच्या वषाांमध्ये, पष्चचम 
भागात वाळलले्या चाऱ्याचे भाव धान्यापके्षा जास्त होते. 

चारा उत्पादन 
िाजरी वाणाांची दहरवी चारा उतपादन क्षमता सुमारे ३० टन /हे. आहे.बत्र-मागा सांकररत हायबब्रड (पी.ए.सी. ९८१): 
दहरवी (कोरडी) चारा ४१ (९.६) टन /हे.अनके वेळा कापणीसाठी हायबब्रड: दहरवी चारा उतपादन अजनू जास्त, 
अांदाजे १०० टन /हे. 

चारा िाजरी वाण 
एकदा कापणीसाठी असलेली चारा वाणे: रीज्को िाजरा., आय.सी.एम.व्ही. ०८१११., पी.सी.िी. १५., पी.सी.िी. 
१४१., पी.सी.िी.-१६४., राज िाजरा चारर २., ए.एफ.िी. २., ए.एफ.िी.-३., ए.एफ.िी.-३७., ए.पी.एफ.िी.-०९-१., 
टी.एन.एस.सी-१., आर.िी.िी-१., डी.आर.एस.िी-२., को ८., टी.एस.एफ.िी.-१५-४., टी.एस.एफ.िी.-१५-८., 
टी.एस.एफ.िी.-१७-७., K-२५., नरेंद्र चारा िाजरा-२., िी.ए.आय.एफ. िाजरा १., अपवका िाजरा १९.उन्हाळ्यातील 
चारा उत्पादनासाठी आिादायक वाणे: मोंडोररया रीज्को िाजरी एम.आर.िी.-८., एम.आर.िी.-९., एम.आर.िी.-
१५., ज.ेसी.िी.-२.एकदा कापणीसाठी असलेल े सांकररत वाणे: एच.एच.िी. ६७-२. (पजान्यावर अवलांिनू), 
एच.एच.िी. २२३. (मसांचन व उच्च खतप्रदत्त पररष्स्थती), एफ.एम.एच. ३., जी.एच.िी. १५., जी.एच.िी. 
२३५.एकापके्षा जास्त वळेा कापणीसाठी असलेले सांकररत चारा वाणे: ए.डी.व्ही. ००६१., िी.ए.आय.एफ. िाजरा 
५., िी.ए.आय.एफ. िाजरा ६., मोती िाजरा., जायांट िाजरा., ओ.एल.-१२५., एफ.िी.सी.-१६., टी.एस.एफ.िी. 
१८-१., एच.टी.िी.एच. ४९०२., डी.एफ.िी.-१., पी.ए.सी. ९८१. (न्यदुरफीड). 
या पवपवध वाणाांचा वापर पपकाचे उतपादन, चारा उपलब्धता आणण हवामानानुसार योग्य प्रकारे करता येतो. 
वापराचे स्वरूप  
अन्न व शेती सांघटनेनुसार, भारतात २०१६–१८ दरम्यान एकूण १०.९१४ मम. टन िाजरीच ेधान्य उतपादन 
 ाले, तयापैकी:  ९३.४% अन्नासाठी,  १.५% चारा  साठी, * २.३% इतर वापराांसाठी (अन्न नसलेले, बियाणे 
व प्रकक्रया उद्योग), २.८% नकुसानासाठी जात आहे. 
भारतीय उद्योग व व्यापारी सांघटना महासांघ (२०२२) नुसार,, धान्याचे १५% पशुचारा आणण १०% बिअर/ब्रूइांग 
उद्योगासाठी वापरले जाते. िाजरीच्या चाऱ्याचा उपयोग फक्त चारा नव्हे तर काडािोडा व िायोफ्यूल 
ननममातीसाठी ही केला जातो. 
ननयाात 
२०२२ मध्ये ५८,३७० टन िाजरी १९.४६ दशलक्ष अमरेरकन डॉलर ककमतीत ननयाात  ाली. 
ककमान समिान भाव  
िाजरी ही भारतातील तीन तणृधान्य पपकाांपकैी एक आहे ज्याला ककमान समथान भाव ददला जातो, म्हणजे 
सरकार धान्य खरेदीसाठी ननष्चचत केलेला ककां मतीचा दर. हा ककमान समथान भाव पीक लागवडीच्या खचााच्या  
१.५ पट ठरवला जातो. जरी लागवड खचा राज्यानुसार िदलतो, तरी देशभर एकसमान ककमान समथान भाव 
ननष्चचत केला जातो.२०२५–२६ हांगामासाठी िाजरी धान्याचा ककमान समथान भाव रु. २७,५५० /टन आहे. 
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िीज उत्पादन  
िाजरी हे अतयांत क्रॉस-पॉमलनेट होणारे पीक आहे. प्रमाणणत  िीज उतपादनासाठी शेतातील इतर पपकाांपासून 
२०० मीटर अांतराच ेपवभाजन आवचयक आहे.  धान्य उद्देशाने लागवड होणाऱ्या ओपन पॉमलनटेेड वाणाांचा 
िीज गुणक दर ३३० आहे. चारा उद्देशासाठी लागवड होणाऱ्या वाणाांचा िीज गुणक दर २००–२५० दरम्यान 
असतो. 

सांकररत बियाणे उत्पादन  
सांकररत बियाणे उतपादन ही एक महत्त्वपूणा आगथाक कक्रयाकलाप आहे, ज्यात खाजगी कां पन्या शतेकऱ्याांच्या 
मदतीने करारावर प्रमाणणत सांकररत बियाणे उतपादन करतात. 
प्रमाणणत सांकररत बियाणे उतपादनासाठी अ : र रेषा ५:२ या प्रमाणात लावल्या जातात, आणण सांपूणा 
ताटाभोवती ५ रेषा र-रेषेच्या रोपाांची लागवड केली जाते, ज्यामुळे पराग पुरवठा सुननष्चचत होतो.अ-रेषा 
(मादीवाण) ६० सेंमी x १५ सेंमी अांतरावर (बियाणे ३–४ ककग्रा /हे.) लावली जाते.र-रेषा (पनुस्थाापक रेषा, 
नरवाण) ६० सेंमी x १५ सेंमी अांतरावर (बियाणे २–३ ककग्रा /हे.) लावली जाते.बियाणे २.५–३.० सेंमी खोलवर 
पेरावे. जर रोपे कमी  ालेली असतील, तर २–३ आठवड्याांनांतर रोप ेप्रतयारोपण करणे मशफारस केल ेजाते.दक्षक्षण 
राज्याांमध्ये िहुतके दठकाणी महत्त्वाच ेबियाणे वाचवणयासाठी प्रतयारोपण केले जाते. अांदाज े०.०३ हे. नसारी १ 
हे. शेतासाठी पुरेशी रोपे परुवते. यामुळे मुख्य शेतात पपकाचा कालावधी १८–२१ ददवसान े कमी होतो. 
प्रतयारोपणामुळे टप्पाटप्पा लागवड सहज समायोष्जत करता येते. 

फुलाांच्या समिमणाचे (फुलाांच्या टप्प्याच ेसमिमण) महत्त्व 
बियाणे ननममातीसाठी फुलाांच्या टप्प्याच ेसमक्रमण आवचयक आहे. प्रतयेक उतपादन दठकाणासाठी पेरणी वेळ 
समायोष्जत केलेली आहे.वाढ ननयांत्रक वापर: एम.एच. ५०० पपपीएम (लवकर फुलणाऱ्या नरवाण मादी वाणाची 
फुलां उमशरा आणणयासाठी) आणण सी.सी.सी. ३०० पप.पी.एम* (मागे रादहलेल्या नरवाण मादी वाणाची 
समक्रममत करणयासाठी).जलमसांचन आणण खत वापर ननयांबत्रत करणे, अ- ककां वा र-रेषेत अनतररक्त लवकर 
फुले काढणे, पराग उतसजान आणण स्त्री फुलाांची ग्रहणक्षमता समक्रममत करणयास मदत करते. 

ववभाजन आणण पिृक्करण 
सांकररत बियाणे उतपादनासाठी शेत जवळील इतर ज्वारी  क्षेत्रापासून दरू ठेवणे आवचयक आहे. प्रमाणणत 
बियाणे साठी १००० मीटर पवभाजन अांतर राखले पादहजे.अयोग्य अथवा दसुऱ्या  वाणाचे रोप ेकाढणे  (अ-
लाइनमधील पराग उतसजाक,  र -लाइनमधील अस्वरूप रोपे, तसेच रोगग्रस्त रोपे फुलाांच्या टप्प्यावर दररोज 
काढणे). हे सांकररत िीज उतपादनातील महत्त्वपूणा कक्रया आहे. 
कापणी आणण थ्रसेिांग 
नरवाणच्या राांगा प्रथम, नांतर मादी वाणाच्या (सांकररत) राांगा स्वतांत्रपणे कापाव्या व थ्रेमशांग करावी बियाणे 
कॅप्टान व थायराम @ २ गॅ्रम / ककग्रा; हॅलोजन ममक्ससह साठवणूक सांरक्षणासाठी प्रकक्रया करावी. 

उत्पादन  
अ-लाइन: ३०००–३५००  कक.गॅ्रम प्रनत हेक्टर (अगधकतम पररष्स्थतीत) र -लाइन: ३५००–४००० कक.गॅ्रम प्रनत 
हेक्टर िाजरी सांकररत बियाणे उतपादन काही राज्याांमध्येच कें द्रीकृत आहे ष्जथे अनुकूल कृपषउद्योगगक 
पररष्स्थती, मजिूत सांस्थातमक पाठिळ आणण सावाजननक-खाजगी भागीदारी सकक्रय आहेत. प्रमुख सांकररत 
बियाणे उतपादन स्थळाांची मादहती तक्ता १३ मध्ये ददली आहे. 
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तक्ता १३. भारतातील प्रमुख सांकरज िीज उतपादन करणारे राज्ये आणण तयाांची भूममका. 
राज्य िीज उत्पादनातील भूसमका 

राजस्थान सवाात मोठे योगदान; अ.१  ोन सांकरज वाणाांसाठी आदशा; ए.आय.सी.आर.पी.-पी.एम. कें द्राांचा 
मजिूत उपष्स्थती             

महाराष्र पावसाच्या नांतरच्या (रब्िी) हांगामातील सकक्रय उतपादन; सांकरज िीज िाजारात खाजगी क्षेत्राचा 
वचास्व 

गुजरात उन्हाळा व खररप हांगामातील िीज उतपादन; उच्च-गुणवते्तच्या िीज कें द्राांचे मुख्य कें दे्र 

उत्तर प्रदेश प्रमाणणत िीज उतपादनात महत्त्वपूणा; उन्हाळा हांगामातील लागवड वाढत आहे            
हररयाणा अ.१  ोन सांकरज वाणाांसाठी महत्त्वपूणा; एस.एस.सी ची सकक्रय सहभागगता                                      
ताममळनाडू उन्हाळा हांगामातील उतपादन; प्रगत िीज प्रकक्रया सुपवधा                                            

तेलांगणा डड्रप मसांचन वापरून सांकरज िीज उतपादन; खाजगी-सावाजननक सहयोग                        

पांजाि मयााददत परांतु उच्च-गुणवते्तचे िीज उतपादन; प्रमाणणत िीजावर लक्ष कें द्रीत                 

मध्य प्रदेश   नवोददत , बब्रडर आणण फाउां डेशन िीज गुणक उतपादनात योगदान                                     

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 

भारतीय कृषी सांशोधन प्रकल्प  
िाजरी पवपवध  ोनमध्ये सांशोधन तसेच बब्रडर बियाणे उतपादनाचे समन्वय साधतो. राष्रीय िीज महामांडळ, 
राज्य िीज सममतया, कृषी बियाणे सांस्था या सांस्था फाउां डेशन आणण प्रमाणणत बियाणे उतपादनाची जिािदारी 
पार पाडतात. खाजगी बियाणे कां पन्या सांकररत पवकास व मोठ्या प्रमाणावर बियाणे उतपादनात आघाडीवर 
आहेत. 

िीज गुणक दर 
धान्य उद्देशासाठी सांकररत वाणाांचे बियाणयाचा गुणोत्तर दर: २००–२५० चारा उद्देशासाठी वाणाांचे बियाणयाचा 
गुणोत्तर दर: १५०–२००
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प्रकरण ३: ज्वारी 
वैज्ञाननक नाव : सोरघम िायकलोर (एल.) मोएनच 

 
आकृती १९. ज्वारीच्या सांकरीत वाणाचे शेतातील दृचय 

(स्रोत: एच.एस. गवळी, भा.कृ.अनु.प.-भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था, हैदरािाद, छायाआकृतीण पवभाग) 

हे भारतातील दसुऱ्या क्रमाांकाचे महत्त्वाचे कडधान्य असून ते प्रामुख्याने अन्नधान्य म्हणून वापरले जाते. 
अन्नाव्यनतररक्त तयाचे धान्य जनावराांच्या खाद्यासाठी तसेच मद्यननममाती उद्योगात महत्त्वाच ेमानले जाते. 
तसेच ताजी जवैसांपदा (िायोमास) जनावराांच्या चाऱ्यासाठी व अमलकडच्या काळात प्रायोगगक स्तरावर जैवइांधन 
ननममातीसाठी वापरली जाते.ज्वारी प्रामुख्याने पावसावर अवलांिनू पपकपवली जाते. २०२३-२४ मध्ये ज्वारीच े
क्षेत्रफळ ४.०७६ दशलक्ष हेक्टर (मम. हे.) इतके होते व एकूण धान्य उतपादन ४.७३७ दशलक्ष टन इतके  ाले. 
या उतपादनापैकी ३१.८५% खरीप, ६७.३०% रब्िी आणण ०.८५% उन्हाळा हांगामातून ममळाले. २००८-०९ पयांत 
खरीप हांगामाचा ज्वारी उतपादनात मोठा वाटा होता; परांतु तयानांतर रब्िी हांगामाने अग्रस्थान ममळपवले. खरीप 
हांगामातील ज्वारी उतपादन घटणयाच ेप्रमुख कारण म्हणजे पावसाचा कालावधी लाांिल्यास फुलोऱ्याच्या अवस्थेत 
उद्भवणारा धान्य िुरशी रोग होय. या रोगामुळे धान्य मानवी आहारासाठी अयोग्य ठरते. िुरशीयुक्त धान्याला 
िाजारात कमी ककां मत ममळाल्यामुळे शेतकऱ्याांचा खरीप ज्वारीिाित उतसाह कमी  ाला. 
२०२४-२५ मधील अद्ययावत आकडेवारीनुसार (तक्ता १४), खरीप ज्वारी उतपादक राज्याांमध्ये उत्तर प्रदेश 
(२२.३%) व राजस्थान (२०.४%) याांचा अग्रक्रम आहे. यानांतर ताममळनाडू (७.८८%), मध्यप्रदेश (७.६९%) व 
कनााटक (७.००%) याांचा क्रम लागतो.रब्िी ज्वारी प्रामुख्यान े गचकणमाती (वदटासॉल्स) प्रकारच्या जममनीत 
घेतली जाते. या जममनीत उरलेल्या मदृआद्रातवेर उतपादन ठरते. २०२३-२४ मध्ये महाराष्र (५१.६%), कनााटक 
(२६.१२%), आांध्र प्रदेश (१०.०४%), तेलांगणा (७.१८%) व ताममळनाडू (३.७६%) या राज्याांनी ममळून एकूण 
रब्िी उतपादनाच्या ९८.७% वाटा उचलला (तक्ता १५). आांध्र प्रदेशातील भातपपकाच्या माळावर घतेलले्या 
मसांगचत रब्िी ज्वारीचे उतपादन क्षमता १० टन/हे. इतकी ष्स्थर व उच्च आढळली आहे.उन्हाळी ज्वारी उतपादन 
(०.४० लाख टन) महाराष्र (०.३९ लाख टन) व ताममळनाडू (०.०९ लाख टन) या राज्याांत होते. ज्वारीखालील 
क्षेत्रफळ १९६९-७० मध्ये १८.६१ मम. हे. वरून २०२३-२४ मध्ये ४.०७ मम. हे. पयांत घटले असले तरी तयाची 
उतपादकता ५५४ ककगॅ्र /हे. वरून ११६२ ककगॅ्र/हे. इतकी दपु्पटपके्षा अगधक  ाली आहे. या वाढीचे शे्रय सुधाररत 
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वाणाांचा (खरीप हांगामातील सांकररत वाण) प्रसार व सांिांगधत उतपादन व सांरक्षण तांत्रज्ञानाांच्या अांगीकाराला 
जाते. 
तक्ता १४: भारतातील प्रमुख राज्याांतील ज्वारीच ेक्षते्रफळ, उतपादन व उतपादकता (२०२३-२४): खरीप, 
रब्िी व उन्हाळा हांगाम ममळून 
राज्य क्षेरफळ 

(दिलक्ष हेक्टर) 
एकूण 

क्षेरफळातील 
टक्केवारी 

उत्पादन 
(दिलक्ष टन) 

एकूण उत्पादनातील 
टक्केवारी 

उत्पादकता 
(कक.गॅ्र./हे.) 

महाराष्र १.५४६ ३८.७० १.६९० ३४.११ १०९१ 
कनााटक ०.६४८ १६.२२ ०.८१५ १६.४५ १२५८ 
राजस्थान ०.६४२ १६.०७ ०.५२० १०.४९ ८११ 
उत्तर प्रदेश ०.२६८ ६.७१ ०.४३५ ८.७८ १६२२ 
ताममळनाडू ०.३३९ ८.४९ ०.४१० ८.२७ १२११ 
आांध्र प्रदेश ०.०८३ २.०८ ०.२८७ ५.७९ ३४५९ 
इतर राज्ये ०.४६९ ११.७४ ०.७९८ १६.१० १७०१ 
देि ३.९९५ १०० ४.९५५ १०० १२४० 

स्रोत : यूपीएजी (कृषी साांष्ख्यकीसाठी एकबत्रत पोटाल), कृषी व शेतकरी कल्याण मांत्रालय, भारत सरकार 
तक्ता १५. भारतातील ज्वारीचे हांगामननहाय उतपादन खरीप हांगाम (२०२४–२५) 
राज्य खरीप उत्पादन (मे. 

टन) २०२४/२५ 
एकूणातील 
वाटा (%) 

राज्य रब्िी उत्पादन (मे. 
टन) २०२४/२५ 

एकूणातील 
वाटा (%) 

राजस्थान ०.५२० २९.९४ महाराष्र १.६९० ५३.०३ 
उत्तर प्रदेश ०.४३५ २५.०४ कनााटक ०.६०१ १८.८६ 
कनााटक ०.२१४ १२.३२ तेलांगणा ०.३७० ११.६१ 
तममळनाडू ०.१९३ ११.११ आांध्र प्रदेश ०.२८५ ८.९४ 
मध्य प्रदेश ०.१८३ १०.५४ तममळनाडू ०.२१७ ६.८१ 
इतर राज्ये ०.१९२ ११.०५ इतर राज्ये ०.०२४ ०.७५ 
एकूण १.७३७ १०० एकूण ३.१८७ १०० 

स्रोत : यूपीएजी (कृषी साांष्ख्यकीसाठी एकबत्रत पोटाल), कृषी व शेतकरी कल्याण मांत्रालय, भारत सरकार 
ज्वारीतील उत्पादन क्षमता व तांरज्ञान अांतर 
१९६९ ते २०२३ या कालावधीत ज्वारीच्या सरासरी उतपादनक्षमतते २१०% इतकी वाढ  ाली असली, तरीही 
हे वाढलेले उतपादन अद्याप सांशोधन कें दे्र ककां वा अांदाष्जत सांभाव्य उतपादनाच्या तुलनते कमीच आहे (खरीप 
हांगामात ३२१०–३४१० कक.गॅ्र./हे. व रब्िी हांगामात १०००–१३६० कक.गॅ्र./हे.) (मूती व इतर, २००७).शतेकरी 
पातळीवरील उतपादन व सांशोधन / अनकुरणाद्वारे ममळणाऱ्या उतपादनातील या दरीस अनके ताांबत्रक व 
सामाष्जक-आगथाक कारणे जिािदार आहेत. शेतकरी पातळीवर चाांगल्या शेती पद्धतीांचा सांपूणा अवलांि  ालेला 
नाही. तयामुळे शेतकऱ्याांना या सवा पद्धतीांचा अवलांि करणयास प्रवतृ्त करणयाची आवचयकता आहे, ज्यामुळे 
उतपादनातील अांतर कमी करता येईल. 
हवामानाची आवश्यकता : ज्वारी हे उष्ण हवामानातील पीक असून पवपवध हवामानातील पररष्स्थतीत 
वाढणयाची क्षमता आहे. इतर कोणतयाही धान्याच्या तुलनेत ती उच्च तापमान अगधक सहन करू शकते. 
बियाांची उगवण होणयासाठी ककमान तापमान ७–१० सषे्ल्सअस अांश आवचयक असून, वाढीसाठी योग्य तापमान 
२६–३० अांश सेष्ल्सअस  आहे.ती ४५ अांश सेष्ल्सअस  पयांत तापमान सहन करू शकते, परांतु ८ अांश सेष्ल्सअस  
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पेक्षा कमी तापमानात फुलोरा व परागण प्रकक्रयेत अडथळा ननमााण होतो. रब्िी हांगामात फुलोऱ्याच्या अवस्थते 
१३ अांश सषे्ल्सअस  पके्षा कमी तापमान धान्य धरणयास घातक ठरते. तयामुळे उत्तरेकडील भारतात दहवाळ्यात 
(रब्िी) ज्वारीची लागवड होत नाही. ज्वारी हे लघुददनी सी-४  वनस्पती असून नतच्या कणसाळणयाच्या 
अवस्थवेर तापमान व प्रकाशकाल  दोन्हीांचा प्रभाव असतो. ही पपके कोरडवाहू पररष्स्थतीत सुषुप्तावस्थते 
राहून प्रनतकूलतते दटकून राहतात व अनकूुलतते पुन्हा वाढ सुरू करतात. पाणथळ पररष्स्थतीही ती भातानांतर 
इतर कोणतयाही धान्यापके्षा चाांगली सहन करू शकते. ज्वारी समुद्रसपाटीपासून ३००० मीटर उांचीपयांत पपकपवता 
येते.हांगामी सरासरी पजान्यमान ४०–१०० स.ेमी. असलेल्या भागाांत ती यशस्वीपणे घतेली जाते. 
माती 
भारतामध्ये ज्वारी पवपवध प्रकारच्या मातीत घेतली जाते. तयापैकी अष्ल्फसॉल्स (लाल माती) व वदटासॉल्स 
(काळी माती) ह्या मुख्य माती आहेत. 
लाल माती (अल्ल्फसोल माती) 
या माती आम्लयुक्त गॅ्रनाइट खडकापासून तयार  ालेल्या, हलक्या पोताच्या व उथळ खोलीच्या असतात.  
पाणी शोषण दर ५–१५ स.ेमी./तास, सामु ६.५–७.५, उपलब्ध नायरोजन व फॉस्फरस कमी तर नॉन-एक्स्चेंजेिल 
पोटॅमशयम जास्त असतो. पषृ्ठभागावरील कवच तयार होणे ही मोठी समस्या आहे. या माती प्रामुख्याने आांध्र 
प्रदेश व कनााटकात आढळतात. 
काळी माती (व्हटटासोल माती) 
गचकणमाती स्वरूपाच्या, पवपवध खोलीच्या या मातीत मॉन्टमोरोनाइट (२:१) प्रकारच े गचकणकण असतात. 
पाणी शोषण दर अतयांत कमी (०.१ स.ेमी./तास) असल्यामुळे ममठाांचे साचणे ही समस्या ननमााण होते.  या 
मातीमध्ये नायरोजन व फॉस्फरस कमी प्रमाणात असतात.  खरीप हांगामात पावसामुळे माती सुजते व 
तयामुळे पाणथळ पररष्स्थती व नाांगरणीची अडचण ननमााण होते. या मातीमध्ये ९०–१२० मम.मी./मी. खोली 
इतके पाणी साठवणक्षमता असल्यास रब्िी हांगामातील कोरडवाहू ज्वारीचे उतपादन समाधानकारक येते. कमी 
पाणी साठवणक्षम मातीमध्ये दहवाळी पाऊस ककां वा मसांचन आवचयक ठरते. 
वाण 
भारतामध्ये ज्वारीसाठी १९३० पासून सुधाररत वाण व १९६४ पासून सांकररत वाण पवकमसत  ाले आहेत. 
पदहला व्यापारी सांकररत वाण ‘सी.एस.एच-१’ (सी.के.-६०ए × आय.एस.-८४) हा १९६४ मध्ये प्रमसद्ध  ाला व 
कोरडवाहू शेतीतील, पवशषेतः अधा-कोरडवाहू भागातील ज्वारी उतपादनासाठी मोठा टप्पा ठरला. सुरुवातीच े
सांकररत वाण (सी.एस.एच-१ ते सी.एस.एच-६) याांनी ४०% उतपादन वाढ दशापवली. अल्प पजान्यमान भागाांसाठी 
सी.एस.एच-१७ व सी.एस.एच-६ आशादायी ठरले. रब्िी हांगामासाठी फार थोडे सांकररत वाण उपलब्ध असून 
तयात सी.एस.एच-१५ आर, सी.एस.एच-२९आर आणण सी.एस.एच-३९ आर याांचा समावेश आहे. नवीनतम 
सांकररत वाण एसपीएच-२०३६ (मालदाांडी सुप्रीम) हा २०२५ मध्ये, तब्िल १२ वषाांनांतर प्रमसद्ध  ाला. 

खरीप वाण: कमी कालावधीचे, ठेंगणे, प्रकाश-असांवदेनशील व धान्यिुरशी रोगास प्रनतरोधक असावते.रब्िी 
(पावसाळ्यानांतरचे) वाण: उांच, उष्णता व प्रकाश-असांवदेनशील, अांनतम दषु्काळ सहनशील, चारकोल रॉट व 
पड ड प्रनतरोधक असावते.खरीप हांगामात सांकररत वाणाांच ेप्रमाण जास्त (६०:४०) असते, तर रब्िी कोरडवाहू 
पररष्स्थतीत प्रामुख्याने फक्त वाण घतेले जातात. एम-३५-१ हा रब्िी हांगामातील प्रमुख वाण आहे.रांगीत 
ज्वारी (पपवळी, लाल; अाँथोस्याननन, ननयामसन, लोह व ण ांकन ेसमदृ्ध) खरीप हांगामात घेतली जाते. हुरडा 
ज्वारी (फक्त वाण, अद्याप कोणतेही सांकररत नाही) प्रामुख्याने रब्िी हांगामात महाराष्र व गुजरातमध्ये 
मोठ्या प्रमाणात घतेली जाते; तर महाराष्रात खरीपात थोड्या प्रमाणात घतेली जाते.मसांगचत रब्िी व 
भातपपकाच्या माळावर प्रामुख्याने सांकररत वाण घतेले जातात. 
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तक्ता १६ : पवपवध राज्याांकररता मशफारस करणयात आलले्या उच्च उतपादकतेच्या ज्वारीच्या वाणाांची यादी. 
राज्य सांकररत वाण (हायब्रीड) सुधाररत वाण 
महाराष्र सी.एस.एच. ४७., सी.एस.एच. ४५., 

एस.पी.एच. १६३५., एस.पी.एच. 
१६४१., सी.एस.एच. ४१., 
सी.एस.एच. ३५., सी.एस.एच. ३०., 
सी.एस.एच. २५., सी.एस.एच. १६., 
एस.पी.एच. २०२४*., एस.पी.एच. 
२०२१ (महािीज ७२७)*. 

पी.डी.के.व्ही. कल्याणी (ए.के.एस.व्ही.-१८१)., 
सी.एस.व्ही. ३९., सी.एस.व्ही. ३६., सी.एस.व्ही. ३४., 
पाला-मुरु जोन्ना (सी.एस.व्ही. ३१)., सी.एस.व्ही. २७., 
सी.एस.व्ही. २०., सी.एस.व्ही. ६० यलो (एस.पी.व्ही. 
२६२०)., सी.एस.व्ही. ६५ यलो (एस.पी.व्ही. २९०६). 

कनााटक सी.एस.एच. ४५., सी.एस.एच. ४१., 
सी.एस.एच. ३५., सी.एस.एच. ३०., 
सी.एस.एच. १८., सी.एस.एच. १७., 
सी.एस.एच. १६., सी.एस.एच. १४., 
सी.एस.एच. १३., सी.एस.एच. ४२., 
डी.एस.एच.-७ (सी.एस.एच. ५५)., 
डी.एस.एच.-६ (सी.एस.एच. ४९). 

सी.एस.व्ही. ३६., सी.एस.व्ही. ३४., पाला-मुरु जोन्ना 
(सी.एस.व्ही. ३१)., सी.एस.व्ही. २७., सी.एस.व्ही. १७., 
सी.एस.व्ही. १५., सी.एस.व्ही. ५५ (गुजरात गोटी)., 
सी.एस.व्ही. ६० यलो (एस.पी.व्ही. २६२०)., सी.एस.व्ही. 
६५ यलो (एस.पी.व्ही. २९०६)., डी.एस.व्ही.-१० 
(सी.एस.व्ही. ६२). 

आांध्र प्रदेश 
आणण 
तेलांगणा 

सी.एस.एच. ४७., सी.एस.एच. ४५., 
सी.एस.एच. ४१., सी.एस.एच. ३५., 
सी.एस.एच. ३०., सी.एस.एच. २५., 
सी.एस.एच. १४., सी.एस.एच. ४२. 

पाला-मुरु जोन्ना (सी.एस.व्ही. ३१)., सी.एस.व्ही. ३९., 
सी.एस.व्ही. ३६., सी.एस.व्ही. २७., सी.एस.व्ही. २३., 
सी.एस.व्ही. २०., सी.एस.व्ही. १७., सी.एस.व्ही. १५., 
सी.एस.व्ही. ६० यलो (एस.पी.व्ही. २६२०)., पालेम 
जोन्ना-१ (पी.एस.व्ही.-५१२)., सी.एस.व्ही. ६५ यलो 
(एस.पी.व्ही. २९०६)., डी.एस.व्ही.-१० (सी.एस.व्ही. ६२). 

मध्यप्रदेश सी.एस.एच. ४७., सी.एस.एच. ४१., 
सी.एस.एच. २५., सी.एस.एच. २३., 
सी.एस.एच. १८., सी.एस.एच. १७., 
सी.एस.एच. १६., सी.एस.एच. ४२., 
एस.पी.एच. २०२४*., एस.पी.एच. 
२०२१ (महािीज ७२७)*. 

राज पवजय ज्वारी १८६२ (आर.व्ही.जे. १८६२)., 
सी.एस.व्ही. ३४., सी.एस.व्ही. १५., सी.एस.व्ही. १७., 
जे.ज.े ७४१., ज.ेज.े ९३८., पाला-मुरु जोन्ना 
(सी.एस.व्ही. ३१)., सी.एस.व्ही. ५५ (गुजरात गोटी)., 
डी.एस.व्ही.-१० (सी.एस.व्ही. ६२). 

गुजरात सी.एस.एच. ४७., सी.एस.एच. ४१., 
सी.एस.एच. ३५., सी.एस.एच. २७., 
सी.एस.एच. २५., सी.एस.एच. १८., 
सी.एस.एच. १६., सी.एस.एच. १३., 
सी.एस.एच. ४२. 

जी.जे. ४२ (एस.आर.-६६६-१)., पाला-मरुु जोन्ना 
(सी.एस.व्ही. ३१)., सी.एस.व्ही. ३९., सी.एस.व्ही. ३६., 
सी.एस.व्ही. ३४., सी.एस.व्ही. १७., सी.एस.व्ही. १५., 
जी.जे. ४१., जी.जे. ४०., जी.जे. ३९., जी.ज.े ३८., 
सी.एस.व्ही. ५५ (गुजरात गोटी)., जी.जे. ४५ 
(एस.डी.ए.यू. ज्वारी मोती)., जी.जे. ४४ (मधू)., 
सी.एस.व्ही. ६५ यलो (एस.पी.व्ही. २९०६)., 
डी.एस.व्ही.-१० (सी.एस.व्ही. ६२)., एस.पी.व्ही. २९७६*. 

राजस्थान सी.एस.एच. ४७., सी.एस.एच. ४५., 
सी.एस.एच. ४१., सी.एस.एच. ३५., 
सी.एस.एच. २७., सी.एस.एच. २३., 

पाला-मुरु जोन्ना (सी.एस.व्ही. ३१)., सी.एस.व्ही. ३९., 
सी.एस.व्ही. ३६., सी.एस.व्ही. २३., सी.एस.व्ही. २०., 
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सी.एस.एच. १८., सी.एस.एच. १६., 
सी.एस.एच. १४., डी.एस.एच.-७ 
(सी.एस.एच. ५५). 

सी.एस.व्ही. १७., डी.एस.व्ही.-१० (सी.एस.व्ही. ६२)., 
एस.पी.व्ही. २९७६*. 

ताममळनाडू सी.एस.एच. ४१., सी.एस.एच. ३५., 
सी.एस.एच. २७., सी.एस.एच. १८., 
सी.एस.एच. १७., सी.एस.एच. १६., 
सी.एस.एच. १४., डी.एस.एच.-७ 
(सी.एस.एच. ५५). 

के-१२., पाला-मुरु जोन्ना (सी.एस.व्ही. ३१)., 
सी.एस.व्ही. २७., सी.एस.व्ही. २३., सी.एस.व्ही. २०., 
सी.एस.व्ही. १७., को २६., को -३४. 

उत्तर प्रदेश सी.एस.एच. २७., सी.एस.एच. २५., 
सी.एस.एच. २३., सी.एस.एच. १८., 
सी.एस.एच. १६., सी.एस.एच. १४. 

सी.एस.व्ही. ३९., सी.एस.व्ही. ३६., पाला-मुरु जोन्ना 
(सी.एस.व्ही. ३१)., सी.एस.व्ही. २३., सी.एस.व्ही. २०., 
सी.एस.व्ही. १७., सी.एस.व्ही. १५. 

रब्िी आणण उन्हाळी (जायद) हांगाम 
राज्य क्षेर सांकररत वाण (हायब्रीड) सुधाररत वाण 
महाराष्र कोरडवाहू 

(मध्यम ते खोल 
माती) 

सी.एस.एच. ३९आर., 
सी.एस.एच. १९आर., 
सी.एस.एच. १५आर., 
एस.पी.एच. २०३६ 
(मालदाांडी सुपप्रम)*. 

फुले रोदहणी (आर.पी.ए.एस.व्ही. ३)., फुले सुगचत्रा 
(आर.एस.व्ही. १०९८)., सी.एस.व्ही. २१६आर., 
सी.एस.व्ही. २९आर., सी.एस.व्ही. २२आर., 
सी.एस.व्ही. १८आर., परभणी सुपर मोती 
(एस.पी.व्ही. २४०७)., फुले यशोमती (आर.एस.व्ही. 
१९१०)., फुले पूवाा (एस.पी.व्ही. २७३७)., एस.पी.व्ही. 
२९१९*. 

महाराष्र मसांचन क्षेत्र - पी.के.व्ही. क्राांती., सी.एस.व्ही. २२आर., फुले वासुधा. 
महाराष्र उथळ माती - सी.एस.व्ही. २६आर., फुले अनुराधा., फुले गचत्रा. 
कनााटक कोरडवाहू (खोल 

माती) 
सी.एस.एच. १५आर., 
एस.पी.एच. २०३६ 
(मालदाांडी सुपप्रम)*. 

िी.ज.ेव्ही. ४४ (एस.पी.व्ही. २०३४)., एस.पी.व्ही. 
२२१७., सी.एस.व्ही. २९आर., एम.३५-१., डी.एस.व्ही. 
४., एस.पी.व्ही. २९१९*. 

कनााटक सांक्रमण क्षेत्र 
(मध्यम माती) 

- िी.ज.ेव्ही. ४४ (एस.पी.व्ही. २०३४)., एस.पी.व्ही. 
२२१७., सी.एस.व्ही. २६आर., डी.एस.व्ही. ५. 

कनााटक मसांचन क्षेत्र सी.एस.एच. ३९आर., 
सी.एस.एच. १९आर., 
सी.एस.एच. १५आर. 

िी.ज.ेव्ही. ४४ (एस.पी.व्ही. २०३४)., एस.पी.व्ही. 
२२१७., सी.एस.व्ही. २९आर., सी.एस.व्ही. २२आर., 
डी.एस.व्ही. ५. 

तेलांगणा सामान्य रब्िी 
क्षेत्र 

सी.एस.एच. १५आर., 
एस.पी.एच. २०३६ 
(मालदाांडी सुपप्रम)*. 

सी.एस.व्ही. २९आर., सी.एस.व्ही. २६आर., 
सी.एस.व्ही. २२आर., सी.एस.व्ही. १८आर., ताांडूर 
जोन्ना ५५ (एस.व्ही.टी. ५५)., ताांडूर जोन्ना १ 
(एस.व्ही.टी. ६८). 

ताममळनाडू सांपूणा रब्िी क्षेत्र - सी.एस.व्ही. २९आर., सी.एस.व्ही. २६आर., 
सी.एस.व्ही. १८आर., सी.एस.व्ही. २२आर., को-३४. 

ताममळनाडू उन्हाळी क्षेत्र - को -२६., को -२४., को.एफ.एस.- २९., सी.एस.व्ही. 
३३ एम.एफ. 
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गुजरात सांपूणा रब्िी क्षेत्र - सी.एस.व्ही. २९आर., सी.एस.व्ही. २६आर., 
सी.एस.व्ही. १८आर., जी.जे. १०२ (सूरत गोटी)., 
एस.पी.व्ही. २९१९*. 

आांध्र प्रदेश भाताचे पपक 
काढल्यानांतर  

सी.एस.एच. १६. - 

टीप:* २०२५ प्रसाररत वाण (स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन) 

लाल ज्वारी 
लाल ज्वारीमध्ये कफनॉमलक सांयुगे समदृ्ध प्रमाणात आढळतात तसेच ३-डी-ऑक्सी-अाँथोसायननन नावाच े
पवमशष्ट वणाद्रव्य उपष्स्थत असते. या वणाद्रव्याच्या नतसऱ्या कािान ष्स्थतीवर हायड्रॉष्क्सल गट अनपुष्स्थत 
असल्यामुळे तयास वैमशष्ट्यपूणा रासायननक रचना प्राप्त होते. सदर वणाद्रव्य उच्च तापमान तसचे क्षारीय 
सामु पररष्स्थतीत अगधक ष्स्थर राहते, तयामुळे ते खाद्य रांगद्रव्य म्हणून वापरणयाची उल्लेखनीय क्षमता 
दशावते. 

खाद्य उद्योग, पशुखाद्य उद्योग तसेच औषधननममाती क्षेत्रातील सांभाव्य उपयोगगता लक्षात घतेा लाल 
ज्वारीकडे सांशोधक, उद्योग क्षेत्र व धोरणकतयाांचे पवशषे लक्ष वेधल ेजात आहे. या पपकाचा ननयाातक्षमतेसह 
पूणा क्षमतेन ेउपयोग केल्यास, पवशेषतः चीनला ननयाातीच्या दृष्टीने, शेतकरी समाजास महत्त्वपूणा आगथाक 
उतपन्न प्राप्त होऊ शकते.भारतामधील प्रचमलत लाल ज्वारीच्या वाणाांमध्ये को.-४, पाययूर-२ (ताममळनाडू), 
ए.के.ज.े-१, सी.एस.व्ही.-५०आर. याांचा समावेश होतो.ज्वारीच े वाण (लाह्यासाठी)सी-४३ व पॉप-११ (दोन्ही 
प्रजनन ओळी), फुले पांचमी (आर.पी.ओ.एस.व्ही.-३) आणण एम.-३५-१ हे लाह्यासाठी आशादायक वाण म्हणून 
नोंदवले गेले आहेत. 

हुरडा ज्वारी  
हुरडा (मराठी) हा शब्द मऊ दधुी अवस्थेत काढलेल्या गोडसर ज्वारीच्या दाणयाांसाठी वापरला जातो. या 
अवस्थतेील दाणयाांच े ब्रीक्स मूल्य १५ पके्षा जास्त असते तसेच तयामध्ये १० टक्क्याांपके्षा जास्त प्रगथन े
आढळतात. कन्नड भाषते यास शीतणी ककां वा िेलसी, तर गुजराती भाषते पोंख अशी ओळख आहे. हुरडा 
प्रकारच्या ज्वारी वाणाांसाठी सोपी दाणे वेगळी होणयाची क्षमता हा अतयावचयक गुणधमा मानला जातो.हुरडा 
हा पारांपररक खाद्यपदाथा असून, तो कोळशाच्या आगीत मातीच्या खड्ड्यात भाजून तयार केला जातो. या 
प्रकक्रयेमुळे तयाला पवमशष्ट जममनीचा स्वाद प्राप्त होतो. ताजेतवाने भाजलेला हुरडा साधारणपणे पवपवध 
प्रकारच्या चटणयाांसह खाल्ला जातो. या चटणया प्रामुख्याने तीळ, शेंगदाणे, सुका खोिरा, लसूण व सुक्या 
ममरच्या वापरून िनवल्या जातात. यामशवाय गूळ, रेवडी, मलांिू, ममरी, शेव (खुसखुशीत कुरकुरीत खाद्यपदाथा) 
याांसारख्या पदाथाांच्या सांयोगामुळे हुरड्याची चव अगधक रुचकर होते. 
अलीकडील वतृ्ताांतानुसार, अमेररकन शेफनी गोडसर ज्वारीला पुढील ‘अद्भुत धान्य’ असे सांिोधले आहे. तयाांनी 
तयाचे आरोग्यवधाक गुणधमा, स्वयांपाकातील िहुउपयोगगता तसेच तीव्र दषु्काळसदहष्णुता यामुळे त े
पयाावरणपूरक धान्य असल्याचे अधोरेणखत केले आहे. हुरड्याच्या काही महत्त्वपूणा वाणाांमध्ये फुले मधुर : शूट 
फ्लाय व चारकोल रॉट प्रनतकारक , एस.एम.ज.े-१ : शूट फ्लाय व शूट िग प्रनतकारक हुरड्यासाठी मशफारस 
केलेल्या महत्त्वपूणा वाणाांची यादी तक्तया १७ मध्ये ददली आहे. 
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तक्ता १७: हुरड्यासाठी मशफारस केलेल्या ज्वारीच्या वाणाांची यादी 
खरीप रब्िी 

पीडीकेव्ही कानताकी, 
पी.के.व्ही 
अष्चवनी,मलकापूर 
वाणी महाराष्र                                                                 

सुरती, फुले उत्तर, फुले मधुर (आर.एस.एस.जी.व्ही-
४६), आर.एस.एस.जी.व्ही-५६, आर.एस.एस.जी.व्ही-
८३, आर.एस.एस.जी.व्ही-८९, पी.व्ही.आर एस.जी-
१०१, पी.व्ही.आर एस.जी-१०२, पी.व्ही.आर एस.जी-
८-४ महाराष्र 

सक्करी मुक्करी 
जोला, रावसाहेि, 
गुलभेंडी स्थाननक-
१, एसएमजे-१ 
कनााटक                                                      

अांधळी वाणी 
गुजरात                                                                                                 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
चारा ज्वारी  
ज्वारी ही भारतातील सवाात व्यापक प्रमाणावर लागवड केली जाणारी (सुमारे २.६ दशलक्ष हेक्टर) चारा पपक 
आहे. या पपकाच्या दोन्ही प्रकारच्या एकददवसीय आणण िहुददवसीय फॉरेज ज्वारी जाती उपलब्ध आहेत. 
यामध्ये उच्च िायोमास उतपन्न असते, परांतु तयामध्ये ‘प्रुष्स्सक आम्ल’  ककां वा फॉमोननराइल व हायड्रोजन 
सायनाइड नावाचा पवषारी पदाथाही असतो. हायड्रोजन सायनाइड हा अनतशय अष्स्थर आणण अतयांत पवषारी 
रासायननक सांयुग असून तयाचा रासायननक सूत्र एच – सी ≡ एन आहे. 
हायड्रोजन सायनाइड ची एकाग्रता पपकाच्या प्रारांभीच्या अवस्थते आणण दषु्काळाच्या पररष्स्थतीत जास्त असते. 
जर वेळेवर ननयांत्रण न घतेला तर तयाचा प्राणी उपयोग फेटाळू ठरू शकतो कारण हा पशेीांच्या चवसन प्रकक्रयेत 
अडथळा ननमााण करून सायटोक्रोम सी. ऑष्क्सडेसशी जळुतो. ऐनतहामसक दृष्ट्या, हायड्रोजन सायनाइड चा 
वापर भाांडणातील फाशीसाठी आणण द्पवतीय महायदु्धात  ायक्लॉन िी च्या घटक म्हणून  ाला होता. 

एकददवसीय चारा ज्वारी जाती: एच. सी. – ३०८., एच. जे. – ५१३., एच. ज.े – ५४१., सी. एस. व्ही. – २१ 
एफ., जी. एफ. एस. – ५., जी. एफ. एस. – ८., सी. एस. व्ही. – ३० एफ., सी. एस. व्ही. – ३२ एफ., सी. 
एस. व्ही. – ४४ एफ., पी. सी. – १०८०., एच. ज.े एच. – १५१३., सी. एन. एफ. एस. – १ (कनााटक), सी. 
एस. एच. – ४० एफ., सी. एस. एच. – १३. या जाती महत्त्वाच्या आहेत. 
अलीकडील काळात िी. एम.् आर.् (ब्राऊन ममड ररि) ज्वारी पवकमसत करणयात आली आहे, ज्यामध्ये मलष्ग्नन 
कमी असून पचनक्षमतते वाढ  ालेली आढळते. सी. एस. व्ही. – ४३ िी. एम.् आर.् या जातीला राष्रीय 
तपासणीसाठी ननवडणयात आले आहे. २०२५ मध्ये एस. पी. व्ही. – २९९७. आणण एस. पी. व्ही. – २९१२. या 
दोन नवीन एकददवसीय िी. एम.् आर.् जाती प्रमसद्ध  ाल्या आहेत. 

अलीकडील काळात तपककरी मध्य शीर – िी. एम.् आर.् ज्वारी तयार केली गेली आहे, ज्यामध्ये मलष्ग्नन 
कमी असून पचनक्षमतेत वाढ  ाली आहे. से. एस. वे. – ४३ िी. एम.् आर.् या जातीला राष्रीय तपासणीसाठी 
ननवडले गेले आहे. २०२५ मध्ये ए. एस. पी. वे. – २९९७. आणण ए. एस. पी. वे. – २९१२. ही दोन नवीन 
एकददवसीय िी. एम.् आर.् जात प्रकामशत  ाल्या आहेत.सदािहार ज्वारी जाती: सी. ओ. फ. से. – २९., सी. 
ओ. फ. से. – ३१. आणण से. एस. वे. – ३३ एम.् फ. (सी. ओ. फ. से. – २९ मधनू ननवड) या जाती देशभर 
लोकपप्रय आहेत.िहुददवसीय चारा ज्वारी जाती: ए. एस. जी. – ५९–३., जी. के. – ९०९., जी. के. – ९१७., से. 
एस. एच.् – २० एम.् फ., से. एस. एच.् – २४ एम.् फ., से. एस. एच.् – ४३ एम.् फ. या जाती आहेत. 
यामध्ये स.े एस. एच.् – २४ एम.् फ. ही भारतातील सवाागधक लागवड होणारी चारा ज्वारी सांकर आहे. ष्स्प्रांट 
सुपर सोन्या (एस. पी. एच.् – २०१८.) ही २०२५ मध्ये प्रकामशत  ालेली नवीन िहुददवसीय सांकर जाती आहे. 
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जमीन तयार करणे  
उथळ ते मध्यम खोल जममनीमध्ये दरवषी खोल हांगाम नसताना नाांगरणी करून आणण खोल ते खूप खोल 
जममनीमध्ये दर ३ वषाांनी एकदा नाांगरणी करून शते तयार केले जाते. दिुार पीक घेतलेल्या प्रदेशात रिी 
पपकाच्या काढणीनांतर लगेच आणण केवळ खरीप पीक घतेलेल्या प्रदेशात नैऋतय मान्सून थाांिल्यानांतर लगेच 
हे केले पादहजे. यामुळे शेत ढेकळाळलेले राहते, ज्यामुळे तण आणण इतर ककडीांच ेप्रसारक उच्च तापमानाला 
सामोरे जातात. ढेकळाळलेले शेत पाणयाचा प्रवाह कमी करून ओलावा दटकवनू ठेवणयास देखील मदत करते. 
मान्सून सुरू  ाल्यावर, ढेकळे फोडणयासाठी शतेाची २-३ वेळा नाांगरणी ककां वा कुळवणी केली जाते, तयानांतर 
फळी कफरवली जाते. पाणी साचणयाची शक्यता असलेल्या भारी जममनीमध्ये, चाांगल्या पाणयाचा ननचरा 
होणयासाठी सपाटीकरण देखील केल ेजाते. अलीकडच्या काळात, पवशेषतः पीक पद्धतीमध्ये ज्वारीची शून्य 
मशागत ककां वा ककमान मशागत पद्धत लोकपप्रय होत आहे. खरीप ज्वारीसाठी, उन्हाळ्यात खताांचा वापर 
(अलीकडच्या काळात शेणखत @ ८-१० टन/हेक्टर ककां वा कोंिडी खत @ २-३ टन/हेक्टर) केला जातो आणण 
मान्सून सुरू  ाल्यावर जमीन तयार करताना त े ममसळले जातात. भारी जममनीमध्ये, खरीप हांगामात 
दहरवळीची खते (धैंचा, ताग इ.) लावली जातात आणण रिी ज्वारीच्या पेरणीपवूी ती जममनीत ममसळली 
जातात. अांनतम जमीन तयार केल्यानांतर सरी मसांगचत उांच िेड (फडा – फरो इररगेटेड रेज्ड िेड) आणण रुां द िेड 
व सरी (िी.िी.एफ) तयार केले जातात आणण िेडवर पेरणी केली जाते, ज्यात सऱ्या पाणयाच ेसांवधान बिांद ू
म्हणूनही काम करतात. खरीप हांगामात जास्त पाऊस पडल्यास पाणयाचे ननचरा होणारे मागा म्हणून काम 
करतात. 
रिी ज्वारीच्या लागवडीसाठी खरीप हांगामातील पडडक जममनीच ेव्यवस्थापन ओलावा दटकवणयासाठी अतयांत 
महत्त्वाच े असते. यात जममनीची योग्य आखणी करणे आणण शेत तणमुक्त ठेवणे आवचयक आहे. रिी 
पपकासाठी पवभागीय िाांध (उतारानुसार ३ ते ४.५ मी x ३ ते ४.५ मी) ककां वा चेकिमेसन तयार करणे फायदेशीर 
ठरते. हे काम नैऋतय पावसाळ्याच्या आगमनापूवी, साधारण जनू मदहन्यात केले जाते. महाराष्रात पवकमसत 
 ालेल्या रॅक्टरचमलत ‘फुले चेकिमेसन’ यांत्रामुळे चकेिमेसन तयार करणे अगधक सोप ेआणण ककफायतशीर 
 ाले आहे. पवभागीय िाांधामुळे साठवलेल्या जममनीतील ओलाव्यात सुमारे १० ते १५ टक्के वाढ होऊन रिी 
ज्वारीच्या उतपादनात ननयांत्रणाच्या तुलनते २० ते २५ टक्के वाढ  ाल्याचे ददसून आले आहे. 
रिी पेरणीदरम्यान हे िाांध पवस्कळीत होतात. तसेच िैलचमलत नाांगराने सुमारे २० सें.मी. उांचीचे वरांिे आणण 
४५ सें.मी. खोलीच्या सऱ्या तयार करणे हेही ओलावा दटकवणयासाठी पवभागीय िाांधाइतकेच उपयकु्त असल्याच े
आढळले आहे.आांध्र प्रदेशातील भात पडीक जममनीत रिी ज्वारीची पेरणी न करता थटे लागवड केली जाते. 
उन्हाळी ( ायद) हांगामातील पपकासाठी मात्र जममनीची सखोल तयारी करण आवचयक असते. 
पेरणीची योग्य वेळ 
ज्वारी हे उत्तर भारतात केवळ खरीप पीक आहे, तर दक्षक्षण भारतात ते वषाभर घतेल ेजाते. पावसावर आधाररत 
खरीप हांगामातील पेरणी नऋैतय मान्सूनच्या आगमनाच्या वळेेनुसार ठरवली जाते. जनूचा शेवटचा आठवडा 
ते जुलैचा पदहला आठवडा ही पेरणीसाठी योग्य वेळ आहे. तथापप, िागायती पपकासाठी. मान्सून सुरू होणयापूवी 
पेरणी (१०–१५ ददवस आधी) करणे इष्ट आहे. 
खूप लवकर ककां वा खूप उमशरा केलेल्या पेरणया चाांगल्या नसतात कारण फुलोरा येणयाच्या वळेी पावसाचा 
योगायोग होऊन दाणयाांवर िरुशीचा प्रादभुााव आणण आद्रातेचा ताण येऊ शकतो. सामान्य हांगामात, िहुतके 
भागात पेरणी जुलैपयांत पूणा होते आणण तयानांतर पेरणीस पवलांि  ाल्यास पपकाचे जीवनचक्र कमी होते आणण 
तयामुळे उतपादन कमी होते. 
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रब्िी ज्वारीची लागवड सुमारे ७ राज्याांमध्ये केली जाते. ही प्रामुख्याने महाराष्र आणण कनााटक राज्याांमधील 
पावसावर आधाररत पीक आहे आणण सप्टेंिरचा मध्य हा पेरणीसाठी आदशा वळे आहे, जो ऑक्टोिरच्या 
पदहल्या आठवड्यापयांत वाढवला जाऊ शकतो (जममनीतील साठवलेल्या ओलाव्याच्या ष्स्थतीनुसार आणण 
तयाच्या पुरेशा प्रमाणानुसार). तथापप, पवशेषतः खरीप आणण रब्िी ज्वारी पपकाांच े क्षेत्र एकमकेाांवर येत 
असलेल्या भागात खोडमाशीचा प्रादभुााव टाळणयासाठी परेणीची वळे समायोष्जत करणे महत्त्वाचे आहे.आांध्र 
प्रदेश, गुजरात, ताममळनाडू आणण कनााटकमध्ये रब्िी ज्वारीची लागवड मसांचनाखाली केली जाते आणण येथ े
खरीप पपकाच्या (सोयािीन, मूग, उडीद इतयादी) काढणीनुसार पेरणी ऑक्टोिरच्या दसुऱ्या पांधरवड्यापयांत 
उमशरा करता येते. मसांचनाखालील पररष्स्थतीत (धारवाड, कनााटक), ऑक्टोिरचा दसुरा आठवडा इष्टतम आहे. 
आांध्र प्रदेशातील (कुनूाल ष्जल्ह्यातील केसी कालवा क्षेत्र) माघी ज्वारीच्या लागवडीसाठी, सप्टेंिरचा मध्य त े
ऑक्टोिरचा मध्य हा पेरणीसाठी आदशा आहे.  
भात पडजमीन : आांध्र प्रदेशात ज्वारी पेरणीचा कालावधी भाताच्या कापणीवर आणण अनुकूल आद्रातेच्या 
ष्स्थतीवर (अनतररक्त ओलावा सुकणयासाठी) अवलांिनू असतो. ताममळनाडू, आांध्र प्रदेश, कनााटक, महाराष्र 
आणण गुजरात या राज्याांमध्ये उन्हाळी पेरणीसाठी जानवेारी-फेब्रवुारी मदहना अनुकूल असतो. 
बियाणे दर, अांतर आणण बियाणे प्रकिया 
इष्टतम वनस्पती सांख्येसाठी प्रनत हेक्टर ८ ते १० ककलो बियाणयाांची आवचयकता असते. सांकररत बियाणे 
सामान्य जातीांच्या तुलनते पाच ते दहा पट महाग असल्यामुळे, सांकररताांसाठी बियाणयाांचा दर अतयांत महत्त्वाचा 
ठरतो, कारण यामुळे लागवडीचा खचा कमी करता येतो. चारा ज्वारीसाठी प्रनत हेक्टर २५ त े३० ककलो बियाणे 
लागतात. दाणेदार ज्वारीसाठी इष्टतम वनस्पती सांख्या प्रनत हेक्टर १,३५,००० त े१,६६,६६६ रोपाांपयांत िदलते. 
पावसावर अवलांिून घतेल्या जाणाऱ्या रब्िी हांगामातील पपकात ही सांख्या सवाात कमी (१,३५,००० रोपे/हेक्टर) 
असते, तर खरीप हांगामातील लवकर पररपक्व होणाऱ्या जाती ककां वा सांकररताांमध्ये ही सांख्या सवाागधक आढळते. 
चारा ज्वारीसाठी प्रनत हेक्टर ६,६०,००० रोपे आवचयक असतात. दाणेदार ज्वारीसाठी वरील वनस्पती सांख्या 
४५ से.मी × १५ स.ेमी ककां वा ६० से.मी × १० से.मी या लागवड भूममतीने प्राप्त होते, तर चारा ज्वारीसाठी 
लागवड भूममती ३० से.मी × ५ स.ेमी अशी असते. 
खोडावर येणाऱ्या माशीपासून सांरक्षणासाठी बियाणयाांवर योग्य प्रमाणात कीटकनाशकीय द्रव्य उपचार करणे 
आवचयक असते. तसेच केवडा रोगापासून सांरक्षणासाठी बियाणयाांवर ननधााररत प्रमाणात रोगनाशक द्रव्याची 
प्रकक्रया करणे गरजेचे असते. सांकररत बियाणे िाजारात येताना आधीच प्रकक्रया केलेले असते, तयामुळे शेतकरी 
स्तरावर स्वतांत्रपणे प्रकक्रया करणयाची आवचयकता राहत नाही. 
पेरणीची पद्धत 
ज्वारीच ेपीक प्रामुख्यान ेबियाणे पेरून लावले जाते. उत्तर भारतात, ते पेरणी करून ककां वा नाांगराच्या मागे 
ओळीांमध्ये पेरले जाते. नाांगराच्या मागे, उघडलेल्या सरीमध्ये, बियाणे टाकले जातात (केरा पद्धत) ककां वा 
पाईपन े(पोरा पद्धत) माणसाद्वारे टाकले जातात. जास्त उतपादन ममळवणयासाठी सांकररत आणण सुधाररत 
वाण नेहमी ओळीांमध्ये पेरले जातात. काळ्या कापसाच्या जममनीत ओळीांमध्ये पेरणी करणे सामान्य आहे. 
ज्वारी हे उांच वाढणारे पीक आहे आणण परस्परातील सावली टाळणयासाठी, सूयोदय आणण सूयाास्ताच्या ददशेन े
पेरणी करणे इष्ट आहे. कमी आद्राता असलेल्या वातावरणात, दहेुरी ओळीतील पेरणी पद्धत (३०/६० स.ेमी 
ककां वा ४५/९० स.ेमी) आशादायक होती. आांध्र प्रदेशातील भातशतेीच्या पडडक जममनीत, शून्य मशागतीच्या 
ष्स्थतीत हाताने नछद्राांमध्ये बियाणे पेरले जाते. 
१५ – २० ददवसाांच्या रोपवादटकेतील रोपाांची पनुलाागवड केल्याने शूट फ्लायचा धोका कमी होतो आणण बियाणे 
प्रकक्रया आणण वनस्पती फवारणीद्वारे कीटकनाशकाांच्या वापराची गरज कमी होते. यामुळे पपकाचा कालावधी 



 

 44  

देखील कमी होईल आणण पीक वाढीस मदत होईल. पनुलाागवड केलेल्या पपकाांना तणाांवर मात ममळते आणण 
स्थापना १००% होते. 
ववरळणी आणण गॅप भरण े 
पपकाच ेसवोत्तम उतपादन ममळवणयासाठी पवरळणी आणण गॅप कफमलांग महत्त्वाच ेआहे. रोपाांमधील १५–२० सेमी 
अांतर राखणयासाठी पांक्तीांमधील रोपाांची पवरळणी दोन टप्प्यात केली जाते. पदहली पवरळणी उगवणीनांतर १०–
१५ ददवसाांनी आणण दसुरी परेणीनांतर २०–२५ ददवसाांनी करावी. पवरळणी करताना सवा रोगग्रस्त आणण कीड 
लागलेली रोप ेकाढून टाकावीत. पेरणीनांतर एका आठवड्याच्या आत डडष्ब्लांग पद्धतीन े बियाणे पेरून गॅप 
कफमलांग करावी. अनुकूल आद्राता असताना, पवरळणी केलेली रोपे गॅपमध्ये पनुलाावणी केली जाऊ शकतात. 
खते आणण रासायननक खत े 
ज्वारी हे पोषक द्रव्ये जास्त प्रमाणात वापरणारे पीक आहे; तथापप, मयााददत आद्राता असलेल्या वातावरणात 
लागवडीमुळे खताांचा वापर मध्यम असतो. मसांचनाखालील क्षेत्रात वाढ (१९५०–५१ मध्ये २.९८ % वरून २०२१–
२२ मध्ये ११.५४ % पयांत) आणण जास्त उतपादन देणाऱ्या जाती व सांकररत वाणाांचा (खरीप हांगामात) वापर 
यामुळे जास्त खताांची आवचयकता असते. सामान्यतः सांकररत ककां वा कां पोण ट वाणाांना स्थाननक वाणाांपके्षा 
जास्त खताांची गरज असते. सेंदद्रय ज्वारीसाठी पुरेसे खत, जपैवक खते आणण परवानगी असलेली खते (रॉक 
फॉस्फेट व पोटॅमशयम सल्फेट) वापरणे आवचयक आहे. 
पावसावर आधाररत खरीप धान्य ज्वारीसाठी, प्रनत हेक्टर १० टन शेणखत (पेरणीपवूी १५–३० ददवस नाांगरणी 
करून ममसळलेले) आणण ६०–४० ककलो प्रनत हेक्टर नत्र-फॉस्फरस खताांची मशफारस केली जाते. सांपूणा स्फुरद 
खतातील ५०% नत्र पेरणीच्या वळेी िेसल म्हणून ददले जात ेआणण उवाररत ५०% नत्र दाणे भरणयाच्या 
अवस्थते म्हणजे पेरणीनांतर ३०–३५ ददवसाांनी (तण काढल्यानांतर) अनुकूल जममनीतील आद्राता असताना टॉप 
डे्रमसांग म्हणून ददले जात.े मसांचनाखालील आणण अनुकूल आद्रातेच्या पररष्स्थतीत, फॉस्फरस व्यनतररक्त जास्त 
नत्र (८०–१०० ककलो) आणण पोटॅमशयम (४० ककलो/हेक्टर) खताांची आवचयकता असते. ३० ददवसानांतर टॉप 
डे्रमसांगसाठी नत्राचा िाँड प्लेसमेंट पपकाद्वारे प्रभावीपणे वापरणयास मदत करते. नत्राच्या टॉप ड्रमेसांगसाठी 
भारतीय अन्न सांशोधन सांस्था याांनी ज्वारीसाठी पान रांग चाटा पवकमसत केला आहे. पेरणीनांतर १५ ददवसाांपासून 
सवाात वरच ेपूणापणे उघडलेले पान ६ पॅनलच्या चाटान ेतपासले जात ेआणण जेव्हा वाचन थ्रेशोल्ड पातळीपके्षा 
कमी असते, तेव्हा नत्र खत टॉप ड्रेस केले जाते, यामुळे नायरोजन पोषणाची योग्य प्रकारे जळुवणी होऊन 
पपकाची सवोत्तम कायाक्षमता सुननष्चचत होते (गांगय्या आणण तारा सतयवती, २०२४). 
खरीप हुडाा ज्वारीसाठी, प्रनत हेक्टर ८०–४०–४० ककलो नत्र–फॉस्फरस–पोटॅमशयम खत ककां वा ७५% मशफारस 
केलेला खत + ५ टन शेणखत + २५ ककलो ण ांक सल्फेट महाराष्रात मशफारस केली जाते. फुलोरा अवस्थते 
१% फेरस सल्फेटची फवारणी हुडाा ज्वारीच ेउतपादन व हुडााची पौष्ष्टक गुणवत्ता (लोह सामग्री) वाढवणयासाठी 
उपयुक्त ठरत.ेरब्िी हांगामातील कोरडवाहू पपकाला जममनीतील आद्राता साठवणुकीनुसार आणण उपलब्धतेनुसार 
खत ददल ेजाते. कमी खोलीच्या जममनीत कमी डोस (४०–२० ककलो नत्र–फॉस्फरस प्रनत हेक्टर िेसल म्हणून) 
आणण मध्यम खोलीच्या जममनीत व्हदटासॉल्समध्ये ५०% जास्त डोस (६०–३० ककलो नत्र प्लस प्रनत हेक्टर 
िेसल म्हणून) देणयाची मशफारस केली जाते.अनकूुल मातीतील ओलावा आणण हलक्या पावसानांतर जास्त 
नत्राचा टॉप ड्रमेसांग केला जातो. रब्िी हांगामातील ओलावा मयााददत पररष्स्थतीत युररया ककां वा डीएपी (१-२%) 
चा पानाांवर फवारणी करणे आशादायक आहे. जस्त आणण लोहाची कमतरता (चुनखडीयुक्त मातीत) 
ददवसेंददवस वाढत असल्याने, जस्तची कमतरता असलेल्या मातीत ३ वषाांनी एकदा २५ ककलो ण ांक सल्फेट 
ककां वा ०.२% ण ांक सल्फेट (पॅननकल इननमशएशन आणण फ्लॅग लीफ स्टेजवर २ वळेा) चा पानाांवर फवारणी 
करणे आशादायक आहे. लोहाची कमतरता असल्यास, ०.१% फेरस सल्फेटचा पानाांवर फवारणी (दोनदा) 
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करणयाची मशफारस केली जाते. िी आणण एस कमतरता असलेल्या मातीत रब्िी हांगामातील पपकाांसाठी िोरॉन 
(१ ककलो/हेक्टर ककां वा ०.१% पानाांवर फवारणी) आणण सल्फर (१० ककलो/हेक्टर िेंटोनाइट म्हणून) खत ेदेखील 
उपयुक्त असल्याचे आढळले आहे. 
जैववक खत े
अ ॅ ोटोिकॅ्टर क्रोओकम ककां वा अ ॅ ोष्स्पररलम मलपोफेरम ककां वा ए. ब्रामसलेन्स आणण फॉस्फेट पवद्राव्य सूक्ष्मजीव 
(पी.एस.एम) बियाणे लसीकरण (@५० गॅ्रम/ककलो बियाणे) हे नायरोजन ष्स्थरीकरण आणण स्फुरद सांयोष्जत 
करणयात प्रभावी आढळले आणण तयामुळे पपकाांचे पोषण चाांगले होणयास मदत होते. अमलकडच्या काळात, 
चाांगल्या कायाक्षमतेमुळे वाहक-आधाररत जपैवक खते द्रव सूत्राांनी (@४ ममली/ककलो बियाणे) िदलली आहेत. 
सेंटिय पोषण 
सेंदद्रय ज्वारी लागवडीसाठी, मशफारस केलेल्या नत्र आणण जैव खताांचा (एन.पी) वापर करणयासाठी शेणखताचा 
वापर आवचयक होता. कनााटकातील धारवाड येथ ेसेंदद्रय रब्िी ज्वारीवरील अभ्यास लागवडीमध्ये रायकोडमाा 
+ राय ोबियम + +पी.एस.एमने िीजप्रकक्रया करून खताचा वापर (मशफारशीत नत्राच्या १/३ भाग पुरवणयासाठी 
समदृ्ध कां पोस्ट गाांडूळ खत + ष्ग्लररमसडडया पानाांचे खत) आणण १०% गोमूत्र आणण ५% गाांडूळ फवारणी 
करून पोषक ततवाांची गरज पूणा केली जाईल असे ददसून आले आहे. पीक पद्धतीमध्ये म्हणजेच खरीप 
हांगामात हरभरा आणण तयानांतर रब्िी ज्वारी लागवडीमध्ये शेंगाांचा समावशे केल्याने नांतरच्या काळातील 
खताची गरज कमी  ाल्याचे आढळून आले. नेटवका  प्रोजेक्ट ऑन ऑरगॅननक फाममांग (एन.पी.ओ.एफ)-इांडडयन 
इष्न्स्टट्यटू ऑफ फाममांग मसस्टम्स ररसचा (आय.आय.एफ.एस.आर), मोदीपुरमच्या अभ्यासातनू असे ददसून 
आले आहे की सेंदद्रय ज्वारीचे उतपादन ५-२०% जास्त आहे तर सेंदद्रय शेंगदाणे-ज्वारी रोटेशन (धारवाड, 
कनााटक येथे) तयाच्या अजपैवकपके्षा २०% जास्त ननव्वळ परतावा देते. एकाष्तमक सेंदद्रय शतेी प्रणाली (दहरव े
खत-कापूस-ज्वारी; डेसमॅन्थस, १ दभुती गाय, १ गाय आणण इिुल वासरू गाांडूळखत + सीमा लागवड 
(ष्ग्लररमसडडया, नारळ) मॉडेल ताममळनाडू राज्यासाठी पवकमसत करणयात आले होते ज्यामध्ये ज्वारीचा मुख्य 
वापर केला जातो. सेंदद्रय हुरडा ज्वारी लागवडीसाठी, महाराष्रातील अकोला प्रदेशात १५०% आर.डी.एन 
म्हणजचे १२० ककलो/हेक्टर समतलु्य गाांडूळखत वापरणयाची मशफारस केली जाते. अरुणाचल प्रदेश, कनााटक 
आणण महाराष्र राज्याांमध्ये सेंदद्रय ज्वारीची लागवड केली जाते. 
तण व्यवस्िापन : 
पावसाळी पररष्स्थतीत खरीप हांगामात पपकाांच्या सुपीकतेसोित तण एकाच वेळी उगवतात आणण योग्य 
व्यवस्थापन न केल्यास पपकाच्या उतपादकतलेा (उतपादनात २०-६०% घट) गांभीर धोका ननमााण होतो. 
ज्वारीमध्ये, पेरणीनांतर सुरुवातीचे ३०-४५ ददवस पीक-तण स्पधचेा महत्त्वाचा काळ म्हणून ओळखले जातात. 
रब्िी आणण जदै (उन्हाळी) हांगामात हाताने तण काढणे आणण कोळपणी करणे हे तणमुक्त पररष्स्थती ननमााण 
करणयासाठी प्रभावी आहे, तथापप, खरीप हांगामात, अधनूमधनू पडणारा पाऊस वेळेवर हातान ेतण काढणे 
आणण कोळपणी करणयास परवानगी देऊ शकत नाही. खरीप हांगामात ज्वारी पपकासह गवताळ आणण रुां द 
पानाांचे तण आणण शेज दोन्ही वाढतात. ३ आठवड्याांच्या पपकात खुरपी ककां वा हातान ेकुळपणी वापरून तण 
काढून टाकाव.े ओलसर जनावराांच्या सांख्येत घट आणण सतत वाढत जाणारे कामगार वतेन यामुळे अमलकडच्या 
काळात तण व्यवस्थापनात तणनाशकाांचा वापर करणयाचा मागा मोकळा  ाला आहे. 
तणनािके 
एकमवे ज्वारी: पेरणीनांतर ३ ददवसाांच्या आत ५०० मलटर पाणयात अ ॅराण न @ ०.७५ ककलो ए.आय./हेक्टर 
या प्रमाणात उगवणपूवा वापरल्याने एकमेव ज्वारी पपकातील तणाांच े व्यवस्थापन होईल, जरी काही गवत 
पूणापणे ननयांबत्रत केले जात नाही. यावर मात करणयासाठी, अ ॅराण न (०.७५ ककलो ए.आय./हेक्टर) 
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पेंडीमेथामलनमध्ये ०.७५ ककलो ए.आय./हेक्टर ककां वा मेटोलॅक्लोर @ ०.५० ककलो ए.आय/हेक्टर ममसळा 
(मशफारमसत आहे). अ ॅराण नच्या प्रभावीतेसाठी फवारणीच्या वळेी जममनीत पुरेसा ओलावा असणे आवचयक 
आहे. प्रोमरेीन @ १ ककलो ए.आय/हेक्टर हे अ ॅराण नपवूीच्या औषधाइतकेच आशादायक आहे. वरील 
तणनाशकाचा वापर २०-२५ ददवस पेरणीनांतर एका हाताने तण काढणे ककां वा ३५-४० ददवस पेरणीनांतर कोळपणी 
करणे ककां वा अ रॅाण न @ ०.७५ ककलो ए.आय/हेक्टर १० ददवस पेरणीनांतर (उगवणीनांतर लवकर) ककां वा 
पेरणीनांतर ४-६ आठवड्याांनी (जर रुां द पानाांचे तण प्रामुख्याने असतील आणण ष्स्रगाचा धोका असेल तर) १.० 
ककलो ए.आय/हेक्टर या प्रमाणात २,४-डी सोडडयमचे क्षार वापरल्याने ज्वारीतील तणाांच ेसांपूणा जीवनचक्रासाठी 
प्रभावीपणे व्यवस्थापन होते. ष्स्रगा, एक मुळ परजीवी तणाचा धोका महाराष्र, कनााटक आणण आांध्र प्रदेशात 
ददसून येतो. ष्स्रगा वनस्पतीांचे हाताने उपटणे आणण पीक फेरपालट हे तयाच्या धोक्याचा सामना करणयाच े
इतर प्रभावी मागा आहेत. 
आांतरपीक घेतलेली ज्वारी: शेंगदाणयाांसह आांतरपीक घतेलेली ज्वारीसाठी, उगवणयापवूी आणण उगवल्यानांतर 
२,४-डी सोडडयमच ेक्षार वापरणे योग्य नाही. प्रभावी गवताळ तण व्यवस्थापनासाठी पेंडडमेथामलन (०.७५–१.० 
ककलो/हेक्टर) ककां वा मेटोलक्लोर (१.०–१.५ ककलो/हेक्टर) याांची मशफारस केली जाते.प्रभावी जमीन तयार करणे 
आणण पाऊस न पडता रब्िील  दै हांगाम, खरीप हांगामाच्या तुलनते तणाांचा दाि कमी होतो. ज्वारी आणण 
खरीप हांगामातील तणनाशके रब्िी आणण उन्हाळी हांगामातील पपकाांमध्ये देखील प्रभावी तण व्यवस्थापन 
करतील. पावसाळी पररष्स्थतीत (खरीप आणण रब्िी हांगाम) ओलावा सांवधानासाठी आणण अनकूुल ओलावा 
आणण मसांचनाच्या पररष्स्थतीत तणाांद्वारे पोषक ततवाांचा नाश रोखणयासाठी प्रभावी तण व्यवस्थापन हा एक 
महत्त्वाचा आणण अपवभाज्य घटक आहे. 
पाणी व्यवस्िापन 
ज्वारी हे प्रामुख्यान ेखरीप हांगामातील पावसावर अवलांिनू असलेले पीक आहे (३१ % उतपादन) आणण रब्िी 
हांगामातील पावसावर अवलांिनू असलेले उवाररत जममनीतील ओलावा असलेले पीक आहे (एकूण उतपादनाच्या 
६७ %). भाताच्या पडीक भागात, ज्वारीला सांरक्षणातमक मसांचन ममळते (२-४) तर उन्हाळी हांगामात, ते केवळ 
गरजेनुसार मसांचन ममळवणारे पीक आहे. २०२१-२२ मध्ये देशात एकूण ११.५४% ज्वारी क्षेत्र (३.८० मीटर 
हेक्टर) मसांचनाखाली आहे. हररयाणा (१०० %), तेलांगणा (६५.२२ %), आांध्र प्रदेश (५९.७४ %), गुजरात (४१.५१ 
%) आणण कनााटक (१६.०८ %) ही अशी राज्ये आहेत ष्जथे राष्रीय सरासरीपके्षा जास्त मसांचन क्षेत्र आहे. 
ज्वारीची पाणयाची गरज ३००-५०० मम.मी (खरीप आणण रब्िी) ते ६००-७०० मम.मी (उन्हाळी) पयांत असते. 
मसांचनासाठी उपलब्ध असलेल्या जलस्रोताांवर अवलांिनू, खरीप आणण रब्िी हांगामात ज्वारीला सांरक्षक मसांचन 
ददल ेजाते. उन्हाळी ज्वारीची मसांचनाची पाणयाची गरज सवाात जास्त (५००-७०० मम.मी) असत ेतयानांतर रब्िी 
(२४०-३५० मम.मी) आणण खरीपात सवाात कमी (१२०-२५० मम.मी) असते. तयाचप्रमाणे. खोल मातीत (व्हदटासोल) 
हलक्या मातीत (वालुकामय, लाल मातीत) पके्षा कमी मसांचन पाणी लागते. 
ज्वारीच्या वाढीचे चार महत्त्वाचे टप्पे मसांचनासाठी असतात, म्हणजे फुलाांची सुरुवात (२५-३० ददवस), पानाांची 
सुरुवात (५०-५५ ददवस), फुले येणे (६०-७० ददवस) आणण धान्य भरणे (८०-९० ददवस). खरीप हांगामात 
नाांगराच्या थरात उपलब्ध मातीतील ओलावा ७५% कमी होणे (डी.ए.एस.एम.) आणण रब्िी आणण उन्हाळी 
हांगामात ५०% डी.ए.एस.एम. मसांचन वेळापत्रक ज्वारीसाठी इष्टतम असते. मसांचनाचे पाणी/सांचयी पॅन 
िाष्पीभवन (आय.डब्ल्यू./सी.पी.ई.) गुणोत्तरावर आधाररत मसांचन वळेापत्रक तयार करणयासाठी, खरीपमध्ये ०.४ 
आणण रब्िी आणण उन्हाळी हांगामात ०.८-१.० हे आदशा आहे. 
पुरेशा पाणीपुरवठ्याच्या पररष्स्थतीत, रब्िी आणण उन्हाळी पपकाांसाठी, या सवा महत्त्वाच्या टप्प्याांवर मसांचन 
द्यावे. जर फक्त दोन मसांचनाांसाठी पाणी उपलब्ध असेल, तर त ेरोपे आणण फुलाांच्या सुरुवातीच्या टप्प्यावर 
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द्यावे. जर अनकु्रमे ३ आणण ४ मसांचनाांसाठी पुरेसे पाणी असेल तर फुलधारणा आणण दाणे भरणयाच्या टप्प्याला 
प्राधान्य द्यावे. दीघाकाळ कोरड्या पडलेल्या खरीप पावसावर अवलांिनू असलेल्या पपकाांमध्ये, वरील महत्त्वाच्या 
टप्प्याांवर मसांचन द्यावे. आांध्र प्रदेशातील कुनूाल ष्जल्ह्यातील कालव्याच्या आयकट भागात माघी ज्वारीला 
चाांगले आणण जास्त उतपादन ममळणयासाठी एक ककां वा दोन मसांचन ददले जातात.ज्वारीचे पीक सामान्यतः चके 
िेमसन ककां वा िॉडारद्वारे पूर मसांचन केले जाते. पद्धती. अमलकडच्या काळात, प्रनत थेंि अगधक पीक कायाक्रम 
अांमलिजावणीऐवजी दाियुक्त मसांचन पद्धती (दठिक आणण तुषार मसांचन) वाढतया प्रमाणात स्वीकारल्या 
जात आहेत. 
ओलावा व्यवस्िापन/सांवधान  
पावसाळी खरीप आणण रब्िी ज्वारीमध्ये, ओलावा सांवधान अतयांत महतवाचे आहे. ओलावा सांवधानासाठी 
जममनीचा आकार उपयुक्त ठरतो. वदटासोल्समध्ये, रब्िी हांगामात ब्रॉड िेड आणण फरो (िी.िी.एफ.) आणण 
चेक िमेसन तयार करणे आणण खरीप हांगामात फरो इररगेटेड ररज िेड (एफ.आय.आर.िी.) तयार करणे हे 
ओलावा सांवधानासाठी आशादायक आहे. २०२५ च्या खरीप हांगामात ज्वारी पपकात एफ.आय.आर.िी. अांतगात 
फरोमध्ये जतन केलेली ओलावा भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था  येथे. हैदरािादच ेआकृतीण लेखकान े
आकृतीमध्ये केले आहे. रॅक्टरने काढलेले 'फुले चके िेमसन' हे रब्िी ज्वारीसाठी इन-सीटू ओलावा सांवधानात 
एक स्वागताहा पवकास आहे. कड्या आणण फरो ककां वा सपाट पेरणीमध्ये पेरलेले पीक आणण तयानांतर ३०-३५ 
पेरणीनांतर खरीप हांगामात ओलावा सांवधानात प्रभावी आढळल ेआहे. ओलावा ताण आणण पाणी साचणयाच्या 
काळात अनकु्रमे फरो ओलावा साठवणूक आणण ननचरा करणयाचे मागा म्हणून काम करतात. पपकाांच्या 
अवशेषाांसह ककां वा काढून टाकलेल्या तणाांसह सेंदद्रय आच्छादन आणण १५-२० स.ेमी रुां दीचे ३०-४० स.ेमी खांदक 
खोदनू उभे आच्छादन हे यशस्वीररतया मशफारस केलेल्या जागेत ओलावा सांवधान पद्धतीांच्या इतर प्रभावी 
पद्धती आहेत. ज्वारी पीक. ओलावा सांवधानासाठी रब्िी ज्वारीमध्ये मातीच्या खोल भेगा भरून आच्छादन 
करणे उपयुक्त आहे.  
पीक पद्धती : 
खरीप हांगामात उत्तर भारतात ज्वारी (१:२/२:२) सह सोयािीन, तूर, मूग, उडीद आणण चवळी याांचे ममश्र आणण 
आांतरपीक घेणे फायदेशीर ठरले. तेलांगणा, महाराष्र, मध्य प्रदेश, कनााटक, गुजरात, राजस्थान, हररयाणा 
आणण ताममळनाडू या राज्याांमध्ये ज्वारी (१:२) सह तूर सवाागधक प्रमाणात आांतरपीक घतेले जाते. कापसाच े
पट्टे ज्वारी (६-८:२) सह केले जाते ज्यामुळे अमलकडच्या काळात एकमेव िीटी कापसाच्या लागवडीला मागा 
ममळत आहे. उच्च घनतेच्या कापूस लागवड पद्धतीांमुळे पट्टे पीक घेणयाची शक्यता आणखी कमी  ाली 
आहे. तथापप, अन्न आणण फायिर दोन्ही उतपादन करणयासाठी, पट्टे पीक घेणे आवचयक आहेज्वारी सांकररत 
'सी.एस.एच-६' ममश्र पीकाांसाठी अगधक योग्य आढळले, तर कमी/मध्यम कालावधीच ेसांकररत (सी.एस.एच १६, 
सी.एस.एच १७ आणण सी.एस.एच १८ इतयादी) आांतरपीकाांसाठी योग्य आहेत. 
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आकृती २०. नालीद्वारे मसांचन केलेले उांच केलेले िेड – ष्स्रांग रेन वॉटर 
(स्रोत: िी. गांगय्या, भा.कृ.अनु.प. – भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था, हैदरािाद) 

ममश्र पीक पद्धतीमुळे पशुधनाने काढलेल्या अवजाराांचा वापर मयााददत होतो तर आांतर आणण ममश्र पीक 
पद्धतीांमध्ये तणनाशकाांचा पयााय मयााददत असतो (जरी उदयापवूी तणनाशके पेंडडमेथामलन/मेटोलाचोर वापरणे 
शक्य आहे).खोल काळ्या कापसाच्या जममनीत रब्िी ज्वारीचे करडई (४:२ ककां वा ६:३) आणण हरभरा / मसूर 
(१:४) सह आांतरपीक घेणयाची मशफारस केली जाते. कनााटकातील पवजापूर येथे, रब्िी ज्वारीचे सेन्ना (१:३) 
सह आांतरपीक घतेले गेले. एकमवे सेन्नासाठी फायदेशीर. देशात िाजरीचे उतपादन वाढवणयासाठी आणण 
पवपवधीकरण करणयासाठी, उांच वाढणाऱ्या ज्वारीच ेइतर सवा िाजरीांसह (कफां गर िाजरी वगळता) आांतरपीक 
पवकमसत केले गेले. : मध्य प्रदेश (ए.ई.एस.आर.: ५.२), गुजरात (ए.ई.एस.आर.: ४.२, २.२, २.३, २.४, ५.१, 
५.२ आणण १५.३) आणण महाराष्र (ए.ई.एस.आर.: ६.१, ६.२, ६.३, १०.२) या पावसाळी पररष्स्थतीत 
पारांपाररकपणे कापसाच े पीक ज्वारी (द्वैवापषाक फेरपालट) सह घतेले जाते. तथापप, ज्वारीला कमी भाव 
ममळाल्यामुळे अमलकडच्या काळात शेतकऱ्याांना द्ववैापषाक फेरपालट ऐवजी िी.टी. कापसाचे एकल पीक घणेयास 
भाग पाडले गेले आहे. ताममळनाडूमध्ये (ए.ई.एस.आर.: ८.१, ८.३) कापसू-ज्वारी; कापूस-कडधान्य-ज्वारी हे 
फेरपालट कापूस-पडपड पद्धतीसाठी आशादायक असल्याचे आढळले. मसांचनाच्या पररष्स्थतीसाठी सोयािीन-
रब्िी ज्वारी क्रमाने पीक घेणे फायदेशीर ठरले. ज्वारीशी सांिांगधत महत्त्वाचे पीक फेरपालट खाली ददले आहेत. 
िहुतके उच्च उतपादन देणाऱ्या जाती आणण सांकररत जाती सुमारे ९०-१२० ददवसाांत पररपक्व होतात आणण 
तयामुळे ज्वारी अनेक पीक रोटेशनमध्ये चाांगले िसते. महत्त्वाच ेपीक रोटेशन तक्ता १८ मध्ये ददले आहेत. 
तक्ता १८. भारतातील ज्वारी वर आधाररत पपकाांचे फेरपालट 

उत्तर भारत दक्षक्षण / मध्य / पल्श्चम आणण ककनारी भारत 
ज्वारी-िटाटा/ रॅप-गहू/ तांिाखू ज्वारी-कापूस-भुईमूग 
ज्वारी-गहू-चव/ िाजरी ज्वारी-रागी-भुईमूग 
ज्वारी-गहू-दहरवे मूग ज्वारी-कापूस 
ज्वारी-वाटाणा / ओट / िरसीम भुईमूग- ज्वारी (रब्िी) 
ज्वारी-हरभरा ककां वा िाली उडीद/ मूग-ज्वारी 
ज्वारी-मसूर/ हरभरा ज्वारी-तांिाखू 
ज्वारी- करडई/मोहरी ज्वारी – उडीद/ मूग 
ज्वारी + तूर- हरभरा ज्वारी- ज्वारी (रब्िी) 

स्रोत: पवपवध स्त्रोताांकडून लेखकाांचे सांकलन 
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कृषी वनीकरण प्रणाली: हररयाणा, दहमाचल प्रदेश आणण उत्तराखांडमध्ये, ज्वारी-गहू आणण गचनार याांच्यात 
आांतरपीक घतेल ेजाते. मम ोरममध्ये, मेमलया डुबिया प्लॅनेशनमध्ये ज्वारीची लागवड आांतरपीक म्हणून केली 
जाते तर कनााटक आणण महाराष्रात सागवानीसह केली जाते. 
कीड व्यवस्िापन 
िूट फ्लाय (अिेररगोना सॉकाटा) 
ही पपकाच्या रोपाांची एक प्रमुख कीटक असून साधारणपणे रोपाांच्या उगवणीनांतर पदहल्या ते चौथ्या आठवड्यात 
ददसून येत.े अळी वाढतया टोकाला खातात ज्यामुळे पान कोमेजते आणण नांतर मधली पान सुकते ज्यामुळे 
'डेड हाटा' लक्षण ेददसतात. जर सांसगा थोड्या वळेाने  ाला तर नुकसान  ालेल्या  ाडाांमध्ये साइड दटलर 
तयार होतात जे पुन्हा सांक्रममत होतात आणण लोकसांख्या वाढवतात. रासायननक ननयांत्रणाचे वळेापत्रक तयार 
करणयासाठी, मतृ हाटा तयार होणयापूवी रोपटीच्या पानाांच्या खालच्या पषृ्ठभागावर अांडी घालणयाची तपासणी 
करून कोंि माशीच्या प्रादभुाावाचे ननरीक्षण केले जाऊ शकते (आकृती २१). 

 
आकृती २१.: शूट फ्लायचे नुकसान – “डेड हाट्ास   आकृती २२.: पूणा वाढ  ालेला शूट फ्लाय 

 (स्रोत: डॉ. जी. चयाम प्रसाद, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 
व्यवस्िापन  
लागवडीच्या वेळेचे समायोजन जेणेकरून पपकाचा सांवेदनशील टप्पा कोंि माशीच्या नुकसानापासून वाचेल. 
पावसाळ्याच्या प्रारांभासह (पावसाळा सुरू  ाल्यापासून ७-१० ददवसाांच्या आत) पपकाांची पेरणी रब्िी पपकाांसाठी, 
सप्टेंिरच्या अखेरीस आणण ऑक्टोिरच्या पदहल्या आठवड्यात लागवड केल्यास कोंि माशीच्या नकुसानापासून 
वाचणयास मदत होते. 'डेडहाटा' रोपे काढून टाकल्यानांतर नष्ट करा. खरीपात रोपाांची चाांगली वाढ सुननष्चचत 
करणयासाठी जास्त बियाणे दर (मशफारशीपके्षा १.५ पट) वापरणे हा सवाात प्रभावी मागा आहे. थायोमेथोक्सम 
३० एफ.एस @ १० ममली + कडुमलांिाचे तेल @ २% प्रनत ककलो बियाणे या प्रमाणात िीजप्रकक्रया केल्यास 
४ आठवड्याांपयांतच्या ज्वारीच्या रोपाांना प्रभावी सांरक्षण ममळते. इममडाक्लोपप्रड ७० डब्ल्यू.एस @ २ गॅ्रम/ककलो 
बियाणे प्रकक्रया देखील प्रभावी ठरली..ज्वारी आणण तूर (२:२) ची आांतरपपके घतेल्यासही कोंिाांच्या माशीचा 
धोका कमी होणयास मदत होते.माशी व्यवस्थापनासाठी प्रनतरोधक वाणाांचा वापर (फुले अनुराधा, खरीपासाठी 
परभणी मोती आणण रब्िीमध्ये गगड्डी मालदाांडी) देखील आशादायक आहे. 
खोडककडा 
उगवणानांतर २ आठवड्याांपासून ते कापणीपयांत ते पपकावर हल्ला करते. सुरुवातीला, अळ्या पानाांच्या वरच्या 
पषृ्ठभागावर खातात आणण खालचा पषृ्ठभाग पारदशाक णखडक्याांसारखा अिागधत ठेवतात. पानाांवर अननयममत 
आकाराचे नछदे्र पडतात, ज ेकाली इन्स्टार अळ्या पानाांच्या भोवऱ्यात खातात. खाणयाची तीव्रता वाढत असताना, 
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एपप डमाल फीडड ांगच ेनछद्र आणण ओरखड ेठळकपणे ददसतात. मध्यवती कोंि सुकल्याने "डेड हाटा" ददसतो. 
पॅननकल उदयानांतर, पेडुनकल िोगद्यामुळे ते तटुतात ककां वा पूणा ककां वा आांमशक चाफी पॅननकल िनतात. 

 
आकृती २३ अ : ज्वारीच्या     आकृती २३ ि : शूट फ्लायच्या       आकृती २३ क : शूट  
 फ्लायच्या पानावर शूट फ्लायचे अांडे   अळ्याांमुळे पानाांवर  ालेले नुकसान,     अळीचे जवळून दृचय 

(स्रोत: डॉ. जी. चयाम प्रसाद, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था, हैदरािाद) 

 
आकृती २४ : दठपकेदार खोडककडीचा प्रौढ कीटक    आकृती २५ : खोडककडीने खोडात केलेली भुयारे/पोखरणे 

(स्रोत: डॉ. जी. चयाम प्रसाद, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था, हैदरािाद) 
व्यवस्िापन 
पपकाचे खोड उपटून जाळणे आणण तयाचे वाहून जाणे टाळणयासाठी तयाचे देठ तोडणे. पानाांच्या जखमा 
 ालेल्या  ाडाांच्या भोवऱ्यात उगवल्यानांतर २० आणण ३५ ददवसाांनी कािोफ्युरन ३ जी @ ८-१२ ककलो/हेक्टर 
गरजेनुसार वापराव.े खोडाच्या पोखरणाऱ्या ककडीांना गांभीर नुकसान  ाल्यास आणण १०% मतृ हृदय असल्यास 
क्लोरान्राननप्रोल @ ०.३ ममली/मलटर वापरणयाचा सल्ला ददला जातो. 
िूट िग (पेरेग्रीनस मेडडस)  
अनकूुल पररष्स्थतीत, तुरळक कीटक असल्याने, ते अनेक पपढ्या ननमााण करते आणण ज्वारीच ेमोठे नकुसान 
करू शकते. तथापप, रोपाांच्या अवस्थते पाऊस पडतो तेव्हा रब्िी पपकावर मोठ्या प्रमाणात प्रादभुााव ददसून 
येतो. प्रौढ प्रकार (ब्राँककप्टेरस आणण मॅक्रोप्टेरस) आणण अप्सरा दोन्ही वनस्पतीांचा रस शोषनू घेतात ज्यामुळे 
वनस्पतीची जोम कमी होते आणण पपवळी पडते. गांभीर प्रकरणाांमध्ये, तरुण पाने सुकू लागतात. वनस्पनतवत ्
अवस्थते जास्त प्रादभुााव  ाल्यास वरची पाने मुरडू शकतात आणण तयामुळे होणारे नुकसान टाळता येत.े 
(आकृती २६.). 
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आकृती २६: ज्वारीवर शूट िगचे नुकसान      आकृती २७: शूट िग – प्रौढ अवस्था 

(स्रोत: डॉ. जी. चयाम प्रसाद, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 
व्यवस्िापन : कीटकाांची सांख्या कमी करणयासाठी अनके शतेी पद्धतीांच े एकत्रीकरणकेल्यास प्रभावी 
व्यवस्थापन ममळू शकत.े कोंिाांच्या वाढीला आळा घालणयासाठी पयाायी पयाायी गवत काढून टाकावे. कोक्सीनलेा 
सेप्टेम्पांक्टाटा (लेडीिडा िीटल), ष्जओकोररस रायकलर (भक्षक ककडा), पॅरानाग्रस ऑप्टाबिमलस सारख्या अांडी 
परजीवीांसारख्या नैसगगाक शतू्रांना सोडणे उपयुक्त आहे. सांक्रममत वनस्पतीांचे भाग गोळा करा आणण नष्ट करा. 
प्रौढाांना पकडणयासाठी पपवळे गचकट सापळे  (१०-१५६ प्रनत हेक्टर) वापरा. असांिांगधत पपकाांसोित पपकाांची 
फेरिदल पद्धत करणे. ककडीांचा प्रादभुााव टाळणयासाठी वळेेवर पेरणी करा. तण आणण पपकाांचे अवशेष काढून 
टाकणे. फोलेअर डायमेथोएट ३०% ई.सी @२.५ मम.ली/मलटर पाणयात, अ ॅमसफेट ७५% डब्ल्य.ूपी @१.५ 
गॅ्र.म/मल. पाणयात फवारणी केल्यास ककडीांच ेप्रभावी व्यवस्थापन होणयास मदत होते. 
मावा कीटक (मेलानकफस सोगी) आणण (मेलानकफस सॅचरी ेंटनर)  
मावा कीटक ही पपकाच्या रोपाांवर कधी कधी प्रादभुााव करणारी कीटक आहे. िटू अवस्थते हल्ला  ाल्यास 
पपकाच्या ताट ची उगम प्रकक्रया प्रभापवत होऊ शकते, पररणामी ताट योग्यररतया िाहेर येत नाही. मात्र, ताट 
उगम  ाल्यानांतर तयाांच्या सांख्या लवकर कमी होते. मोठ्या रोपाांमध्ये ताटी ननमााण अवस्था आणण पढुील 
अवस्थते मावा कीटकचे जास्त प्रमाण असले तरी महत्त्वाचे नकुसान होत नाही. प्रौढ आणण पपल्ल ेदोघेही 
पपकाचा रस शोषून घतेात (फ्लोएम फीडरेस) आणण जास्त प्रमाणात सांक्रममत पानाांवर पपवळसर डाग ददसतात 
आणण पानाांच्या कडाांवर नके्रोमसस येऊ शकते. ते मुिलक प्रमाणात गोड गचकट द्राव तयार करतात ज्यामुळे 
 ाडाला काजळी आणण इतर तुरळक िुरशीजन्य रोगजनकाांना िळी पडणयाची शक्यता असते. गोड गचकट 
द्राव उतसजान कापणी प्रकक्रयेत अडथळा आणते आणण पररणामी ननकृष्ट दजााच ेधान्य तयार होते. ओलावाच्या 
ताणाच्या पररष्स्थतीत गांभीर नुकसान ददसून आले ज्यामुळे पाने सुकतात (वनस्पती प्रकाशसांचलेषणावर) तसचे 
ज्वारीची ताटे मरतात. कॉना लीफ ऍकफडच्या पवपरीत, उसाचा ऍकफड प्रामुख्यान ेरब्िीमध्ये एक गांभीर कीटक 
आहे आणण जनु्या पानाांवर खाणयास प्राधान्य देतो आणण फुलाांच्या अवस्थते पॅननकलसह कोवळी पानाांवर 
देखील हल्ला करतो. प्रौढ ककडे पपवळ्या ते कफकट रांगाच ेअसतात. प्रौढ आणण पपल्ले दोघेही वनस्पतीचा रस 
शोषतात आणण वाढ खुांटवतात. शतेाच्या पररष्स्थतीत, प्रनत पान ४० मावा ककडीांची उपष्स्थती आगथाक उांिरठा 
पातळी म्हणून ननष्चचत केली आहे (आकृती २८ आणण २९.). 

 
आकृती २८.: मावा कीटकाने िागधत ज्वारीचे पान   आकृती २९.: ज्वारीच्या पानावर एकटा मावा कीटक 

(स्रोत: के. श्रीननवास िािू, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 
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मावा कीटक व्यवस्िापन  
ज्वारीच्या शेतात मावा ककडीचे सांभाव्य स्थलाांतर कमी करणयासाठी लागवडीपवूी अन्न, आश्रय ककां वा 
जीवनासाठी आवचयक ठरणारी जांगली वनस्पती प्रामुख्यान ेजॉन्सनग्रास (एस. हेलपेेन्स एल.) नष्ट करणयाची 
मशफारस केली जाते. थायामथेोक्सम, क्लोगथयाननडडन आणण इममडाक्लोपप्रड या िीजप्रकक्रया लागवडीनांतर ४-
६ आठवड्याांपयांत मावा ककडीचा धोका प्रभावीपणे रोखू शकतात. डायमेथोएट (०.५६ ककलो ए.आय./हेक्टर) 
आणण क्लोरीपायरीफॉस (१.१२ ककलो ए.आय./हेक्टर) फवारणीमुळे मावा ककडीचे व्यवस्थापन होते, परांतु 
क्लोरीपायरीफॉस हाननकारक होते. फायदेशीर कीटक आणण दोन्ही रसायने मावा ककडीांचा प्रादभुााव वाढव ू
शकतात. नवीन रसायने, सल्फोक्साफ्लोर @ २३ गॅ्र.म ए.आय./हेक्टर (कोटेवा अ ॅगग्रसाइन्स, इांडडयानापोमलस, 
आय.एन, यू.एस.ए), फ्लुपायराडडफ्युरोन @ ०.२९-०.५१ १/हेक्टर (िायर क्रॉप सायन्स, लेव्हरकुसेन, जमानी) 
हे मावा ककडीच्या व्यवस्थापनात प्रभावी आढळल ेआहेत. 
ज्वारी समड्ज   
उष्णकदटिांधीय आणण उपोष्णकदटिांधीय प्रदेशात ज्वारीवरील ममड्ज (कॉन्टॅररननया सॉरनघकोला) ही एक लहान 
पण पवनाशकारी कीटक आहे. ककडे पवकमसत होणाऱ्या अांडाशयाांवर खातात, ज्यामुळे धान्य ननममाती रोखली 
जाते. कीटकाचा जीवनचक्र १५-१७ ददवसाांत पूणा होत ेआणण अशा प्रकारे कीटक प्रतयेक हांगामात १०-१२ पपढ्या 
पूणा करू शकत.े अळ्या स्पाइकेलेट्समध्ये (डडसेंिर-जानेवारी) दहवाळा घालवतात, अनकूुल पररष्स्थतीत पुन्हा 
सकक्रय होतात. अळ्या खाल्ल्याने आणण पवष्ठेमुळे पॅनमसल गचकट होतात, फुले येऊनही धान्य ननममाती (ररकाम े
पॅननकल्स) ददसत नाही आणण पॅननकल्स वळेेपवूी अकाली सुकतात. 

 
आकृती ३०: ममड्जच्या हल्ल्यामुळे प्रभापवत ज्वारीचे कणीस  आकृती ३१: पूणा वाढ  ालेला ममड्ज 
(स्रोत: डॉ. जी. चयाम प्रसाद, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 
लष्टकरी अळी (फॉल आमी वमा)  
लष्करी अळी (एफ.ए.डब्ल्यू.) ही उष्णकदटिांधीय आणण उपोष्णकदटिांधीय प्रदेशाांमध्ये ज्वारीच्या उतपादनाला 
मोठा धोका ननमााण करणारी एक प्रमुख आक्रमक कीटक प्रजाती आहे. मका नांतर ज्वारी हे दसुऱ्या क्रमाांकाच े
सवाागधक प्रभापवत पीक आहे. ज्वारीच्या वाढीच्या व्ही-६ टप्प्यापयांतची रोपे लष्करी अळीच्या प्रादभुाावासाठी 
अनतशय सांवदेनशील असतात. या अवस्थते अळ्या पानाांवर नछदे्र तयार करतात, सांपूणा पानगळ करतात आणण 
रोपेही नष्ट करू शकतात. पढुील धान्य भरणयाच्या अवस्थेत अळ्या थटे कणसावर आणण पवकमसत होणाऱ्या 
धान्यावर आहार करतात, ज्यामुळे उतपादनात मोठे नकुसान होते. सुरुवातीच्या टप्प्यात ननयांत्रणासाठी 
रायकोग्रामा प्रजाती, अांडी परजीवी कीटक आणण कडुमलांिावर आधाररत फवारणी याांचा जैपवक व्यवस्थापनात 
प्रभावी उपयोग होतो (आकृती ३२ ते आकृती ३५). 
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आकृती ३२: लष्करी अळीचे अांडी             आकृती ३३ : पूणा वाढ  ालेली लष्करी अळी 

आकृती ३४: लष्करी अळी ने नुकसान केलेले रोप     आकृती ३५: लष्करी अळी – प्रौढ अवस्था 
(स्रोत: डॉ. जी. चयाम प्रसाद, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 
नेमॅटोड : आांध्र प्रदेशात ज्वारीमध्ये हेटेरोडोरासोगीची समस्या नोंदवली गेली. परांतु उतपादनात होणारे नकुसान 
कमी होते. 
रोग व्यवस्िापन 
अँथ्रकॅ्नोज  
कोलेटोदरचम गॅ्रममनीकोलामुळे होणारा ज्वारीचा िुरशीजन्य रोग. अाँथ्रकॅनोजची पदहली लक्षणे पानाांवर गडद 
जखमाांच्या स्वरूपात ददसतात, िहुतेकदा लाल ककां वा नाररांगी रांगद्रव्यासह. हे जखम नांतर नके्रोदटक पॅचमध्ये 
वाढतात आणण प्रकाशसांचलेषण कमी करतात (आकृती ३९). सांक्रममत देठाांमध्ये मऊ कुजणे होऊ शकते, 
ज्यामुळे  ाडाची रचना कमकुवत होत ेआणण पॅननकल कोसळणयास कारणीभूत ठरते, ज्यामुळे धान्याच्या 
पवकासावर प्रनतकूल पररणाम होतो. गांभीर प्रकरणाांमध्ये, अाँथ्रकॅनोजमुळे धान्याची गुणवत्ता लक्षणीयरीतया कमी 
होत े ज्यामुळे अकाली धान्य खराि होत ेआणण िुरशी तयार होते. उच्च आद्राता, २८–३० अांश सेष्ल्सअस  
तापमान आणण सतत पाऊस ककां वा मसांचनाचा ताण या रोगासाठी अनकूुल असतो.  

 
आकृती ३६: अाँथ्रकॅ्नोज रोगाचे पानाांवरील लक्षणे    आकृती ३७: ज्वारीवरील पानाांच्या करपाचे लक्षणे 
(स्रोत: डॉ. आय. के. दास, भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था, हैदरािाद) 



 

 54  

व्यवस्िापन 
अाँथ्रकॅनोज रोगाच्या प्रभावी व्यवस्थापनासाठी, बियाणयाांची थायरम @ ३ गॅ्रम प्रनत ककलोगॅ्रम बियाणे या 
प्रमाणात करावी. तसेच, मॅन्को ेि @ ०.२५% ककां वा कािेन्डाण म @ ०.१% या औषधाांची पानाांवर फवारणी 
करणे फायदेशीर ठरते. सांक्रममत पपकाच ेअवशेष व दयु्यम तणृधान्य पपकाच ेननमूालन केल्यास रोगाचा प्रसार 
रोखणयास मदत होते. तणृधान्य पीक नसलेल्या पपकाांसह पीक फेरपालट करणे आणण एस.पी.व्ही १६२, 
सी.एस.व्ही १७ याांसारख्या प्रनतरोधक जातीांचा वापर करणे हे रोग व्यवस्थापनात उपयकु्त ठरते. 
पानाांचा करपा 
ज्वारीच्या पानाांवर होणारा करपा हा एक्सेरोदहलम टमसाकम (पास.) मलओनाडा आणण सॅग्स (मसन. 
हेष्ल्मांथोस्पोररयम टमसाकम) मुळे होणारा एक पवनाशकारी पॉलीसायष्क्लक पानाांचा रोग आहे जो प्रकाशसांचलेषण 
क्षेत्र लक्षणीयरीतया कमी करतो, पवशेषतः दमट पररष्स्थतीत. सुरुवातीच्या लक्षणे पानाांच्या नसाभोवती पसरणारे 
लहान, नाममात्र, लाांिलचक दठपके म्हणून ददसतात. ते लाांि होतात. पेंढ्याच्या रांगाचे कें द्र आणण गडद कडा 
असलेले लांिवतुाळाकार नके्रोदटक पॅचेस होतात. प्रगत अवस्थते, जखम एकत्र होतात, ज्यामुळे पान ेजळलेली 
ककां वा "जळलेली" ददसतात (आकृती ३७.). यामुळे बियाणे कुजणे आणण रोपाांचा करपा देखील होतो. रोपाांची 
वाढ कमी करणे.  
सांक्रममत पपकाांचे अवशेष ककां वा माती रोगासाठी इनोकुलमचा प्राथममक स्रोत म्हणून काम करते.थायरम @ ४ 
गॅ्रम/ककलो बियाणे आणण मॅन्को ेि @ १.२५ ककलो/हेक्टर ककां वा हेक्साकोना ोल ०.१% पानाांवरील फवारणया 
पानाांच्या करपा व्यवस्थापनासाठी प्रभावी ठरतील. रोगमुक्त बियाणे वापरणे, सांक्रममत अवशेष काढून टाकणे 
आणण ज्वारीचे रोटेशन नसलेल्या ज्वारी पपकासह आणण दाट रोपाांची वाढ टाळणे हे पानाांच्या करपा 
व्यवस्थापनात मदत करेल. िुरशीनाशक फवारणयाांपवूी ०.४% या प्रमाणात रायकोडमाा हण ायानम २ x १०० 
कोलनी-फॉममांग यनुनट प्रनत गॅ्रम वापरून िायोकां रोल वापरल्यान ेरोगाची तीव्रता कमी होणयास प्रभावी ठरले.  
धान्य िुरिी 
फ्यु ेररयम गे्रन िुरशी हा एक जदटल िुरशीजन्य रोग आहे जो मोननमलफॉमामुळे होतो. कव्हुालेररया लुनाटा, 
अल्टरनेररया अल्टरनेदटव्ह आणण फोमा सॉगगाना या िरुशीांमुळे होतो. धान्य पररपक्वतेच्या वेळी दीघाकाळ 
पाऊस पडतो तेव्हा धान्य िुरशी तीव्र असतात. मध्यम तापमान (२५-३५ अांश सेष्ल्सअस ) आणण उच्च सापके्ष 
आद्राता (>९०%) सांसगा आणण तयानांतर रोगाच्या पवकासास अनुकूल असते. रोगजनक मातीतनू, हवतेनू ककां वा 
वाहून नेणाऱ्या वनस्पती अवशेषाांमुळे होऊ शकते. यामुळे धान्याचे रांग िदलतात, परांतु सांसगााची तीव्रता 
धान्याचे वजन आणण आकार कमी करते ज्यामुळे उतपादनात लक्षणीय घट होते     (२५-१००%), िाजारभाव 
३०-४०% कमी होतो. सांक्रममत धान्याांचे उगवण आणण पौष्ष्टक मूल्य कमी होते (आकृती ३८ आणण आकृती 
३९). िुरशीयुक्त धान्याांमध्ये ननमााण होणारे पवषारी पदाथा प्राणयाांना आणण पक्ष्याांना खाद्यात समापवष्ट करणे 
पवषारी िनवतात. 

 
आकृती ३८: धान्य िुरशीग्रस्त ज्वारीचे कणीस     आकृती ३९: धान्य िुरशीग्रस्त धान्ये  
(स्रोत: डॉ. आय. के. दास,         (स्रोत : डेस्मांड नकोको आणण ब्रॅडली फ्लेट, २०२४) 
भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था)  
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धान्य िुरिी व्यवस्िापन : सांकररत सुधाररत 
धान्य िुरशी टाळणयासाठी पावसाच्या काळात पररपक्व होणाऱ्या वाणाांचा वापर टाळणे हा एक महत्त्वाचा उपाय 
आहे. यासाठी तुलननेे जास्त कालावधी घेणारे व फोटोपपररयड-सांवदेनशील वाण वापरणे उपयुक्त ठरते. पपकाांच े
शारीररक पररपक्वतेच्या अवस्थेत तवररत कापणी करून धान्य वाळपवणे आवचयक असून, पररपक्व  ालेल्या 
पपकाची कापणी पवलांिाने करणे टाळावे. धान्य िुरशीस सहनशील असलेल्या सांकररत (सी.एस.एच.-१६, 
सी.एस.एच.-२७, सी.एस.एच.-३०) तसेच सुधाररत वाण (सी.एस.व्ही.-२०, पी.व्ही.के.-८०१) याांच्या लागवडीची 
मशफारस केली जाते. बियाणयाांची रायकोडमाा ष्व्हररडे, टी. हण ायानम आणण स्यूडोमोनास फ्लोरेसन्स याांच्याद्वारे 
िीजप्रकक्रया केल्यास िुरशीजन्य रोगाांवर प्रभावी ननयांत्रण ममळते. 
प्रभावी रासायननक ननयांत्रणासाठी कणसावर फुलोरा अवस्थपेासून १० ददवसाांच्या अांतरान ेऔऱीओफां गगन (२०० 
पप.पी.एम) ककां वा प्रोपपकोना ोल ०.२% या द्रावणाच्या तीन फवारणया फुलोरा अवस्थते १० ददवसाांच्या अांतरान े
करणे धान्य िुरशीच्या व्यवस्थापनास उपयकु्त ठरते. 
चारकोल रॉट (मॅिोफोसमना फॅससओलीना (टास्सी.) गोइड.) 
सांक्रममत ज्वारीच्या मुळाांवर व खालच्या खोडावर पाणयान ेमभजल्यासारखी दठपक्याांची लक्षणे ददसून येतात, 
जी हळूहळू तपककरी ककां वा काळ्या रांगाची होतात. सांक्रममत खोडातील गाभा  अनेक गाठाांवरून  पवघदटत 
होतो. अशा अवस्थते पपकाांची वाढ खुांटलेली ददसते, खोडे सामान्यापके्षा िारीक राहतात आणण चाऱ्याच्या 
गुणवते्तत व प्रमाणात घट होते (आकृती ४०–४२). या रोगामुळे रब्िी ज्वारीत सुमारे २१–६४% इतका धान्य 
उतपादनाचा तोटा होऊ शकतो. धान्य उतपादनातील ही घट प्रामुख्यान ेधान्याच्या आकार व वजन कमी 
 ाल्यामुळे आढळत.े 

आकृती ४०:अांकुरातील मूळकुज रोग    आकृती ४१: चारकोल     आकृती ४२ :चारकोल रॉटमुळे 

(स्रोत: पाांधरे, २०१४)     रॉटग्रस्त खोड         अकाली आडवे पडलेले खोड 
चारकोल रॉट 
नत्र खताांचा अल्प प्रमाणात वापर करणे व पपकाची रोप सांख्या मयााददत ठेवणे. यामुळे चारकोल रॉटचा 
प्रादभुााव कमी होतो. ममश्रपीक पद्धती व पपकाांची फेरपालट केल्यास रोगाचा प्रसार कमी होतो. गव्हाच्या 
काड्याांचा स्वरूपात वापर करून आद्राता सांवधान केल्यास रोगलक्षणाांमध्ये ककां गचत प्रमाणात घट ददसून येते.  
प्रनतकूल ताण-ष्स्थतीांना सहनशील असलेल्या वाण व सांकररत वाणाचा वापर करणे अगधक आगथाकदृष्ट्या 
फायदेशीर ठरते. थायरम @ ४.५ ककलो/हे. पेरणीच्या वळेी मातीत ममसळल्यास चारकोल रॉट सुमारे १५% ने 
कमी होतो.  स्यूडोमोनास क्लोरोराकफस या जीवाणूच्या टॅलक-आधाररत रूपाांतररत द्रावणाने @ १० गॅ्र.म/ककलो 
बियाणे िीजप्रकक्रया केल्यास चारकोल रॉटची तीव्रता घटते.  चारकोल रॉटस सहनशील वाण व सांकरज जस े
की सी.एस.व्ही.-१९आर, सी.एस.व्ही.-२१६आर व डी.एस.व्ही.-६ याांच्या लागवडीची मशफारस केली जाते. 
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स्मट 
ज्वारीवर धान्यावरील काजळी /  ाकलेला काजळी (स्पोररसोररयम सोगी), सैल काजळी (स्पोररसोररयम िुएांटा), 
लाांि काजळी (टोलीपोस्पोररयम एहरेनिगी) आणण डोक्यावरील काजळी (स्पोररसोररयम रीइसलयनम) याांचा 
प्रादभुााव होतो, तथापप, धान्यावरील काजळी (ज्याला कनाल काजळी ककां वा शॉटा काजळी असेही म्हणतात) 
सवाात पवनाशकारी आहे. हा रोग ताममळनाडू, आांध्र प्रदेश, उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश आणण महाराष्र या 
राज्याांमध्ये मोठ्या प्रमाणात आढळतो.  
सांक्रममत कणसातील दाणयाांची जागा स्मट सोरी घतेे, जे सहसा अांडाशयाांना सांसगा  ाल्यावर उद्भवते. 
अांडाशयाची जागा अांडाकृती ककां वा शांकूच्या आकाराच्या घाणेरड्या राखाडी पपशवीने घतेली जाते, जी तळाशी 
न िदललेल्या ग्लूम्सने वढेलेली असते. कानाच्या डोक्यातील िहुतेक सांक्रममत दाणयाांची जागा िुरशीसारख्या 
पडद्याच्या रचननेे  ाकलले्या सोरीने घतेली जात े(आकृती ४३). 

 
आकृती ४३: स्मटग्रस्त ज्वारीचे कणीस     आकृती ४४: ज्वारीवरील मक्याच्या स्राइप व्हायरसची लक्षणे 
(स्रोत: डॉ. आय. के. दास, आय.सी.ए.आर-      (स्रोत: डॉ. िसवराज रायगोंड, आय.सी.ए.आर- 
आय.आय.एम.आर, हैदरािाद)      आय.आय.एम.आर, सोलापूर) 
व्यवस्थापनासाठी मसस्टेममक िुरशीनाशक अ ॅप्रॉन प्लस ५०% डस्टचा वापर केल्यास लूज स्मटचा धोका कमी 
होतो. तसचे मटेालषे्क्सल व थायरम याांच्यावर आधाररत िीजप्रकक्रयेसाठीच्या सांयुगाांनी स्मट रोगाच ेप्रभावी 
ननयांत्रण ममळाले आहे. धान्य स्मटचे व्यवस्थापन िुरशीनाशक िीजप्रकक्रयेद्वारे प्रभावीरीतया करता येते. कव्हडा 
कनाल स्मटच्या ननयांत्रणासाठी मेटालेष्क्सल आणण थायरम पवशेषतः प्रभावी ठरले आहेत. 
ज्वारीचे ववषाणूजन्य रोग 
जास्त लागवडीखाली जास्त उतपादन देणाऱ्या जातीांचा वापर आणण िदलतया हवामानामुळे ज्वारीमध्ये 
पवषाणूजन्य रोगाांचे प्रमाण वाढत असल्याचे ददसून आले आहे. सांरक्षक्षत मसांचनाखाली घेतले जाणारे हे रब्िी 
ज्वारीचे पीक अगधक प्रभावी आहे. भारतात, ज्वारीवर ऊस मोजेक पवषाणू (एस.सी.एम.व्ही.), मका ड्वाफा  
मोजेक पवषाणू (एम.डी.एम.व्ही.), जॉन्सन ग्रास मोजके पवषाणू (ज.ेजी.एम.व्ही.) आणण ज्वारी मोजके पवषाणू 
(एस.आर.एम.व्ही.), पोटीव्हायरसशी सांिांगधत ज्वारी रेड स्राइप पवषाणू-इांडडया आयसोलेट (एस.आर.एस.सी.-
इ.एन.डी.), टेनुइव्हायरसशी सांिांगधत मका स्राइप पवषाणू (एम.एस.व्ही.) आणण रॅिडोव्हायरसशी सांिांगधत मका 
मोजेक पवषाणू (एम.एम.व्ही.) याांचा प्रादभुााव होतो. या व्यनतररक्त, आांध्र प्रदेशातनू ऊस ष्स्रक मोजके पवषाणू 
(एस.एस.टी.एम.व्ही.) आढळल्याचे नमूद केले गेले आहे, ज्यामुळे ज्वारीत मोजेक लक्षणे ददसली (श्रीननवास 
इतयादी, २०१०). तसचे, तममळनाडूमधनू ऊस ष्स्रक मोजेक पवषाणू (एस.सी.एस.एम.व्ही.) आणण उसाच्या 
पपवळ्या पानाांच ेपवषाणू (एस.सी.वाय.एल.व्ही.) आढळले आहेत (पवचवनाथ इतयादी, २०२३). 
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स्ट्राइप ववषाण ू
ज्वारीवर मक्याच्या स्राइप व्हायरस – सॉगाम स्रेन (एम.एस.टी.व्ही.-एस.) भारतात १९९० च्या दशकात प्रथम 
आढळला. द्वीपकल्पीय भारतात रब्िी ज्वारीत १०–२०% प्रादभुााव नोंदवला गेला. धान्यात ५% आणण चाऱ्यात 
१०% इतके नकुसान  ाल्याच ेअहवाल आहेत. सांक्रममत पानाांच्या नसाांमध्ये सलग पपवळसर पट्ट्या ददसतात, 
तळापासून पानाच्या टोकापयांत पसरतात (आकृती ४४). हा रोग खरीप व रब्िी हांगामात १०–३०% प्रमाणात 
आढळतो. सांसगगात  ाडे खुांटलेली ददसतात; लवकर सांक्रममत  ाडे कणाफुले न येता मरतात, तर उमशरा 
सांक्रममत  ाडे िौणी, अल्प अांतराने वाढणारी व अपूणा कणाफुले असलेली ददसतात.एम.एस.टी.व्ही.-एस. चा 
प्रसार वनस्पती हॉपर (पी. मॅडडस.) द्वारे होतो. तयातील ननांफ्स व मोठ्या पांखवाल े(मॅक्रोप्टेररयस) मादी या 
पवषाणूच ेप्रभावी वाहक असतात, तर नर कमी पररणामकारक ठरतात. पवषाणूजन्य सांसगाामुळे धान्य उतपादन 
तसेच चाऱ्याच्या गुणवते्तत घट होते, पवशषेतः प्रगथन आणण पवरघळणारे घटक कमी होतात. 
व्यवस्िापन 
व्हायरसजन्य रोगाांसाठी थटे उपचार उपलब्ध नसल्यामुळे उतपादनातील तोटा कमी करणयासाठी अप्रतयक्ष 
उपाय केल ेजातात: सप्टेंिरमध्ये लवकर पेरणी टाळणे आणण ऑक्टोिरमध्ये पेरणी करणे; यामुळे पवषाणू 
वाहकाांचा दाि कमी होऊन रोगाचा प्रादभुााव कमी होतो. गवताच े ननमूालन करणे, पवषाणूग्रस्त  ाडे उपटणे 
आणण पपकाांचे िुरखांडे / खोडवे काढणे ज्वारीचे वेगळ्या जातीचे रोपे काढणे यामुळे रोगाचा प्रसार  कमी 
होतो.पवषाणू रोग वाहक ननयांबत्रत करणयासाठी पेरणीनांतर (२० ददवसा नांतर) सुरुवात करून १५ ददवसाांच्या 
अांतरान ेममथाइल- एस-डेमेटन ३५ ई.सी ५ ममली/१० मलटर पाणयात ममसळून फवारणी केल्यास रोगाचा प्रसार 
आणण वाहक ननयांबत्रत होतात. 
ज्वारी लाल प्टा ववषाण ू(ज्वारी रेड स्ट्राइप ववषाणू (एस.आर.एस.व्ही.) 
ज्वारीच्या लाल पट्ट्यावरील पवषाणू (एस.आर.एस.व्ही) पदहल्याांदा १९७७ मध्ये महाराष्रात आढळून आला. 
हा पवषाणू भारतातील महाराष्र राज्यातील परभणी आणण मराठवाडा भागातील पवपवध धान्य ज्वारीच्या 
जातीांना सांक्रममत करतो असे आढळून आले आहे. या पवषाणूमुळे सुरुवातीला मोजेक, लाल पट्टे पडतात आणण 
तयानांतर तापमानानुसार नेक्रोदटक लाल पट्टे येतात आणण शेवटी पान लाल होत ेज ेनांतर नेक्रोदटक पानात 
िदलते. २०१० मध्ये महाराष्रातील सोलापूर आणण लगतच्या प्रदेशात या रोगाचा प्रादभुााव नोंदवला गेला. 
पानाांवरील लक्षणे आकृती ४५. मध्ये ददली आहेत. 

      
आकृती ४५ : ज्वारीवरील लाल पट्टा पवषाणूची लक्षणे    आकृती ४६: ज्वारी धान्य (हुरडा) मळणी यांत्राचे  
(स्रोत: डॉ. िसवराज रायगोंड, भा.कृ.अनु.प. –     समायोष्जत दृचय 
भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , सोलापूर) 
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करपा (कोलटेोट्रायचम सिलाइनओलम (हेन. एक्स सॅक. अँड ट्रॉटर))  
अ ॅन्थ्रकॅ्नोज हा ज्वारी पपकामध्ये आढळणारा एक महत्त्वाचा पान ेव खोडाांवर होणारा रोग आहे. ज्वारीच्या 
वाढीच्या सवा अवस्थाांमध्ये अ ॅन्थ्रकॅ्नोज रोग  ाडाच्या सवा भागाांना प्रभापवत करतो. या रोगामुळे पानाांवर 
अ ॅन्थ्रकॅ्नोज, धान्यावर अ ॅन्थ्रकॅ्नोज आणण खोड कुज (एांथ्रकॅ्नोज स्टॉल्क रॉट) ददसून येतो. भारतातील 
अतीसांवदेनशील वाणाांमध्ये या रोगाचा प्रादभुााव तीव्र स्वरूपात  ाल्यास उतपादनात ३० ते ७०% इतका मोठा 
तोटा होऊ शकतो.पानाांवर या रोगाची लक्षणे गोलसर ककां वा लांिट, गडद जाांभळट-तपककरी रांगाच्या 
दठपक्याांप्रमाणे ददसतात. या दठपक्याांच्या मध्यभागी कफकट पपवळसर रांग असतो आणण कडे लालसर तपककरी 
ककां वा लालसर केशरी रांगाच ेअसतात. या दठपक्याांमध्ये काळ्या रांगाच ेअ ॅसव्युालाई  आणण सेटी असतात. 

उच्च आद्राता व सतत पावसाळी वातावरणात ही लक्षणे वाढून सांपूणा पान  ाकून टाकतात. शेंगाांवर लवकर 
 ालेला प्रादभुााव लहान धान्य उतपादनास कारणीभूत ठरतो, तर तीव्र प्रादभुााव  ालेल्या धान्याच ेरांग पररवतान 
होऊन त ेपूणापणे काळसर ददसते. करपा रोगाच्या व्यवस्थापनासाठी लवकर पेरणी टाळणे, रोगमुक्त बियाणयाांचा 
वापर करणे, पपकाचे अवशेष व ज्वारीचे वेगळ्या जातीची रोपे काढून टाकणे, तण ननयांत्रण करणे तसचे पीक 
फेरपालट करणे या उपायाांचा उपयोग होतो. पेरणीची वेळ व बियाणयावरील िुरशीनाशक प्रकक्रया याांचे एकत्रीकरण 
देखील रोग व्यवस्थापनास उपयुक्त ठरते.अ ॅप्रॉन प्लस ककां वा थायरम आणण चेटोममयम ग्लोिोसम, रायकोडमाा 
हण ायानम आणण फ्यु ेररयम ऑष्क्सस्पोरम आयसोलेट्स सारख्या जवै-ननयांत्रकने िीजप्रकक्रया केल्याने रोप े
मरणयाचे प्रमाण व तीव्रता कमी होते. जैव-ननयांत्रक  पपकाांच्या वाढीस चालना देतात आणण तयामुळे जास्त 
उतपादन ममळते. िेनोममल, कािेंडाण म, कािेंडाण म+मॅनिे आणण मॅन्को ेिची पानाांवरील फवारणी आणण 
बियाणयाांच्या प्रकक्रयेसह अाँथ्रकॅनोज व्यवस्थापनासाठी अतयांत प्रभावी आहे. 
 
 ोनेट पानकुज – ल्ग्लओससरकोस्पोरा सोरघी िैन अँड एड्जटान  
हा ज्वारीचा एक महत्त्वाचा रोग आहे. हा रोग खालच्या पानाांवर लहान जखमाांच्या स्वरूपात ददसून येतो जो 
गोलाकार होतात, मोठ्या जाांभळ्या-लाल ककां वा गडद तपककरी रांगात िदलतात, २-८ वतुाळे असलेले डाग 
असतात. अधा-अांडाकृती आकाराचे डाग पानाांच्या कडाांवर ककां वा मध्यमशरेजवळ आढळतात. प्रगत अवस्थते, 
पानाांवर आणण पानाांच्या आवरणाांवर गडद-लाल त ेकाळसर जाांभळे ककां वा तपककरी डाग एकत्र होतात आणण 
सांपूणा भाग करपतो. काही  ोनटॅ डागाांना लक्ष्य स्वरूप नसते आणण आकार िदलू शकतो. गांभीरपणे सांक्रममत 
बियाणे लाल, लाल-तपककरी ककां वा गडद तपककरी रांगाच ेअसतात ज्याांच्या पषृ्ठभागावर काळे अांडाकृती डाग 
असतात.पीक फेरपालट, पपकाांचे अवशेष काढून टाकणे आणण शेताची स्वच्छता, रायकोडमाा हण ायानम बियाणे 
िायोपप्रममांघन आणण तयानांतर दोन पानाांवरील फवारणया रोग व्यवस्थापनात प्रभावी आहेत. िापवमसदटन बियाणे 
प्रकक्रया आणण एक ते दोन पानाांवरील फवारणया रोगाची तीव्रता कमी करणयात सवाात प्रभावी आहेत. 

गे्र पानकु. 
हा रोग उशीरा म्हणजे पपकाच्या पररपक्व अवस्थते आढळतो व दक्षक्षण भारतातील काही भागात मध्यम 
महत्त्वाचा मानला जातो.  पीक फेरपालट करणे. रोगप्रनतकारक व ननरोगी वाणाांची बियाणे वापरणे, शतेाची 
स्वच्छता राखणे व रोगग्रस्त  ाडे काढून टाकणे,  बियाणयाची प्रकक्रया गथरम @ ४ गॅ्रम प्रनत ककलो बियाणे 
करणे. 

कापणी 
धान्य पपकाची कापणी शारीररक पररपक्वतेच्या अवस्थते (९५–११५ ददवसाांनांतर) करावी. ज्वारीची सांकररत वाणे 
शारीररक पररपक्वतनेांतर सुद्धा दहरवीगार ददसतात, तयामुळे काांड व पाने कोमेजेपयांत वाट पाहणयाची गरज 
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नसते. सलग पावसामुळे धान्य पररपक्व  ाले तरी रोपे दहरवी ददसतात, पवशषेत खरीप हांगामातील स्टे ग्रीन 
वाणाांमध्ये हा पररणाम अगधक ददसून येतो. तर रब्िी हांगामातील पावसावर अवलांिनू असलेल्या पपकामध्ये 
पाने एकसमान कोरडी होऊन पपवळसर होतात. धान्याच्या उद्देशाने कापणी करणयाची योग्य वेळ ती असते, 
जेव्हा दाणे कठीण होतात व तयातील आद्राता २५ टक्क्याांपके्षा कमी राहते. 

ज्वारी पपकाच्या कापणीसाठी सामान्यतः दोन पद्धती वापरल्या जातात – ज्वारीची ताटे कापणी व कणसां 
कापणी. भारतात ज्वारीसाठी कॉम्िाईन हावसे्टरचा वापर वाढत आहे, पवशषेतः महाराष्र, कनााटक व तेलांगणा 
या राज्याांमध्ये, ष्जथे मोठ्या प्रमाणावर लागवड केली जाते. तथापप, ज्वारीच्या कठीण ताटे, कणसाांच्या 
उांचीतील असमानता आणण दाणे गळणयाचा धोका यामुळे, गहू ककां वा ताांदळाच्या तलुनते ज्वारीची याांबत्रक 
कापणी अगधक अवघड ठरते. चाांगल्या प्रतीच्या बियाणयाांचा वापर केल्यास पपकाची एकसमान पररपक्वता व 
कणसाांची उांची साध्य होते.  
ताटे कापणी पद्धतीत, ज्वारीची ताटे जममनीजवळून कापून सोयीच्या आकाराच्या पेंढ्या िाांधले जातात व 
मळणीच्या दठकाणी रचल ेजातात. दोन–तीन ददवसाांनांतर या ज्वारीच्या ताटा वरील कणसे वेगळी केली जातात. 
कणसां कापणी पद्धतीत, उभ्या पपकावरून फक्त कणसां कापनू ती मळणीच्या दठकाणी आणली जातात. ३–४ 
ददवस उन्हात वाळवल्यानांतर मळणी केली जाते.हुरडा पपकाची कापणी धान्याांच्या मऊ पीठासारख्या अवस्थेत 
केली जाते, जी साधारणतः पपकाच्या शारीररक पररपक्वतचे्या १५–२० ददवस आधी येते. हुरडा धान्य वेगळे 
करणयासाठी डॉ. पांजािराव देशमुख कृषी पवद्यापीठ, अकोला (महाराष्र) येथे प्रतयेकी १८० ककलो/तास क्षमतचेी, 
धान्य वेगळे करणयाचे युननट व स्वच्छता यनुनट असलेली वीजचमलत हुरडा धान्य वगेळणारी यांत्रणा तयार 
करणयात आली आहे, जी हुरडा धान्य वेगळणीसाठी ककफायतशीर साधन ठरत े(आकृती ४६).ज्वारी पपकाचा 
चारा म्हणून वापर करावयाचा असल्यास कापणी ५०% फुलोऱ्याच्या अवस्थते (सुमारे ६०–६५ ददवसाांनी) करावी. 
तथापप, उत्तर भारतात फुलोरा उमशरा येतो, तयामुळे तथेे परेणीनांतर ८० ददवसाांनी, कापणी करणयाची मशफारस 
आहे. िहुकापणी ज्वारी उन्हाळ्यात उत्तर भारतात मसांचनाखाली एपप्रलमध्ये पेरली जाते. या पपकाची पदहली 
कापणी पेरणीनांतर ६० ददवसाांनी (६० ददवसाांनांतर) तर तयानांतरच्या दोन कापणया ४५ ददवसाांच्या अांतरान े
घेतल्या जातात.  
कणसाांची मळणी काठ्याांनी मारून ककां वा िैलाांच्या पायाखाली तुडवून केली जाते. यापकैी दसुरी पद्धत जलद 
असल्यामुळे िहुताांश शेतकरी नतचाच अवलांि करतात. मळणी यांत्राांच्या सहाय्यानेसुद्धा मळणी केली जाते. 
मळलेले धान्य स्वच्छ करून उन्हात ६–७ ददवस वाळवाव,े ज्यामुळे तयातील आद्राता १३–१५% इतकी कमी 
होते आणण सुरक्षक्षत साठवणुकीसाठी ते योग्य ठरते. धान्याच ेपोती भरणे हे तातडीच्या पवक्रीसाठी प्लाष्स्टक 
ककां वा ज्यटूच्या पोतयाांमध्ये केले जाते. 
उत्पन्न 
खरीप पपकातनू १.० टन / हेक्टर (कठीण पररष्स्थतीत) ते ५.० टन (मध्य भारत मध्य प्रदेश आणण उत्तर 
प्रदेश) धान्य ममळू शकते. पावसावर आधाररत रब्िी पपकाांमध्ये मातीच्या खोलीनुसार ०.५ टन/हेक्टर (उथळ 
माती <४५ सेमी खोली) त े१.५ टन/हेक्टर (खोल मातीत, ९० समेी पके्षा जास्त खोली) पयांत धान्य उतपादन 
ममळते. व्यवस्थापनानुसार मसांचनाखालील पीक ३ टन/हेक्टर पयांत उतपादन देऊ शकते. वाळलेला चारा ( 
कडिा) र हे एक महत्त्वाच ेउप-उतपादन आहे आणण पशुधनाच्या चारा गरजाांना भागवत ेआणण ते ३ त े८ टन 
/ हेक्टर पयांत असते. हुरडा ज्वारीपासून हेक्टरी २-३ टन धान्य आणण १२-१५ था पौष्ष्टक दहरवा चारा ममळतो 
आणण गुणवते्तत शे्रष्ठ आहे. हुरडा ज्वारीभोवती कफरणारा कृषी-पयाटन उद्योग महाराष्रात भरभराटीला येत 
आहे. 
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वाळलेला चारा (कडिा) 
ज्वारीच्या पपकापासून मोठ्या प्रमाणात वाळलेला चारा (कडिा) तयार होते कारण कापणीचा ननदेशाांक खूप 
कमी असतो. तथापप, जाड देठ तयाांचा पूणा वापर रोखतात कारण लहान रुममनटे अन्न खातात. रब्िी ज्वारीच्या 
पपकाचा दहेुरी वापर असतो आणण पावसावर आधाररत रुिी हांगामात कडब्याच ेउतपादन धान्याइतकेच महतवाचे 
असते. कडब्याच ेउतपादन ३ ते १२ टन/हेक्टर असते. कािा िोडा िनवणयासाठी आणण जवैइांधन उतपादनासाठी 
कडब्याचा वापर महतवाचा होत आहे. 
चारा उत्पादन 
ज्वारी पपकातून मोठ्या प्रमाणात दहरवा चारा तयार होतो. एकेरी कापलले्या जाती ५० टन/हेक्टर पयांत उतपादन 
देतात. तर िहु-कापलले्या ज्वारी १००-१२० हेक्टर पयांत उतपादन देतात. 
वापरण्याची पद्धत 
भारतात ज्वारी लागवडीचा प्रमुख उद्देश अन्न आहे. अन्न आणण कृषी सांघटना (२०२३) नुसार, उतपाददत 
एकूण ४.४२ दशलक्ष टन धान्यापैकी (२०१८-२०) अनकु्रमे ९०.७,१.४, ३.३ आणण ४.६% अन्न, खाद्य, इतर 
(अन्न नसलेले, बियाणे आणण प्रकक्रया) आणण नुकसान यासाठी जाते. 
ननयाात 
२०२२ मध्ये, १८.६४ दशलक्ष अमेररकन डॉलसा ककमतीची ४३,६२० टन ज्वारी ननयाात करणयात आली. ज्वारीच्या 
ननयाातीत बियाणे आणण मुख्य वापरासाठी दोन्हीचा समावेश आहे. 
ककमान आधारभाव (समिान ककांमत) 
ज्वारी हे भारतातील दसुरे तणृधान्य पीक आहे ज्यासाठी ककमान आधारभाव ननष्चचत केला जातो. २०२५–२६ 
हांगामासाठी, सांकररत धान्याच ेककमान आधारभाव रु. ३६,६९०/टन आणण मालडाांडी धान्याचे ककमान आधारभाव 
रु. ३७,४९०/टन आहे. 
बियाणे उत्पादन  
ज्वारी हे िहुतकेदा क्रॉस-परागणणत पीक असत ेआणण प्रमाणणत बियाणे उतपादनासाठी, २०० मीटरचे अलगाव 
अांतर मशफारमसत आहे. खुल्या परागणणत जातीांमध्ये (ओ.पी.व्ही)बियाणे गुणाकार प्रमाण १६० असते.  

सांकररत बियाणे उत्पादन 
सांकररत बियाणे उतपादन हा महत्त्वाचा आगथाक उपक्रम आहे आणण अनके खाजगी कां पन्या शतेकऱ्याांच्या 
सहकायाान ेकरारावर आधाररत प्रमाणणत सांकररत बियाणे उतपादन करत आहेत. चाांगल्या गुणवते्तच्या सांकररत 
बियाणयाच्या उतपादनासाठी, फुलोऱ्याांच्या अवस्थेत तापमान २७–३२ अांश सषे्ल्सअस  असावे आणण रात्रीच े
तापमान ११ अांश सेष्ल्सअस  पेक्षा दीघाकाळ कमी पडू नये. फुलोऱ्या व बियाणयाच्या पवकमसत होणाऱ्या 
अवस्थते पाऊस पडल्यास परागकण हरवणे आणण धान्यावरील डाग /मोल्ड समस्या ननमााण होतात, ज्यामुळे 
बियाणयाची गुणवत्ता खराि होते. 
ज्वारीच ेबियाणे उतपादन मुख्यतः खरीप हांगामात महाराष्र, मध्य प्रदेश, राजस्थान आणण गुजरातमध्ये केले 
जाते. अन्य ज्वारी लागवडीच्या भागात हे रब्िी ककां वा उन्हाळ्यातील हांगामात घतेले जाते. खरीप हांगामािाहेरील 
बियाणयाचे अच्छी उतपत्ती व कणसाची उांची चाांगली असते. रब्िी हांगामातील बियाणे उतपादन मुख्यतः आांध्र 
प्रदेश व जडवलेल्या कनााटक भागात कें दद्रत आहे, कारण या भागातील पयाावरणीय पररष्स्थती अनुकूल आहे. 

प्रमाणणत सांकररत बियाणे उतपादनासाठी ए : आर. लाईन्स ५ : २ प्रमाणात लागवड केल्या जातात, तसेच 
प्लॉटच्या सभोवताल चार आर. लाईन रोप ेठेवली जातात जेणेकरून परागकणाची पुरेशी उपलब्धता सुननष्चचत 
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होईल. ए.-लाईन (स्त्रीव वाण) ६० स.ेमी. × २० स.ेमी. अांतरावर लागवड केली जाते (८ ककगॅ्र/हे. िीज) आणण 
आर.-लाईन (परुुष पालक/ररस्टोरर लाईन) ६० स.ेमी. सॉमलड रो मध्ये लागवड केली जाते (४ ककगॅ्र/हे. िीज). 

बियाणयाच्या सेटसाठी फुलोऱ्याांचा समकामलकता अतयांत महत्त्वाची आहे, तयामुळे पालक वाणाांच्या फुलोऱ्याच्या 
कालावधीचे नीट ज्ञान असणे आवचयक आहे. फुलोऱ्याांच्या समकामलकतेसाठी वाढ ननयांत्रक (एम.एच. ५०० 
पप.पी.एम – लवकर फुलणाऱ्या पालकासाठी फुल उमशरा करणे, सी.सी.सी. ३०० पप.पी.एम), अनतररक्त खत 
(५० ककलो एन/हे. – उमशरा फुलणाऱ्या पालकासाठी), १% यरुरया फवारणी (उमशरा फुलणाऱ्या पालकाला चालना 
देणे) आणण ननवडक मसांचन वापरल ेजाते. 

पालकाांच्या उांचीतील फरक काही अांशावर दरू करणयासाठी लहान पालकाला उांच राांगेवर आणण उांच पालकाला 
खड्ड्यात लावणयाची मशफारस आहे. परागकण उतपादन व प्रसार सुधारणयासाठी २% िोरॅक्स फवारणी उपयुक्त 
ठरते. परागकण प्रसारासाठी पुरुष  ाडावर हात मारणे ककां वा ररक्त डस्टरमधनू वारा फेकणे मशफारसीय आहे. 

भारतामध्ये ज्वारी सांकररत बियाणे उत्पादन 
भारतातील ज्वारीच्या सांकररत बियाणयाांचे उतपादन अनकूुल कृषी-हवामान पररष्स्थती, मजिूत सांस्थातमक 
चौकट आणण सकक्रय सावाजननक-खाजगी भागीदारी असलेल्या राज्याांमध्ये कें दद्रत आहे. सांकररत बियाणे 
उतपादनातील प्रमुख घटक खाली ददले आहेत (तक्ता १९).  

तक्त्या १९. ज्वारी सांकररत बियाणे उतपादनासाठी प्रमुख राज्ये  
राज्य भूसमका आणण वैसिष्ट्ये 

मध्य प्रदेश   मोठ्या प्रमाणात प्रमाणणत बियाणे उतपादन; खरीप आणण रब्िी सांकररत बियाणयासाठी आदशा                

आांध्र प्रदेश खाजगी क्षेत्राची मजिूत उपष्स्थती; सांकररत बियाणे उतपादनासाठी भा.कृ.अनु.प–भारतीय श्री अन्न 
सांशोधन सांस्था  सोित सकक्रय सम ोते  

कनााटक चारा व धान्य सांकररत बियाणयातील मुख्य योगदानकताा; अनुकूल कृपष-हवामान क्षेत्रे 

तममळनाडू प्रगत बियाणे प्रकक्रया पायाभूत सुपवधा; िहु-कट चारा सांकररत उतपादनात सकक्रय 

तेलांगणा भा.कृ.अनु.प–भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािादचे मुख्यालय; ज्वारी सुधारणा आणण 
बियाणे समन्वयाचे कें द्र                       

महाराष्र पावसानांतरच्या हांगामातील ज्वारी बियाणे व्यवस्थेत प्रमुख; मजिूत सावाजननक-खाजगी बियाणे 
नेटवका      

उत्तर प्रदेश चारा ज्वारी सांकररत उतपादनावर लक्ष; पांतनगर कें द्र बब्रडर व प्रमाणणत बियाणयाचे योगदान            

राजस्थान खरीप सांकररत बियाणे उतपादनात उदयोन्मुख; कोरड्या जममनीवर सांकररत वाणासाठी योग्य                    
स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 

सांकररत बियाणे ववकास आणण प्रसार 
भा.कृ.अन.ुप–भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था सांकररत वाणाांच्या पवकासाचे आणण बियाणयाच्या प्रसाराच े
समन्वय करते. अणखल भारत समष्न्वत सांशोधन प्रकल्प –ज्वारी कें दे्र, जी १० राज्याांमध्ये पसरली आहेत, ती 
प्रदेशानुसार सांकररत वाण चाचणया आणण बियाणे उतपादनास समथान देतात. राज्य कृषी पवद्यापीठे बब्रडर 
आणण फाउां डेशन बियाणयाच्या गुणवत्तापूणा िहुगुणन मध्ये महत्त्वाची भूममका िजावतात. 
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खाजगी बियाणे कां पन्या आांध्र प्रदेश, महाराष्र आणण तलेांगणामध्ये भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था  सोित 
सहमतीचे ऐष्च्छक पत्र (एम.ओ.यू) अांतगात बियाणे उतपादनात सकक्रय आहेत. धान्य उतपादनासाठी सांकररत 
वाणाांचे िीज िहुगुणन प्रमाण १००–१२० असून, चारा प्रकारासाठी िीज िहुगुणन प्रमाण १०० आहे. 
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प्रकरण ४: नाचणी 
वैज्ञाननक नाव : एल्युमसन कोराकाना (एल.) गाटान 

 
  आकृती ४७: नाचणीचे शेतातील दृचय 
  (स्रोत: भा.कृ.अनु.प–भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 

नाचणीला "गररिाांचे पीक" ककां वा "दषु्काळाचे पीक" असहेी म्हटले जाते, जे कमी ननपवष्ठा शेतीतही चाांगले 
उतपादन देत.े अन्न आणण कृषी सांघटनेने अन्न आणण कृषी सांघटना  याला "भपवष्यातील स्माटा अन्न" 
म्हणून पादहले आहे. िाजरी आणण ज्वारीनांतर नाचणी हे भारतातील नतसरे महत्त्वाचे भरड धान्य पीक 
आहे. तथापप, सवा भरड धान्याांमध्ये नाचणीचे सरासरी धान्य उतपादन सवाागधक आहे. पोषक ततवाांनी 
समदृ्ध धान्य, उच्च पाणी वापर कायाक्षमता, हवामान लवगचकता आणण उतकृष्ट धान्य साठवणुकीच्या 
गुणवते्तमुळे नाचणी जगातील अधा-शुष्क प्रदेशाांमध्ये एक आदशा मुख्य अन्नपीक िनले आहे. नाचणीच े
धान्य हे तणृधान्याांमध्ये कॅष्ल्शयम चा सवाात समदृ्ध स्रोत आहे (३६४ ± ५८ मम.गॅ्र/१०० गॅ्र.म) आणण 
तयात दधुापेक्षा ३ पट जास्त कॅष्ल्शयम असते. याव्यनतररक्त, नाचणीमध्ये उच्च आहारातील फायिर 
(१०%-१८%), सांतुमलत प्रगथने (६%-१३%), खननज े(२.५%-३.५%), फायटेट्स (०.४८%), टॅननन (०.६१%), 
कफनोमलक सांयुगे (०.३%-३%) देखील असतात. 
हे कनााटक, उत्तराखांड, ओडडशा आणण देशातील अनेक डोंगराळ प्रदेशाांमध्ये एक मुख्य अन्न आहे. हे 
प्रामुख्याने धान्यासाठी पपकवले जाते आणण तयाच्या कडब्याचा उपयोग जनावराांच्या चाऱ्यासाठी होतो. 
दहरवा पेंढा सायलेज िनवणयासाठी योग्य आहे. मधुमेहाने ग्रस्त लोकाांसाठीही हे चाांगले आहे. भारतात, 
१.२१५ दशलक्ष हेक्टर क्षते्रावर नाचणीची लागवड केली जाते आणण वापषाक उतपादन १.६७१ दशलक्ष टन 
(२०२३-२४) आहे. या उतपादनामुळे ते जगातील सवाात मोठे उतपादक (३.८ दशलक्ष टन) िनले आहे. 
कनााटक, ताममळनाडू, महाराष्र, उत्तराखांड, ओडडशा आणण आांध्र प्रदेश ही तयाच्या उतपादनाची प्रमुख 
राज्ये आहेत (तक्ता १९).नाचणी देशाच्या पवपवध भागाांत वेगवेगळ्या हांगामात पपकवली जाते. खरीप 
हांगामातील प्रमुख कोरडवाहू पीक म्हणून ती जून-जुलैमध्ये ताममळनाडू, कनााटक आणण आांध्र प्रदेशात 
पेरली जात;े महाराष्रात, ओररसा, बिहार, उत्तराखांड, मध्य प्रदेश आणण गुजरातमध्ये जूनमध्ये; आणण 
उत्तराखांड व दहमाचल प्रदेशातील उांच डोंगराळ भागात एपप्रल-मेमध्ये पेरली जाते. ती दहवाळ्यात (रिी) 
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कनााटक, ताममळनाडू आणण आांध्र प्रदेशात सप्टेंिर-ऑक्टोिरमध्ये पेरून पपकवली जाते आणण उन्हाळी 
मसांचनाखालील पीक म्हणून कनााटक, ताममळनाडू, आांध्र प्रदेश आणण बिहारमध्ये जानेवारी-फेबु्रवारीमध्ये 
पेरून पपकवली जात.े 
तक्ता २०. भारतातील नाचणीचे क्षेत्रफळ, उतपादन व उतपादकता (२०२४–२५) — उतपादनाच्या टक्केवारीनुसार 
राज्याांची उतरती माांडणी 
राज्य क्षेर (सम.हा) एकूण क्षेरातील 

टक्केवारी (%) 
उत्पादन 
(सम.टन) 

एकूण उत्पादनातील 
टक्केवारी (%) 

उत्पादकता 
(ककग्रा/हा) 

कनााटक ०.८७९ ७०.४३ १.३५९ ६८.७४ १५४६ 
तममळनाडू ०.०६४ ५.१३ ०.२४२ १२.२४ ३७६५ 
उत्तराखांड ०.०६५ ५.२१ ०.१०३ ५.२१ १५८३ 
महाराष्र ०.०६९ ५.५३ ०.०९६ ४.८६ १३९७ 
ओडडशा ०.०५३ ४.२५ ०.०४६ २.३३ ८७२ 
आांध्र प्रदेश ०.०२३ १.८४ ०.०३३ १.६७ १४५६ 
अरुणाचल प्रदेश ०.०२८ २.२४ ०.०२९ १.४७ १०३८ 
इतर राज्ये ०.०६७ ५.३७ ०.०६९ ३.४९ १०३० 
देश १.२४८ १०० १.९७७ १०० १५८४ 
स्रोत: अथाशास्त्र आणण साांष्ख्यकी सांचालनालय, डी.ए.सी अाँड एफ.डब्ल्यू, उतपादनातील तयाांच्या टक्केवारीनुसार 
उतरतया क्रमाने राज्याांची ष्स्थती माांडली आहे. 
हवामानाची आवश्यकता 
नाचणी हे उष्णकदटिांधीय आणण उपोष्णकदटिांधीय पीक असून ते समुद्रसपाटीपासून २,४०० मीटर उांचीपयांत 
डोंगर उतारावर तसेच मैदानी प्रदेशात यशस्वीररतया घतेल ेजाऊ शकते. हे पीक ओलसर हवामानात चाांगले 
वाढते. १०० सें.मी. पयांत पाऊस असलेल्या भागात, मुख्यतः खरीप हांगामातील थेट पेरणी केलेले पीक म्हणून  
ते घतेले जाते. एकदा पुरेसा ओलावा उपलब्ध  ाल्यावर आणण तापमान १५ अांश सेष्ल्सअस  च्या वर 
असल्यास, नाचणी वषाभर घतेली जाऊ शकते. जास्त पाऊस असलेल्या प्रदेशात आणण मसांचनाखाली, ते लागवड 
केलेले पीक म्हणूनही घतेले जाऊ शकते. दक्षक्षणेकडील भारतात त ेउन्हाळी पीक आणण रिी पीक म्हणूनही 
घेतले जाते, परांतु मुख्यतः उत्तर भारतात खरीप पीक म्हणून घतेले जाते. नाचणीला उिदार हवामान पसांत 
आहे. उगवणुकीसाठी ककमान तापमान ८-१०अांश सषे्ल्सअस  आवचयक आहे. वाढीसाठी २६-२९ अांश सषे्ल्सअस  
सरासरी तापमान इष्टतम आहे. २० अांश सषे्ल्सअस  पेक्षा कमी तापमानात पपकाचे उतपादन घटते. या 
पपकाला दषु्काळ सहन करणयाची चाांगली क्षमता आहे परांत ुते थांडीला अतयांत सांवदेनशील आहे. 
माती 
हे पवपवध सुपीकतेच्या पवस्ततृ मातीच्या प्रकाराांवर घतेले जाते. या पपकाला सष्च्छद्र आणण चाांगल्या ननचऱ्याची 
जमीन पसांत आहे. तणृधान्याांमध्ये क्षारता सहन करणयाची याची सवोत्तम क्षमता आहे. गाळाची आणण 
पोयट्याची जमीन या पपकासाठी योग्य आहे. खोल काळी आणण खडकाळ जमीन खराि ननचरा आणण कमी 
सुपीकतेमुळे या पपकासाठी योग्य नाही. तथापप, ते कमी सुपीकता असलेल्या ननकृष्ट जममनीवरही वाढू शकते. 
हे ४.५-७.५ पी.एच असलेल्या जममनीत घतेले जाऊ शकत.ेअधा-शुष्क उष्णकदटिांधातील िहुतके जममनी, ष्जथे 
नाचणी पपकवली जाते, नतथे सतत पीक घतेल्यामुळे, कमी खताांच्या वापरामुळे, पपकाांच्या अवशेषाांच े
पुनचाक्रीकरण न केल्यामुळे आणण सेंदद्रय पदाथाांच्या कमी वापरामुळे सध्या प्रमुख आणण सूक्ष्म पोषक ततवाांची 
कमतरता आहे, ज्यामुळे उतपन्नात घट होते. 
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पूवा मिागत 
बियाणे लहान असल्याने, जममनीची उत्तम तयारी आवचयक आहे, जी मोल्ड िोडा नाांगरान ेखोल नाांगरणी 
करून, तयानांतर कष्ल्टव्हेटर कफरवून आणण जमीन समतल करून केली जाते. उत्तराखांडमध्ये, ष्जथ ेवारांवार 
नाांगरणी करणे कठीण आहे, नतथे प्रभावीपणे जमीन खणणे आणण उलटसुलट करणे, िारमाही तण काढणे, 
जमीन सपाट करणे, आणण उथळ नाल्यासह आतल्या िाजूने उतार देणे हे अनतररक्त पावसाचे पाणी िाहेर 
काढणयास मदत करते. 
वाणे  
सन ्१९६९ पासून अणखल भारतीय समष्न्वत भरड धान्य सुधारणा प्रकल्प ए.आय.सी.एम.आय.पी च्या अांतगात 
स्थाननक आणण पवदेशी जननद्रव्याचा वापर करून १५० पेक्षा जास्त जाती पवकमसत केल्या गेल्या आहेत. 
१९८६ मध्ये िेंगळुरू येथे स्वतांत्र लघु भरड धान्य सुधारणा प्रकल्प ए.आय.सी.एम.आय.पी च्या स्थापनेमुळे 
या सुधारणेला आणखी गती ममळाली (२०२३ पासून, ए.आय.सी.एम.आय.पी चे मुख्यालय भारतीय श्री अन्न 
सांशोधन सांस्था , हैदरािाद येथे स्थलाांतररत  ाले आहे). िहुसांख्य जाती शुद्ध वांश (७२) आणण पनुरावतृ्ती 
ननवड (६६) पद्धतीांनी पवकमसत केल्या आहेत. उतपररवतान प्रजनन (९) आणण सोमा क्लोनल ननवडी (जी.एन. 
४ आणण डॅप्लॉई-२) याांनी देखील सुधाररत जातीांच्या प्रसारात योगदान ददले आहे. जास्त उतपादन देणाऱ्या, 
दषु्काळ आणण ब्लास्ट प्रनतरोधक जातीांचा पवकास हे नाचणी सुधारणेचे मुख्य लक्ष आहे. नाचणीच्या जाती 
मुख्यतवे पीक कालावधीनुसार तीन प्रकारात पवभागल्या आहेत: लवकर पररपक्व होणाऱ्या (९०–१०० ददवस), 
मध्यम कालावधीच्या (१००–११० ददवस) आणण उमशरा पररपक्व होणाऱ्या (>११०ददवस). पवपवध राज्याांमध्ये 
लागवडीसाठी मशफारस केलले्या महत्त्वाच्या नाचणीच्या जाती खालील तक्ता २१ मध्ये ददल्या आहेत. 
तक्ता २१. पवपवध राज्याांसाठी नाचणी/ रागी मशफारस केलेल्या जाती 

राज्य सिफारस केलेल्या जाती/सांकर 
कनााटक डी.एच.एफ.एम.-७८-३, वकुला (पी.पी.आर.२७००), अजुाना (ओ.ई.िी.-५२६), व्ही.एल. मांडुआ ३७६ 

(व्ही.एल.३७६), व्ही.एल. मांडुआ ३५२ (व्ही.एल.३५२), जी.पी.यू. ६७, जी.पी.यू. ६६, जी.पी.यू. ४८, 
जी.पी.यू. ४५, जी.पी.यू. २८, पी.आर. २०२, एम.आर. १, एम.आर. ६, इांडाफ ७, एम.एल.-३६५, 
के.एम.आर.३४०, के.एम.आर.३०१, के.एम.आर.२०४, के.एम.आर.-६३०, सी.एफ.एम.व्ही.-१ 
(इांद्रावती), वेगावती (व्ही.आर.-९२९), हगारी नाचणी (एच.आर.-१३), सीरी (के.एम.आर.-३१६), 
एम.एल.-३२२ 

तममळनाडू व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), अजुाना (ओ.ई.िी.-५२६), जी.पी.यू. २८, को-१५, टी.एन.ए.यू. 
९४६ (को-१४), वेगावती (व्ही.आर.-९२९), को-१३, को-१२, को-९, ए.टी.एल.-१ (टी.एन.ई.सी. १२८५), 
सी.एफ.एम.व्ही.-३ (एकपवजय), सी.एफ.एम.व्ही.-१ (इांद्रावती), ओ.यू.ए.टी. कमलांगा कफां गर ममलेट-
२ (श्रीप्रवा / सी.एफ.एम.व्ही. ७), ए.टी.एल.-२ (टी.एन.ई.सी. १२९४) 

आांध्र प्रदेश 
व तेलांगणा 

व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), व्ही.एल. मांडुआ ३५२ (व्ही.एल.३५२), व्ही.आर.-८४७, पी.आर. 
२०२, व्ही.आर.-७०८, व्ही.आर.-७६२, व्ही.आर.-९००, व्ही.आर.-९३६ (दहमा), वकुला (पी.पी.आर.-
२७००), वेगावती (व्ही.आर.-९२९), व्ही.एल.-९८८, सी.एफ.एम.व्ही.-१ (इांद्रावती), नतरुमला 
(पी.पी.आर.-१०१२), सी.एफ.एम.व्ही.-२ (गीरा), सी.एफ.एम.व्ही.-३ (एकपवजय), गौतमी (पी.आर.-
१०-४५), पालेम रागी-३८ (पी.आर.एस. ३८), गोस्थनाई (व्ही.आर. १०९९) 

 ारखांड व्ही.एल. मांडुआ ३७९ (व्ही.एल.३७९), व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), व्ही.एल. मांडुआ ३५२ 
(व्ही.एल.३५२), ए४०४, िी.एम.-२, िी.एम.-३ 
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ओडडशा व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), व्ही.एल. मांडुआ ३५२ (व्ही.एल.३५२), अजुाना (ओ.ई.िी.-५२६), 
ओ.ई.िी.-१०, ओ.यू.ए.टी.-२, िी.एम.९-१, ओ.ई.िी.-५२६, ओ.ई.िी.-५३२, सी.एफ.एम.व्ही.-१ 
(इांद्रावती), सी.एफ.एम.व्ही.-२ (गीरा), श्रीरतना (ओ.यू.ए.टी. कमलांगा कफां गर ममलेट-१) 

उत्तराखांड व्ही.एल. ३७९, व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), व्ही.एल. मांडुआ ३५२ (व्ही.एल.३५२), व्ही.एल. 
३४८, व्ही.एल. ३२४, व्ही.एल. ३१५, व्ही.एल. १४९, व्ही.एल. १४६, पी.ई.एस. ४००, पी.आर.एम. 
१, पी.आर.एम. २, व्ही.एल.-३७८, व्ही.एल.-३८२, छत्तीसगड रागी-३ (िी.आर.-१४-३), व्ही.एल. 
मांडुआ ४०० (सी.एफ.एम.व्ही.-५), व्ही.एल. मांडुआ ४०२, व्ही.एल. मांडुआ ४०९, व्ही.एल. मांडुआ 
४०८ (सी.एफ.एम.व्ही.-६), व्ही.एल. मांडुआ ४१० (सी.एफ.एम.व्ही.-८) 

छत्तीसगड छत्तीसगड रागी-२ (िी.आर.-३३६), अजुाना (ओ.ई.िी.-५२६), व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), 
व्ही.एल. मांडुआ ३५२ (व्ही.एल.३५२), व्ही.एल. ३२४, व्ही.एल. ३१५, व्ही.एल. १४९, इांददरा रागी-१, 
छत्तीसगड रागी-३ (िी.आर.-१४-३), जी.पी.यू. २८, पी.आर. २०२, व्ही.आर.-७०८, ओ.ई.िी.-५२६, 
ओ.ई.िी.-५३२, िी.आर.७, सी.एफ.एम.व्ही.-२ (गीरा), ओ.यू.ए.टी. कमलांगा कफां गर ममलेट-२ (श्रीप्रवा/ 
सी.एफ.एम.व्ही. ७) 

महाराष्र व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), फुले नचणी १ (के.ओ.पी.एन. २३५), के.ओ.पी.एल.एम. ८३, 
दापोली १, दापोली २ (एस.सी.एन.-६), फुले कसरी (के.ओ.पी.एन. ९४२), दापोली-३, 
सी.एफ.एम.व्ही.-२ (गीरा), सी.एफ.एम.व्ही.-३ (एकपवजय), ओ.यू.ए.टी. कमलांगा कफां गर ममलेट-२ 
(श्रीप्रवा / सी.एफ.एम.व्ही. ७) 

गुजरात व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), व्ही.एल. मांडुआ ३५२ (व्ही.एल.३५२), जी.एन.एन.७, 
जी.एन.एन.६, जी.एन.५, जी.एन.४, जी.एन.-८, सी.एफ.एम.व्ही.-२ (गीरा), सी.एफ.एम.व्ही.-३ 
(एकपवजय) 

बिहार व्ही.एल. मांडुआ ३७९ (व्ही.एल.३७९), अजुाना (ओ.ई.िी.-५२६), व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), 
व्ही.एल. मांडुआ ३५२ (व्ही.एल.३५२), आर.ए.यू. ८, व्ही.एल. ३७९, ओ.ई.िी.-५२६, ओ.ई.िी.-५३२, 
छत्तीसगड रागी-३ (िी.आर.-१४-३), व्ही.एल. मांडुआ ४१० (सी.एफ.एम.व्ही.-८) 

मध्य प्रदेश व्ही.एल. मांडुआ ३७९ (व्ही.एल.३७९), व्ही.एल. मांडुआ ३७६ (व्ही.एल.३७६), व्ही.एल. मांडुआ ३५२ 
(व्ही.एल.३५२), जी.पी.यू. २८, पी.आर. २०२, छत्तीसगड रागी-३ (िी.आर.-१४-३), व्ही.एल. मांडुआ 
४०८ (सी.एफ.एम.व्ही.-६) 

आसाम व्ही.एल. मांडुआ ४१० (सी.एफ.एम.व्ही.-८) 
सवा राज्ये वेगावती (व्ही.आर.-९२९) 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
खारटपणा सहनिील जाती 
भारतात पवकमसत  ालेल्या खारटपणा सहनशील जाती पढुील प्रमाणे आहेत: सी.ओ. ११ (ई.सी. ४८४९: उच्च 
उतपादन देणारी: ३.५ ते ४.० टन/हेक्टर), दषु्काळ आणण खारटपणा सहनशीलता, प्रकाशसांवदेनशील नसलेली 
आणण लवकर पपकणारी: ११० ददवस; ननमाल (ब्लास्ट प्रनतरोधक, खारट जममनीांसाठी उपयकु्त, कमी 
कालावधीची: ११० ददवस); एम.एल.-३६५, जी.पी.यू. २८, जी.पी.यू. ६७ आणण दरची-१.उच्च प्रगथनयकु्त जाती: 
कािान डायऑक्साईड-९ (९.६% प्रगथने), हमसा आणण पी.आर.एम.-२ (>९% प्रगथने) या भारतात पवकमसत 
 ालेल्या उच्च प्रगथनयुक्त नाचणीच्या जाती आहेत. 
पेरणी/लागवडीची वेळ 
नाचणीची लागवड थटे पेरणी आणण पनुलाागवड या दोन्ही पद्धतीन ेकेली जाते. तयामुळे नाचणीसाठी पेरणीची 
योग्य वेळ प्रदेशानुसार आणण पीक पावसावर अवलांिनू आहे की मसांचनाखाली आहे यावर अवलांिून असते. 
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पावसावर अवलांिनू असलेल्या पपकासाठी, पेरणी नऋैतय मोसमी पावसाच्या सुरुवातीला होत ेआणण तयानुसार, 
पेरणीचा कालावधी जनू (दक्षक्षण) त ेऑगस्ट (उत्तर) पयांत असतो. कनााटकसारख्या दक्षक्षणेकडील राज्याांमध्ये, 
लवकर खरीप पपकासाठी पेरणी एपप्रल ककां वा मे मदहन्यात लवकर सुरू होऊ शकते. मसांचनाखालील पररष्स्थतीत, 
पेरणीची वेळ लवगचक असत,े ती रब्िी (ऑक्टोिर ते माचा) पयांत आणण तयाही पढेु वाढू शकत ेउन्हाळा 
(जानवेारी ते मे) काही भागात. उत्तराखांडमध्ये, मे-जूनमध्ये मध्यम आणण उांच टेकड्याांमध्ये पीक पेरले जात े
तर जनू/जुलैमध्ये दऱ्याांमध्ये. बिहार,  ारखांड, महाराष्र आणण ओडडशा येथ ेमे-जनूमध्ये पीक पेरले जाते. 
कनााटक, ताममळनाडू आणण आांध्र प्रदेश राज्याांमध्ये मसांचनाखालील रब्िी पीक म्हणून त े सप्टेंिर आणण 
ऑक्टोिरमध्ये पेरले जाते. आांध्र प्रदेशात, उमशरा रब्िी पेरणी नोव्हेंिरपयांत वाढवता येते. कनााटकात, 
जानवेारीमध्ये उन्हाळी लागवड केली जाते. ताममळनाडूमध्ये मसांचनाखालील पीक पेरणी एपप्रल त ेडडसेंिरपयांत 
वाढते. 
बियाणे दर आणण पेरणी/लागवड  
नाचणीचे पीक बियाणे पेरून ककां वा ओळीत पेरून ककां वा रोपवादटका तयार केलेल्या रोपाांची पनुलाागवड करून 
स्थापपत केल ेजाऊ शकते. महाराष्रातील कोकण प्रदेशात, पुनलाागवडीचा श्रम खचा कमी करणयासाठी उपटलेली 
रोपे शतेात पेरली जातात (आवटणी पद्धत). सवोत्तम धान्य उतपादन पनुलाागवडीन ेममळते तर सवाात कमी 
उतपादन पेरणीने केलेल्या पपकातनू ममळते.जास्तीत जास्त उतपादन ममळवणयासाठी प्रनत हेक्टर ०.४-०.५ 
दशलक्ष रोपाांची सांख्या योग्य आहे. बियाणे पेरणीसाठी २२.५-३० स.ेमी. अांतरावर ओळीमध्ये जागा ठेवनू सीड 
डड्रल वापरले पादहजते. नाचणीचे बियाणे खूप लहान असतात (४०० बियाणे/गॅ्रम) आणण परेणी यांत्राने पेरणीसाठी 
मशफारस केलेला बियाणे दर १० ककलो/हेक्टरमध्ये सुमारे ४ दशलक्ष बियाणे असतील. तयामुळे, सीड पेरणी 
यांत्र वापरले तरी, रोपाांमध्ये ७.५-१० स.ेमी. जागा सोडून ओळीमध्ये पवरळणी करणे आवचयक आहे.पनुलाागवड 
केलेल्या पपकासाठी, आवचयक रोपे प्रनत हेक्टर वाढवणयासाठी ४-५ ककलो बियाणे पुरेसे आहे. लागवडीसाठी 
आवचयक रोपे उभारणयासाठी हेक्टरी सुमारे १५० चौ.मी. क्षेत्रात रोपवादटका तयार करावी लागते. 
रोपवाटटका तयार करणे आणण रोपण 
िारीक रोपवादटकाांचे गादीवाफे १.२ मीटर (४ फूट) रुां द, ७.५ मीटर (२५ फूट) लाांि आणण १० सें.मी. उांच तयार 
करावते. प्रतयेक गादीवाफ्यावर ५० ककलो चाांगले कुजलेले शेणखत आणण १.००-०.५०-०.७५ ककलो एसएसपी-
एमओपी-ण ांक सल्फेट ममसळावे. ७.५ सें.मी. अांतरावर ओळी पाडून बियाणे (४-५ ककलो) साधारणपणे म-ेजनू 
मदहन्यात पेरावे. बियाणे माती/वाळू/पाणयाने  ाकावे. रोप े२ आठवड्याांची  ाल्यावर प्रतयेक गादीवाफ्यावर ०.५ 
ककलो युररयाचा वरखत द्यावा. २१-२५ ददवसाांची रोपे लावणीसाठी आदशा असतात. तथापप, रब्िी भात लागवड 
पद्धतीत (मसस्टम ऑफ रागी इांटेष्न्सकफकेशन - एस.आर.जी.आय.), १०-१२ ददवसाांची रोपे वापरली जातात. 
चाांगल्या प्रकारे तयार केलेल्या मुख्य शेतात, १-२ रोपे प्रनत दढगारा २०-२५ सें.मी. x ८-१० सें.मी. अांतरावर 
लावली जातात. रोपवादटका तयार करणे आणण रोपण करणयासाठी खूप मनुष्यिळ लागत असल्याने, 
महाराष्रातील कोकण पवभागात उपटलेली रोप ेमुख्य शेतात पसरवनू लावली जातात (अवरी पद्धत). काही 
दठकाणी, नाांगरान ेउघडलेल्या सऱ्याांमध्ये रोपे ठेवून पढुच्या नाांगराच्या फेऱ्यान ेरोपाांच्या मुळाांवर माती टाकली 
जाते. एस.आर.जी.आय (एस.आर.जी.आय) मध्ये, ३०-६० सें.मी. अांतरावर चौरस पद्धतीने एकच रोप लावल े
जाते. रोपे २-३ सें.मी. खोल लावली पादहजते. रोपणानांतर नतसऱ्या ददवशी शतेाला पाणी द्यावे. रोपण केलेले 
पीक पावसाळ्यात पडत नाही.  
नाचणी सघनता प्रणाली (एस.आर.जी.आय) : नाचणी सघनता प्रणाली (एस.एफ.एम.आय) ककां वा 
गुळी/गुणी/नटे्टी पद्धत कनााटकातील हावेरी ष्जल्ह्यातील शेतकऱ्याांनी अगधक उतपादन ममळवणयासाठी ४० 
वषाांहून अगधक काळ पवकमसत केली आहे. एस.एफ.एम.आय मध्ये रोपे लावून पीक घेतले जाते. तथापप, हे 
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पारांपररक रोपवादटकेपके्षा वेगळे आहे. एस.एफ.एम.आय मध्ये कोवळी आणण ननरोगी रोपे (१०-१२ ददवसाांची) 
रुां द अांतरावर (पांक्तीांमध्ये आणण रोपाांमध्ये ४५-६० सें.मी. च्या चौरस नमुन्यात) मोठ्या प्रमाणात सेंदद्रय 
खताांचा वापर करून लावली जातात. मुळाांना चाांगले वायुवीजन ममळणयासाठी आणण तण काढून टाकून 
उपटलेले तण पालापाचोळ्यासारखे वापरणयासाठी वारांवार आांतरमशागत केली जाते. रोपे लावल्यानांतर १५-४५ 
ददवसाांनी, हलके लाकडी फळी (कोराडू/लाकडी फळी/लाकडी ओांडका) रोपाांना वाकवणयासाठी (ताण देणयासाठी) 
वेगवेगळ्या ददशाांनी ओढली जाते, ज्यामुळे मेररस्टेमेदटक दटचयूमधून मुळे आणण फुटव्याांची वाढ अगधक होते, 
पररणामी पपकाची वाढ चाांगली होते (आकृती ४८ आणण ४९, बत्रवेणी इतयादी, २००२). जास्त फुटवे आल्यामुळे, 
एस.एफ.एम.आय मध्ये पारांपररक पद्धतीने लावलले्या पपकापके्षा २ पट जास्त उतपादन ममळते (२-२.५ टन 
प्रनत हेक्टर).  

आकृती ४८: पपकावर कोरडू/लाकडी ओांडका/फळा कफरपवणे    आकृती ४९: पपकावर लाकडी ओांडका कफरपवणे 

(स्रोत :  बत्रवेणी यू., आांध्र प्रदेश कृषी पवद्यापीठ, पवजयनगरम) 

स्वयांसवेी सांस्था/गैर-शासकीय सांस्था (एन.जी.ओ.ष्ज.) माफा त या पद्धतीची यशस्वी अांमलिजावणी व प्रसार 
करणयात आला आहे. प्रोफेशनल अमसस्टन्स फॉर डेव्हलपमेंट अ ॅक्शन (प्रधान,  ारखांड), प्रगती (ओडडशा), 
पीपल्स सायन्स इष्न्स्टट्यूट (उत्तराखांड), अॅग्रीकल्चरल टेक्नॉलॉजी मॅनजेमेंट एजन्सी (ए.टी.एम.ए., छत्तीसगड) 
इतयादी सांस्थाांनी ही प्रणाली तपासून पादहली असून मोठ्या प्रमाणावर स्वीकारली आणण पवस्तारली आहे. 
िीज प्रकिया :ब्लास्ट रोगाच्या प्रभावी ननयांत्रणासाठी स्यूडोमोनास फ्लोरेसेंस पी.एफ. २ (@ ०.६%) सह िीज 
प्रकक्रया करणयाची मशफारस केली जाते. 
खते आणण रासायननक खत े: नाचणीचे पीक खताांच्या वापरास चाांगला प्रनतसाद देते, पावसावर आधाररत 
आणण मसांचनाखालील दोन्ही पररष्स्थतीत, मात्र दोन्ही पररष्स्थतीांसाठी वापराची मात्रा िदलते. पावसावर 
आधाररत पपकासाठी, ५ टन शेणखत सोित ४०-२०-२० ककलो/हेक्टर नत्र-स्फुरद-पालाश ची मशफारस केली 
जाते. ओडडशामध्ये, ष्ग्लररमसडडया दहरव्या पानाांचे खत (२.५-५.० टन/हेक्टर) केवळ पौष्ष्टक लाभाांसाठीच नव्हे 
तर मष्ल्चांग फायद्याांसाठी (तण दािणे आणण ओलावा दटकवणे) देखील वापरले जाते.एकाष्तमक नत्र पोषणामध्ये 
शेणखत आणण ष्ग्लररमसडडयामधून प्रतयेकी २५% नत्र आणण उवाररत ५०% युररयामधनू ममळवणे १००% एन. 
युररयाद्वारे वापरणयासाठी आशादायक आढळले. पुढे, ७५% मशफारस केलले्या नत्र चा वापर ५ टन शेणखत 
/हेक्टर ॲ ोष्स्पररलम िीज प्रकक्रयेसह १००% नत्र खतासाठी आशादायक आढळला. मसांगचत पपकासाठी १००-
५०-५० ककलो/हेक्टर नत्र-स्फुरद-पालाश वापरले जाते. मसांगचत पपकासाठी, १५० ककलो एन/हेक्टर पयांत प्रनतसाद 
ददसून आला. आम्लयकु्त जममनीत, ५० ककलो एम.जी./हेक्टर आणण १६.८ ककलो सी.ए./हेक्टर चा वापर 
पपकासाठी फायदेशीर आढळला. 
कफां गर ममलेट (नाचणी) लीफ कलर चाटा (एल.सी.सी.) भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था द्वारे नत्र (एन.) 
टॉप ड्रमेसांगसाठी पवकमसत करणयात आला होता. पेरणीनांतर २१ ददवसाांपासून सवाात वरच्या पूणापणे उघडलेल्या 
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पानाचा रांग ६ पॅनले एल.सी.सी. ष्स्रपने तपासला जातो. जेव्हा वाचन थ्रेशोल्ड पातळीपेक्षा खाली येते, तेव्हा 
नत्र खत टॉप ड्रेस केल ेजाते. अशा प्रकारे, इष्टतम कायाक्षमतेसाठी नत्र पोषण समायोष्जत केले जात े(गांगय्या 
आणण तारासतयवती, २०२४).पावसावर आधाररत पपकासाठी, पेरणीच्या वळेी सवा खते ८-१० स.ेमी. खोल 
जममनीत िेसल म्हणून वापरावीत. अनकूुल पाऊस असल्यास, ५०% नत्र िेसल म्हणून आणण उवाररत २ 
समान हप्तयाांमध्ये पेरणीनांतर ४ आणण ६ आठवड्याांनी द्यावे. िेंगळूरु, मांड्या, राांची आणण पवण यानगरम 
येथील ए.आय.सी.एस.एम.आय.पी. अभ्यासातनू (खरीप २०२१ आणण २०२२) असे ददसून आले की, ७५% 
आर.डी.एफ. च्या वापरासोित २.०% १९-१९-१९ नत्र-स्फुरद-पोटॅश खताची फवारणी कणसाच्या ननममातीच्या, 
फुलोऱ्याच्या आणण दाणे भरणयाच्या अवस्थते केल्यान े१००% आर.डी.एफ. च्या तुलनते २३.२% अगधक धान्य 
उतपादन (३०९१ ककलो/हेक्टर) ममळाले. 
जैव-खत े: ॲ ोष्स्पररलम ब्रामसलेंस (नत्र ष्स्थरीकरण करणारे जीवाणू) आणण ॲस्परगगलस अवामोरी (स्फुरद 
पवरघळवणारी िुरशी) @ २५ गॅ्रम/ककलो बियाणे यान ेिीज प्रकक्रया करणे फायदेशीर ठरते. ४ मम.ली./ककलो या 
दराने द्रवरूप नत्र-स्फुरद जैव-खते वाहक-आधाररत खताांपके्षा अगधक प्रभावी असल्याचे आढळले. जर बियाणयाांवर 
िीजप्रकक्रया (गथरम @ २.५ गॅ्रम/ककलो बियाणे) करायची असले, तर प्रथम िीजप्रकक्रया रसायनाांनी करावी 
आणण नांतर पेरणीच्या वळेी जैव-खताांनी करावी. 
सेंटिय नाचणीचे पोषण 
सेंदद्रय नाचणी उतपादनात, ष्ग्लररमसडडया दहरवळीचे खत, शेणखत आणण नत्र-स्फुरद जैपवक खत ेउपयुक्त 
असल्याचे आढळले. ४५ ददवसाांनी (डी.ए.एस.) सनहेम्प दहरवळीच्या खताच े इन-सीटू ममश्रण आणण ३% 
पांचगव्याची पानाांवर फवारणी ताममळनाडूमध्ये आशादायक ठरली. व्ही.एल.-३७८ आणण व्ही.एल.-३८२ सारख्या 
जाती पवशेषतः उत्तराखांडमधील पावसावर आधाररत लागवडीसाठी पवकमसत केल्या गेल्या आहेत.नाचणीसाठी 
(पावसावर आधाररत आणण मसांचनाखालील) खताांची मशफारस खालील तक्ता २२ मध्ये ददली आहे. 

तक्त्या २२. पवपवध राज्याांतील नाचणीसाठी मशफारस केलेली खते  
राज्य (नर-स्फुरद-पालाि ककलो / हेक्टर) 

कोरडवाहू िागायत 
आांध्र प्रदेश         ४०:२०:२० ६०:३०:३० 
बिहार ४०:२०:२० ४०:२०:२० 
 ारखांड ४०:२०:२० ४०:२०:२० 
गुजरात ४०:२०:१०  
दहमाचल प्रदेश        ४०:२०:००  
कनााटका ५०:४०:२५ १००:५०:५० 
महाराष्र २५:२०:०० ५०:२५:० 
छत्तीसगड ६०:३०:२०  
मध्य प्रदेश          ४०:४०:००  
ओडडशा   ४०:२०:२० ६०:२०:२० 
तममळनाडू, उत्तराखांड ४०–६०:२०–३०:२० ९०:४५:४५ 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 

तण व्यवस्िापन 
नाचणीच्या उतपादकतेसाठी तण हा एक गांभीर धोका आहे, जरी या पपकात तण दािणयाची क्षमता आहे. 
िागायती लागवड केलेल्या नाचणीसाठी, लागवडीनांतरचे पदहले ४-६ आठवड ेआणण पावसावर आधाररत पेरलेल्या 
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पपकासाठी, पदहले ५ आठवड ेपीक-तण स्पधेसाठी महत्त्वाचे मानले जातात. अननयांबत्रत तणाांमुळे नाचणीच े
पीक  ाकले जाते आणण तयामुळे उतपादनात ५ ते ७५% घट येते. नाचणीच्या पपकात गवत हे लव्हाळी ककां वा 
रुां द पानाांच्या तणाांपके्षा अगधक स्पधाातमक असल्याचे ददसून आले.नाचणीचे जांगली प्रजाती (ए.मल.यु.मसन. 
एम.डड.का (एल.) गाटान, आणण ई. आकिकाना (एल.) गाटान) याांना नाचणीचे पवषारी तण मानले जाते कारण 
ते लागवड केलेल्या नाचणीशी लक्षणीयरीतया ममळतेजळुते आहेत आणण फुलोरा येणयाच्या अवस्थेतच ओळखता 
येतात. भारतात नाचणीच्या पपकाशी सांिांगधत ऐांशीहून अगधक तणाांच्या प्रजाती आढळल्या आहेत. ष्स्रगा 
एमशयादटका (एक वापषाक परजीवी, ज्याच्या जीवनचक्राच्या पररपक्व अवस्थतेच क्लोरोकफल रांगद्रव्ये असतात) 
हे भारतात नाचणीच्या पपकावर परजीवी म्हणून वाढते आणण एक गांभीर समस्या ननमााण करते. 
पेरणीनांतर २०-२५ ददवसाांपासून सुरू होणाऱ्या १५ ददवसाांच्या अांतराने दोनदा हाताने खुरपणी ककां वा कोळपणी 
करणयाची मशफारस केली जाते. मेटॉक्सुरॉन @ ०.७५ ककलो/हेक्टर ककां वा ऑक्सीफ्लोरफेन @ ०.१ ककलो 
सकक्रय घटक/हेक्टर (मसांचनाखालील क्षेत्रात) तणनाशक म्हणून पेरणीपवूा फवारणी २५-३० ददवसाांपयांत तण 
ननयांत्रणात प्रभावी ठरते.िनेसल्फ्युरॉन-ममथाइल (०.६% जी) + प्रेदटलाक्लोर (६.०% जी) ०.७५ ककलो सकक्रय 
घटक/हेक्टर (रेडी-ममक्स) ककां वा िटुाक्लोर ०.७५ ककलो/हेक्टर ककां वा ऑष्क्सडडयाष्जाल @ १५०-२०० गॅ्रम सकक्रय 
घटक/हेक्टर ककां वा प्रदेटलाक्लोर ०.५ ककलो सकक्रय घटक/हेक्टर हे इतर मशफारस केलेले पेरणीपवूा तणनाशक 
आहेत (पेरणी/लागवडीनांतर ३ ददवसाांनी).पेरणीपूवा तणनाशकाचा वापर आणण ३०-३५ ददवसाांनी एक खुरपणी 
केल्यास नाचणीच्या पपकासाठी (लागवड केलेले आणण थटे पेरलेल ेदोन्ही) सवाात प्रभावी तण व्यवस्थापन 
ममळते.सुननष्चचत पजान्यमान असलेल्या आणण मसांचनाखालील क्षेत्राांमध्ये, पेरणीनांतर २,४-डी सोडडयम @ ०.७५ 
ककलो सकक्रय घटक/हेक्टर (परेणीनांतर सुमारे २०-२५ ददवसाांनी) वापरल्यान ेष्स्रगासारख्या रुां द पानाांच्या तणाांच े
प्रभावीपण ेव्यवस्थापन होते. बिस्पायररिॅक सोडडयम १५ गॅ्रम सकक्रय घटक/हेक्टर आणण पनेॉक्ससुलम @ २० 
गॅ्रम सकक्रय घटक/हेक्टर हे अलीकडील काळात (रोपण केलेल्या आणण थटे पेरलेल्या दोन्ही पपकाांसाठी) 
पेरणीनांतर (१५-२० पेरणीनांतर डी.ए.पी.) वापरणयासाठी मशफारस केलेले आहेत.मटेोलाक्लोर @ २.२ ककलो 
सकक्रय घटक/हेक्टरने ष्स्रगाचे यजमान वनस्पतीच्या मूळ प्रणालीशी जोडणी ८०% पयांत रोखली. 
क्लोरोसल्फ्युरॉन + डायकॅम्िाचा पेरणीनांतरचा वापर देखील ष्स्रगा व्यवस्थापनात प्रभावी आहे. 
पाणी व्यवस्िापन आणण ओलावा सांरक्षण : प्रामुख्याने पावसावर अवलांिनू असलेले खरीप पीक (८९%) 
असल्याने, नाचणीची लागवड मसांचनामशवाय केली जाते. अशा प्रकारे, पावसावर अवलांिनू असलेले पीक केवळ 
पावसाच्या पाणयाचा वापर करते. तथापप, हांगामात दीघाकाळ कोरडे हवामान अनुभवल्यास, अगधक उतपादन 
घेणयासाठी फुटव ेयेणयाच्या आणण फुलोऱ्याच्या अवस्थेत मसांचन करणे फायदेशीर ठरत.े फुलोऱ्याची अवस्था 
नाचणीमध्ये ओलाव्यासाठी सवाात महत्त्वाची असते.िांगळूरु, हगारी, जगदलपूर आणण कराईकल येथ े२०२१ 
आणण २०२२ च्या खरीप हांगामात केलेल्या अभ्यासातनू असे ददसून आले की, नाचणी पपकात ओलावा 
सांवधानासाठी आणण धान्य व कडब्याचे उतपादन वाढवणयासाठी ५.० टन/हेक्टर पीक अवशषे मल्च + ७.५ 
ककलो/हेक्टर हायड्रोजेलचा वापर उपयुक्त ठरतो. 
दषु्टकाळ सहनिील वाण : के-१ १९३९ मध्ये प्रसाररत, ददव्या मसन्हा १९७१ मध्ये उतपररवतान प्रजननाद्वारे 
प्रसाररत आणण के.एम.-६५ १९९५ मध्ये शुद्ध वांश ननवड पद्धतीद्वारे १०० ददवसाांच्या कालावधीसह प्रसाररत) 
उतपादनावरील दषु्काळाच ेप्रनतकूल पररणाम कमी करणयासाठी उपयुक्त आहेत. या वाणाांमध्ये दषु्काळ-अनकूुल 
वैमशष्ट्ये आहेत, ज्यात 'स्टे-ग्रीन', मजितू मूळ प्रणाली, जाांभळा रांग, लवकर फुलोरा आणण पररपक्वता याांचा 
समावेश आहे. पी.आर.२०२, उदया, के.एम.आर.३४० आणण एम.एल.३६५ हे भारतातील दषु्काळ सहनशील 
नाचणीचे इतर जाती आहेत.रब्िी आणण उन्हाळी हांगामात, सांरक्षक्षत मसांचनाखाली तयाची लागवड केली जाते. 
रब्िी हांगामात, पपकाला फुटव ेयेणे, फुलोरा येणे आणण दाणे भरणयाच्या अवस्थेत २-३ मसांचनाची आवचयकता 
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असते. लागवड केलले्या पपकाला लागवडीनांतर ३ ददवसाांनी अनतररक्त मसांचनाची आवचयकता असते, ज्यामुळे 
पपकाची एकसमान वाढ सुननष्चचत होते. रोप ेस्थापपत  ाल्यावर, ननरोगी आणण जोरदार वाढीस प्रोतसाहन 
देणयासाठी २ आठवड्याांसाठी पाणी थाांिवले जाते. नाचणीसाठी एकूण पाणयाची आवचयकता अांदाजे ३५० मम.मी. 
आहे. जास्त पाऊस पडल्यास खरीप हांगामात पाणयाचा ननचरा अगधक महत्त्वाचा आहे. 
पीक पद्धती : नाचणी अनके ममश्र, आांतरपीक पद्धती, पीक फेरपालट आणण कृषी-वननकी प्रणालीांचा एक 
घटक आहे. नाचणीची नायजर/राजगगरा/सोयािीनसोित ममश्र लागवड देशाच्या पवपवध भागाांमध्ये केली 
जाते.नाचणीची तूर, सोयािीन, मूग, हुलगा, घेवडा आणण भुईमूग याांसारख्या वेगवेगळ्या कडधान्य पपकाांसोित 
आांतरपीक लागवड सामान्य आहे. कडधान्याांमुळे होणारे जैपवक नत्र ष्स्थरीकरण आणण स्फुरद 
पवद्राव्यीकरण/गनतशीलता नाचणीच्या चाांगल्या वाढीस मदत करते. कमी नत्र वापर असलेल्या पररष्स्थतीत 
नत्र ष्स्थरीकरण अगधक चाांगले होते, तथापप, नाचणी हे तणृधान्य असल्याने तयाला भरपूर नत्राची आवचयकता 
असते. तयामुळे, कडधान्य पपकानांतर नाचणीची लागवड फायदेशीर ठरू शकते. ६०% नत्र : १३.३% स्फुरद : 
२५% पोटॅश ककलो/हेक्टर या प्रमाणात नत्र:स्फुरद:पोटॅशचा वापर केल्याने नाचणी-कडधान्य (तूर आणण भुईमूग) 
पीक पद्धतीची कायाक्षमता वाढते. नाचणीसोित लवकर तयार होणाऱ्या तुरीची २ : ४ या ओळीांच्या प्रमाणात 
आांतरपीक लागवड मध्यम कालावधीच्या जातीांपके्षा जास्त उतपादन आणण उतपन्न देते. नाचणीची दहरवळीच्या 
खतासाठी वापरल्या जाणाऱ्या दशमुळासोित आांतरपीक लागवड केल्याने, पवशेषतः नाचणीशी सांिांगधत 
कीटकाांवर (ष्स्रगा हरमॉष्न्थका आणण खोडककडा) ननयांत्रण ममळवनू, एकट्या नाचणीच्या लागवडीपके्षा जास्त 
उतपन्न ममळते. तयाचप्रमाणे, नाचणीची मुगासोित आांतरपीक लागवड केल्याने सकोस्पोरा पानाांवरील दठपके 
आणण पानाांवरील करपा रोग कमी होतो असे ददसून आले आहे. महाराष्रातील कोल्हापूर प्रदेशात नाचणीची 
उसासोित ररले आांतरपीक लागवड केली जाते. वेगवेगळ्या राज्याांमध्ये अवलांिल्या जाणाऱ्या आांतरपीक पद्धती 
खालील तक्ता २३ मध्ये ददल्या आहेत. 

तक्ता २३. नाचणी आांतरपपके पीकपद्धती 
राज्य आांतरवपके पीकपद्धती 

कनााटका, ताममळनाडू आणण आांध्र 
प्रदेश 

नाचणी + तूर (८–१० : २), नाचणी + घेवडा (८ : १) 
नाचणी + सोयािीन (४ : १)                                                            

बिहार नाचणी + तूर (६ : २)                                                                                                                       
उत्तराखांड नाचणी व सोयािीन बियाणे ९०:१० प्रमाणात वजनानुसार ममसळून 

पेरलेले, नाचणी + िें च िीन (१ : ३)                                           
उत्तरेकडील पवातीय भाग                नाचणी + सोयािीन                                                                                                                           
महाराष्र (कोल्हापूर)                नाचणी + उडीद / मुग  (६–८ : १) 
उप-पवातीय भाग नाचणी + मोठ िीन (८ : २), नाचणी + भेंडी (४ : २) 

नाचणी + ऊस (रीले आांतरपपक) 
स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
नाचणीवर आधाररत पीक फेरपालट ककां वा ररले पीक पद्धती मका-नाचणी, िटाटा-नाचणी आणण भुईमूग-
नाचणी याांसारख्या सामान्य आहेत. नाचणीच्या पीक फेरपालटात शेंगावगीय पपकाांचा समावेश केल्यास 
नाचणीसाठी लागणाऱ्या नायरोजन खताची गरज कमी होते, कारण शेंगावगीय पपकाांद्वारे सहजीवी पद्धतीने 
ष्स्थर केलेला नायरोजन नांतरच्या नाचणी पपकाला ममळतो, ज ेआांतरपीक आणण ममश्र पीक पद्धतीत ददसून 
येत नाही. भात-ताग-नाचणी पीक पद्धतीत, २५% नत्र-स्फुरद-पालाश खताांची िचत शक्य असल्याचे ददसून 
आले. नाचणीच्या महत्त्वाच्या पीक फेरपालटी खालील तक्ता २४ मध्ये ददल्या आहेत. 
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तक्ता २४. भारतातील महत्त्वाच्या नाचणीवर आधाररत पीक फेरपालटी. 
राज्य पीक फेरपालट 

उत्तर भारत नाचणी – मूग / तूर / राजमा / सोयािीन  
नाचणी – मोहरी / ज्वारी / अळस / तांिाखू / हरभरा नाचणी + सोयािीन – ओट् (उत्तराखांड)  

उत्तर बिहार                     िटाटे – भात – नाचणी (िागमाती जममनीांसाठी)                                                                                        
दक्षक्षण भारत                     नाचणी – तूर / तूर / भुईमूग, नाचणी – िटाटे – मका / नाचणी  

नाचणी – ऊस / नाचणी–तांिाखू, भात – दहरवळीचे खत – नाचणी     
दक्षक्षण कनााटक   नाचणी – िटाटे – मका / नाचणी – काांदा – नाचणी                                                                                     
हमखास पाऊस 
असलेली क्षेत्र े

चवळी / मूग / तीळ – लघुकाळीन नाचणी (थेट पेरणी ककां वा प्रनतरोपपत)                                                                  

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
नाचणी अनेक कृषीवन पीकपद्धतीांमध्ये समापवष्ट केली जाते. िाांिू (महाराष्र), ष्ग्लरीमसडडया सपेपयम 
(कनााटक), गे्रपवया ऑपोण दटफोमलया (उत्तराखांड) आणण मेमलयाथ डुबिया अांतगात प्रारांमभक ४  वषाांसाठी (आांध्र 
प्रदेश, कनााटक आणण तेलांगणा) नतची लागवड केली जाते. सीताफळ + नाचणी आणण आवळा + नाचणी हे 
भारतात पवकमसत  ालेल ेइतर आशादायक कृषीवन पीकपद्धती प्रणाली आहेत.  
कीटक व्यवस्िापन 
नाचणीला अनके कीटकाांचा प्रादभुााव होतो, तयापकैी लष्करी अळी, कटवमा, खोडककडा, पानाांवरील मावा, 
नाकतोड,े गे्र पवष्व्हल, शूट फ्लाय आणण कणसातील अळ्या महत्त्वाचे आहेत. 
लष्टकरी अळ्या आणण कटवमा 
लष्करी अळ्या आणण कटवमा सुरुवातीच्या टप्प्यात ददसतात आणण काढणीपयांत दटकून राहतात. अळ्या 
सुरुवातीच्या टप्प्यात रोपाांना जममनीलगत कापतात, ज्यामुळे ते पाळीव प्राणयाांनी चरल्यासारखे ददसते. तया 
रात्री सकक्रय असतात आणण ददवसा दगड आणण ढेकळाांखाली लपनू राहतात. नांतरच्या टप्प्यात, हे कीटक पान े
खाणारे म्हणून काम करतात. तयाांचे जीवनचक्र चक्रीय असते. 
व्यवस्िापन 
ष्क्वनॉलफॉस १.५% @ २४ ककलो/हेक्टर जेव्हा लक्षणे ददसू लागतात. १० ककलो भाताचा कोंडा + १ ककलो 
गूळ + १ मलटर ष्क्वनॉलफॉस (२५% ईसी) याांचा समावेश असलेल्या पवषारी आममषाांचा वापर. लहान गोळ्या 
तयार करा आणण शक्यतो सांध्याकाळच्या वेळी शतेात पसरा. 
पानावरील मावा कीटक (हायस्टेरोनेयुरा सेताररये)  
ही कीड सांपूणा नाचणी पपकाच्या वाढीच्या काळात आढळतो आणण पाने/कोंिवरील मावा सवा तणृधान्ये वनस्पती 
आणण गवताांवर हल्ला करू शकतो. लावाा आणण प्रौढ कोवळ्या पानाांमधनू आणण खोडातनू रस शोषून घतेात, 
ज्यामुळे वनस्पतीची ताकद कमी होत े आणण वाढ खुांटते, पवशषेतः ऑगस्ट-सप्टेंिर मदहन्यात. त े ३० 
ददवसाांपयांतच्या रोपे अवस्थते गांभीर नकुसान पोहोचवू शकतात. अगदी कणसही माव्याने पूणापणे  ाकलेले 
असतात. डायमथेोएट (०.०५%) ककां वा ष्क्वनॉलफॉस (०.०५%) @ १.७ ममली प्रनत मलटर पाणयाची फवारणी 
पानाांवरील माव्याच ेप्रभावीपणे व्यवस्थापन करते. 
मुळावरील मावा कीटक (टेट्रानेयूरा ननग्रीअ ॅब्डोसमनॅसलस (सासाकी))  
हा कीटक कनााटकमधील नाचणी लागवड क्षेत्राांमध्ये स्थाननक आहे. मुळावरील मावा कीटकामुळे िागधत 
 ाडाांमध्ये पाने सुकणे, जास्त फुटवे ननमााण होणे, वाढ थाांिणे, लवकर फुलणे आणण मुळे सुकणे अशा लक्षणे 
ददसतात. मुळाांभोवती काळ्या मुांग्या आढळल्यास मावा कीटकाच्या सांसगााची गचन्हे समजतात मशवाय, मावा 
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कीटकाांद्वारे व्हायरल रोगाांचा प्रसार  ाल्यास पीक नुकसानीत आणखी वाढ होते .डायमेथोएट (०.०५%) ककां वा 
ष्क्वनल्फॉस (०.०५%) @ १.७ ममली/मलटर पाणयाची फवारणी केल्यान ेमुळाांवरील मावा प्रभावीपणे ननयांबत्रत 
होतो.कोष्क्सनमेलडे  आणण सकफा डे  पॅरागस ऑरॅटस याांसारखे नैसगगाक शतू्र मुळाांवरील मावा ननयांत्रणात मदत 
करतात. 
गुलािी खोड पोखरणारी अळी (सेसासमया इन्फेरन्स वॉकर) 
गुलािी खोड पोखरणारी अळी िहु-आहार घेणारी कीटक आहे (ऊस, ज्वारी, भात, गहू आणण मका). तयाला 
रिी आणण उन्हाळी हांगामातील िागायती नाचणीच ेपीक आवडते, पावसावर आधाररत आणण खरीप पपकाांपके्षा. 
तथापप, पाांढरा खोडककडा (सलुररया इष्न्फमशया वॉकर) हा केवळ नाचणी पपकासाठी पवमशष्ट आणण एकभक्षी 
आहे. हे दोन्ही खोडककडे नाचणी पपकवणाऱ्या राज्याांमध्ये (कनााटक, ताममळनाडू, ओडडशा आणण आांध्र प्रदेश) 
मोठ्या प्रमाणावर आढळतात. या ककडीची अांडी पानाांच्या आवरणाांमध्ये आणण शेंड्यामध्ये समूहाांमध्ये घातली 
जातात. अांड्यातून िाहेर पडलेल्या अळ्याांचे पानाांवर ओरखडे पाडून खाणे सुरू होते, ज्यामुळे नवीन उघडणाऱ्या 
पानाांमध्ये लहान नछदे्र पडतात. नतसऱ्या अवस्थतेील अळ्या रोपाच्या िुांध्याकडे स्थलाांतर करतात आणण आत 
मशरून मध्यवती कोंि सुकवतात, ज्यामुळे "डेड हाटा" (मर) होतो. पूणा वाढ  ालेल्या रोपाांमध्ये, अळ्या आतील 
ऊती खाताना नछद्र तयार करतात . 
ननयांरण  
मागील पपकाचे अवशेष नाांगरल्यान ेरोगकारक घटकाांचा प्रसार थाांितो. वाढलले्या रोपाांना मातीची भर ददल्यान े
खोडककडीचा प्रादभुााव कमी होतो. ३० ददवसाांनांतर २ गॅ्रम/मलटर दरान े िीटी (िमॅसलस थरुरांगगएष्न्सस) ची 
फवारणी केल्यान ेअळीचे नकुसान कमी होते. कडुमलांिाचे तेल, कडुमलांिाच्या पानाांचा अका  आणण एन.एस.के.ई 
(नीम सीड कनाल एक्सरॅक्ट) याांसारख्या वनस्पनतजन्य घटकाांमुळे खोडककडीच्या प्रौढ मादीला अांडी 
घालणयापासून परावतृ्त करते. डायमेथोएट ०.०७% ची फवारणी खोडककडीच्या ननयांत्रणात मदत करते. ३० 
ददवसाांनांतर २० ककलो/हेक्टर दराने काटॅाप हायड्रोक्लोराईड (४% जीआर) जममनीत ददल्याने रिी हांगामात 
गुलािी खोडककडीचे सवोत्तम व्यवस्थापन होते. हे एक मसस्टेममक कीटकनाशक असून नैसगगाक शतू्रांवर याचा 
कमीतकमी पवपरीत पररणाम होतो. गुलािी खोडककडीचा प्रादभुााव रोखणारे काही प्रनतरोधी वाण उपलब्ध आहेत 
(पी.आर.एम ९००२, के.ओ.पी.एन ९३३, ओ.ई.िी २८, आर.ए.यू ८ आणण चांपािती) आणण तयाांची लागवड 
केल्याने प्रादभुााव आणण उतपन्नातील नकुसान कमी होणयास मदत होते. 
कणसावरील अळी (ईअरहेड कॅटरवपलर) 
लेपपडोप्टेरन कणसावरील अळ्याांच्या अनके प्रजाती, जसे की, कक्रप्टॉब्लॅब्स अाँगुस्टीपेनलेा हॅम्प्स, सी. ष्ग्नडडएला 
(ममल), युब्लेमा (ऑटोिा) मसलीक्यूला स्वीन, हेमलकोव्हपाा आममागेरा (हि), कॅकोमशया एपपमसटाा मेअर, 
स्टॅथमॉपोडा गथओररस मेयर, आकका प्स ममकासेननयस (डब्ल्यू.एल.के.) आणण मसटोरॉगा सेररलेल्ला (ऑमलव्ह) 
नाचणी पपकाला िागधत करतात आणण कधीकधी गांभीर कीटक िनतात. 
कणसावरील अळ्या कणसाच्या दधुाळ अवस्थते ददसतात आणण काढणीपयांत दटकून राहतात. अळ्या पररपक्व 
बिया खातात आणण तयाांच्या पवष्ठा आणण अधावट खाल्लेल्या दाणयाांपासून एक िारीक जाळे िनवतात. यामुळे 
सॅप्रोफायदटक िुरशी आकपषात होतात. ष्क्वनॉलफॉस १.५% @२४ ककलो/हेक्टरची धुरळणी. थायोडीकािा ७६ 
डब्ल्यू.पी. (१.० गॅ्रम प्रनत मलटर), असफेेट ७५ एस.पी. (१.५ गॅ्रम प्रनत मलटर), प्रोफेनफॉस ५० ई.सी. (२.० 
ममली प्रनत मलटर), ष्क्वनॉलफॉस २५ ई.सी. (२.० ममली प्रनत मलटर), ष्क्वनॉलफॉस १.५% ककां वा लॅम्डा 
सायहॅलोगथ्रन ५ ई.सी. (०.६ ममली प्रनत मलटर), नोव्हुलुरॉन १० ई.सी. (१.५ ममली प्रनत मलटर), फेनवेलारेट 
०.४ डी ककां वा क्लोरपायरीफॉस १.५ डी (२५ ककलो प्रनत हेक्टर) आणण क्लोरपायरीफॉस २० ई.सी. (२.० ममली 
प्रनत मलटर) कणसावरील अळ्याांच्या पवपवध प्रजाती कमी करणयासाठी प्रभावी असल्याचे आढळून आले आहे.  
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टोळ कीड 
नाचणीच्या पपकावर टोळ कीड देखील हल्ला करतात. मॅलॅगथऑन ५% डी ची धुरळणी टोळाांमुळे होणाऱ्या 
नुकसानीवर प्रभावी आहे.  
सूरकृमी  
नाचणी पपकावर पवपवध प्रकारचे सूत्रकृमी आढळतात. रोदटलेंक्युलस रेनीफॉममास (र. रेनीफॉममास) हा सूत्रकृमी 
नाचणी तसेच साांवट पपकाांवर प्रादभुााव करतो. कृष्णप्पा आणण इतर (२००२) याांनी कनााटक राज्यातील 
नाचणीच्या लागवडीखालील सुमारे ४.८% क्षेत्रावर र. रेनीफॉसमास चा प्रादभुााव  ाल्याचे नमूद केले आहे. या 
सूत्रकृमीमुळे रोपाांची वाढ खुांटते, मुळाांवर तपककरी ते काळसर रांगाच ेडाग ददसतात, तसेच वनस्पतीांची उांची, 
फुटवे, कणसाांचे वजन आणण गव्हाण वजन या सवा घटकाांमध्ये लक्षणीय घट होते.  
या सूत्रकृमीच्या ननयांत्रणासाठी पवपवध उपाययोजना प्रभावी ठरल्या आहेत. यामध्ये दहरवळीच्या खताांची 
लागवड, कािोफ्युरान ३ जी @ १ कक.गॅ्र. सकक्रय घटक प्रनत हेक्टर वापरणे, प्स्यडूोमोनास फ्लोरेसन्स या 
जैव ननयांत्रण एजांटमध्ये रोपाांची मुळे २.५ गॅ्रम प्रनत मलटर पाणयात ३० ममननटे िुडवणे आणण लागवडीनांतर 
३० ददवसाांनी @ २.५ कक.गॅ्र. प्रनत हेक्टर प्रमाणात मातीमध्ये ममसळणे, तसेच रायकोडमाा पवररडे @ ४ गॅ्रम 
प्रनत चौ. मीटर प्रमाणात मातीमध्ये ममसळणे याांचा समावेश आहे.वरील सवा उपाययोजना र. रेनीफॉसमास या 
सूत्रकृमीच्या प्रादभुाावावर ननयांत्रण ममळवणयासाठी उपयकु्त असल्याचे राजने्द्रन आणण कन्नायन (२०००) याांनी 
स्पष्ट केले आहे.  

 
आकृती ५० : नाचणीवरील टोळ कीडाांचे नुकसान   आकृती ५१ : नाचणीतील लीफ ब्लास्ट   
(स्रोत: डॉ. पी. गणणगर, यू.ए.एस, िेंगळुरू)        (स्रोत: पलन्ना के.िी., कृषी पवद्यापीठ, िेंगळुरु) 

रोग व्यवस्िापन 
पवपवध रोगाांपैकी लघु तणृधान्यावर मुख्यतवे ब्लास्ट, सीडलीांग ब्लाईट, पवल्ट, डाऊनी ममल्ड्यू, स्मट, डॅष्म्पांग-
ऑफ, लीफ स्पॉट इतयादी रोगाांची प्रादभुााव होते. हे रोग मोठ्या प्रमाणावर नुकसान करतात आणण आगथाक 
हानी होऊ शकत.े 
ब्लास्ट (वपररक्युलाररया थग्रसेया) (पररपक्व अवस्िा: मॅग्नापोिे थग्रसेया) 
ब्लास्ट नाचणीला पेरणीपासून ते दाणे तयार होणयापयांतच्या सवा वाढीच्या टप्प्याांवर प्रभापवत करते आणण 
तयानुसार रोप,े पाने, फुलाांचा देठ आणण िोंडावर लक्षणे ददसू शकतात. ककमान तापमान (१५–२५ अांश सषे्ल्सअस 
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), ८५% पके्षा जास्त सापके्ष आद्राता आणण अधूनमधनू पाऊस ब्लास्टच्या वाढीसाठी अनुकूल वातावरण प्रदान 
करते. 
पानावरील ब्लास्ट 
वैमशष्ट्यपूणा लक्षणाांमध्ये पाणयाने मभजलेले आणण जखमाांभोवती क्लोरोदटक ररांग तसेच राखाडी गाभा असलेली 
पानाांवर लांिवतुाळाकार ककां वा दहऱ्याच्या आकाराची जखमेचा समावेश होतो. अनकूुल पररष्स्थतीत, डाग मोठे 
होतात, एकत्र येतात आणण पानाांना ब्लास्ट  ाल्यासारखे ददसू लागते (आकृती ५५). 
मानेवरील ब्लास्ट 
मानेवरील ब्लास्टची पदहली गचन्हे अनकेदा काळ्या रांगाची मोठी जखम असते जी दाणयाच्या एक ते दोन इांच 
खाली असते. यामुळे दाणयाच्या प्रमाणात आणण वजनात लक्षणीय घट होते तसेच स्पाइकलेटची वाां ता वाढत े
आणण हा रोगाचा सवाात धोकादायक टप्पा आहे. िोंडाचा तपककरी आधार अगधक स्पष्टपणे ददसू लागतो कारण 
िोंडावरील ब्लास्टची लक्षणे िोंडाच्या टोकापासून वाढत जातात (आकृती ५२.). नाचणी वगळता, ब्लास्ट 
मानेच्या आणण िोंडाच्या भागाांवर क्वगचतच पवजय ममळवतो आणण रोगजनक यजमान शे्रणीिद्दल खूप 
पवमशष्ट आहे. नाचणीतील ब्लास्टचे जीवनचक्र आकृती ५३ मध्ये ददले होते. 

 
     आकृती ५२: नाचणीतील नेक ब्लास्ट      आकृती ५३: नाचणी ब्लास्टचा जीवनचक्र  
      (स्रोत: पलन्ना के.िी., कृषी पवद्यापीठ, िेंगळुरु)    (स्रोत:जीवन इतयादी, २०२१) 

व्यवस्िापन 
रोग-प्रनतिांधक वाणाांचा वापर जी.पी.यु. २६, जी.पी.यु. २८ आणण जी.पी.यु. ४८ (रतना), जी.पी.य.ु ६६, 
पी.आर.एम.-२, व्ही.एल. ३८०, व्ही.एल. ३८६, व्ही.एल. ३९९, व्ही.एल. ४००, सी.एफ.एम.व्ही. १ आणण 
सी.एफ.एम.व्ही. २ या वाणाांसाठी केला जातो. हे वाण मान आणण िोट ब्लास्टसाठी अतयांत प्रनतरोधक आहेत. 
िीजप्रकक्रयेसाठी कािने्डाण म @ २ गॅ्रम/ककगॅ्र आणण रायकोडमाा हण ायानम वापरले जाते. फुलोरा येणयाच्या 
वेळी आणण तयानांतर १० ददवसाांनी ०.३% स्यडूोमोनास फ्लोरेसन्स ककां वा ०.२% कािने्डाण म @ ०.१% ककां वा 
रायसायक्लॅ ोल @ ०.०६% ची फवारणी केली जाते. 
ब्राउन स्पॉट (डे्रच्सलेरा नोड्युलोसुम) पानाांचा करपा ककां वा रोपाांचा करपा 
हा रोग पानाांच्या पटलावर ककां वा आवरणावर (जुनी रोप)े तपककरी ते गडद तपककरी दठपक्याांच्या स्वरूपात 
ददसतो. िोंडे आणण मान सांक्रममत होऊ शकतात आणण तीव्र प्रादभुाावाखाली मान तटूु शकत ेककां वा  ाडापासून 
वेगळी होऊ शकते. कणसे भरडलेली ददसतात आणण दाणयाांचा रांग िदलतो. दषु्काळ आणण पोषक ततवाांची 
कमतरता असलेल्या पपकाांना या रोगाचा जास्त त्रास होतो. सांसगाासाठी ३०-३२ अांश सेष्ल्सअस  तापमान 
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अनकूुल असत.े जास्त सापके्ष आद्राता आणण कणसे िाहेर येणयापवूी आणण दाणे भरणयापूवी होणारा अधनूमधून 
पाऊस यामुळे कणसाांवर तीव्र सांसगा होतो आणण उतपादनात घट येते (आकृती ५४.). 

.  
आकृती ५४ : नाचणीवरील ब्राऊन स्पॉट रोग     आकृती ५५ : नाचणीवरील सेरकोस्पोरा लीफ स्पॉट 
(स्रोत : डॉ. के. िी. पलन्ना, यू.ए.एस., िेंगळुरू) 

व्यवस्िापन  
योग्य पोषण आणण पाणी व्यवस्थापनाने रोगाचे प्रभावीपणे व्यवस्थापन केल ेजाऊ शकते. कािेन्डाण म ५० 
डब्ल्यू पी ककां वा थायरम ४० एफ एस या बियाणयाांवर २-३ गॅ्रम/ककलो बियाणे या प्रमाणात प्रकक्रया केल्यास 
उगवणपूवा रोपे कुजणयावर पणूा ननयांत्रण ममळते, कारण हा रोग प्रामुख्याने बियाणयाांद्वारे पसरतो. मॅनको ेि 
७५ डब्ल्य ूपी २ गॅ्रम ककां वा कािेन्डाण म १२% + मॅनको ेि ६३% डब्ल्य ूपी १ मलटर पाणयात ममसळून 
फवारणी केल्यान ेदयु्यम सांसगा कमी होतो. 

डाऊनी समल्ड्यू (स्क्लेरोफिोरा मॅिोस्पोरा ककां वा टहरवळे कान रोग ककां वा िे ी टॉप रोग)  
प्रभापवत रोपाांचे आांतरकाांडे लहान (खुांटलेले) असतात आणण तयाांना भरपूर फुटवे येतात. रोपे िटुकी आणण 
 ुडपासारखी ददसतात. पानाांवर अनेकदा कफकट पपवळे पारदशाक दठपके ददसतात. दाणे भरणयाच्या वळेी ग्रीन 
इअर ददसून येते आणण ते कणसाांना दहरव्या, अरुांद पानाांच्या सांरचनते पूणापणे रूपाांतररत करते ज्यामुळे 
पूणापणे वाां पणा येतो. सांपूणा कणीस  ुडपासारखे ददसते आणण तयात ग्रीन इअरची पवमशष्ट लक्षणे ददसतात. 

व्यवस्िापन  
सखल प्रदेशात योग्य ननचरा, पीक फेरपालट आणण सांक्रममत रोपे उपटून टाकणे तसेच ऑगाानोमक्युाररयल्स 
सारख्या मेटालॅष्क्सल ३५% एस.डी. या बियाणयाांवर २ गॅ्रम/ककगॅ्र बियाणे या प्रमाणात प्रकक्रया केल्याने रोगाचा 
प्रादभुााव कमी होतो. 
नाचणीवरील ववषाणूजन्य रोग  
मक्याचा स्रीक पवषाणू (सांक्रममत करणारे - मसकाडुमलना चायनाई) आणण नाचणी मोत्त्ल स्रीक पवषाणू 
(सांक्रममत करणारे - मसकाडुमलना िायपांक्टेला, सी. चायनाई) नाचणी मोत्त्ल स्रीक पवषाणूचा सांसगा रोपाांना ४-
६ आठवड्याांचे असताना पानाांच्या मशराांजवळ गडद-दहरव्या रांगाचे दठपके म्हणून ददसतो. पानाांवर रेषा आणण 
हररतद्रव्याचा अभाव (क्लोरोमसस) वारांवार आढळतो. खालच्या पानाांवर ददसणारी लक्षणे, जी पाांढऱ्या 
दठपक्याांसारखी ददसतात, ती मोत्त्ल प्रकारची असतात. िागधत रोपाांची वाढ खुांटते आणण तयाांना लहान कणसे 
येतात. हा पवषाणू मसकाडेमलड लीफहॉपसाद्वारे सांक्रममत होतो. 
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व्यवस्िापन : पवषाणूजन्य रोगावर थटे ननयांत्रण ठेवता येत नाही, परांतु होणारे नुकसान अप्रतयक्षपणे 
व्यवस्थापपत केले जाते. मका ककां वा ज्वारीजवळ नाचणीची लागवड न केल्यास क्रॉस-इन्फेक्शनचा धोका कमी 
होऊ शकतो. वाहक (तुडतुडे) व्यवस्थापपत करणयासाठी कडुमलांिावर आधाररत फवारणया ककां वा कीटकनाशके 
वापरा. वळेेवर पेरणी, पीक फेरपालट आणण सांक्रममत वनस्पती काढून टाकल्यान ेरोगाचा प्रसार कमी होऊ 
शकतो. 
सकोस्पोरा लीफ स्पॉट (ससरकोस्पोरा एलेयुससननस) 
दहमालयातील एक महत्त्वाचा पानाांचा रोग, ष्जथे तापमान <२००°सी असते आणण जास्त पाऊस पडतो. लवकर 
पेरलेल्या पपकाला या रोगाचा जास्त त्रास होतो आणण जनू मदहन्यात प्रादभुााव जास्त असतो.  
सांसगा जनु्या पानाांपासून सुरू होतो आणण तरुण पानाांवर पसरतो. सुरुवातीची लक्षणे पपवळ्या प्रभामांडळासह 
लालसर-तपककरी दठपक्याांच्या स्वरूपात ददसतात, जे मोठ्या जखमाांमध्ये िदलतात आणण जळल्यासारखे 
ददसतात (आकृती ५५). शेतातील स्वच्छता आणण १५ ददवसाांच्या अांतराने ०.०५% कािेंडाण म फवारणी केल्यास 
रोगाचे प्रभावी व्यवस्थापन होईल.  
काढणी : लवकर येणाऱ्या वाणाांसाठी पीक सुमारे ९५ ते ११० ददवसाांत आणण मध्यम त ेउमशरा येणाऱ्या 
वाणाांसाठी जममनीचा प्रकार आणण वाणावर अवलांिनू ११५ त े१२५ ददवसाांत पररपक्व होते. कणसे सामान्य 
पवळ्याने कापली जातात आणण जममनीच्या थोड्या अांतरावरून सांपूणा पीक कापले जाते. काही दठकाणी 
ष्जरायती (पावसावर अवलांिून असलेल्या) पररष्स्थतीत, कणसासह सांपूणा पीक कापले जाते, दढगारे केले जात े
आणण नांतर मळणी केली जाते.नाचणीची ककफायतशीर आणण जलद काढणी करणयासाठी, कम्िाइन आणण 
रीपर हावषे्स्टांगचा वापर केला जातो. ए.आय.सी.एस.एम.आय.पी. च्या िेंगळूरु आणण मांड्या येथील खरीप 
२०२२ मधील अभ्यासानुसार, एकबत्रत मशीन हावेष्स्टांग आणण रीपर हावेष्स्टांगन े केलले्या नाचणीच्या 
काढणीसाठी लागणाऱ्या मजुरीमध्ये मॅन्यअुल काढणीच्या तुलनेत ८५% आणण ७०% िचत ददसून आली. 
उत्पन्न  
थेट पेरणी केलले्या पपकामध्ये २.५-३.० टन/हेक्टर धान्य आणण ६.०-७.० टन/हेक्टर चारा ममळवणे शक्य आहे. 
एस.आर.जी.आय अांतगात, धान्याचे उतपन्न ५.० टन/हेक्टर पयांत ममळते. नाचणीचा पेंढा पौष्ष्टक चारा िनवतो. 
ननयाात : २०२२ मध्ये, ६.५३ दशलक्ष अमरेरकन डॉलर ककमतीची २११६० टन नाचणी ननयाात करणयात आली. 
आधारभूत ककांमत : नाचणी हे भारतातील नतसरे भरड धान्य पीक आहे ज्याला ककमान आधारभूत ककां मत  
ममळते. २०२५-२६ हांगामासाठी, नाचणीच्या धान्याची  ४८८६० रुपये प्रनत टन आहे. 
बियाणे उत्पादन : नाचणी हा स्वपरागणशील पीक आहे आणण प्रमाणणत बियाणयाच्या उतपादनासाठी ५ मीटर 
अांतर राखणे पुरेसे असत.े यामुळे बियाणयाची आनुवांमशक शुद्धता  कायम राहते. बियाणयाचा गुणोत्तर दर 
१:८० आहे. 
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प्रकरण ५ : राळा ककां वा काांगी 
वैज्ञाननक नाव : सेटेररया इटॅमलका 

 
  आकृती ५६ : राळ्याचे शेतातील दृचय 
  (स्रोत: भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 

फॉक्सटेलला (राळा ककां वा काांगी) इटामलयन िाजरी आणण जमान िाजरी म्हणूनही ओळखले जाते. दषु्काळ 
सहनशीलतेमुळे, ते प्रामुख्यान ेअधा-शुष्क प्रदेशात पावसावर अवलांिनू असलेले पीक म्हणून घतेले जाते. राळा 
उतपादनात (१.८१ दशलक्ष टन) आणण क्षेत्रफळ (०.७२ दशलक्ष हेक्टर) चीन प्रथम क्रमाांकावर आहे, तयानांतर 
०.०५ दशलक्ष टन आणण ०.०७ दशलक्ष हेक्टरसह भारताचा क्रमाांक आहे. भारतात, १९९० च्या दशकात अगधक 
फायदेशीर पपके घेतल्यामुळे लागवडीखालील क्षेत्रात मोठी घट  ाली आहे. सध्या, आांध्र प्रदेश, कनााटक, 
महाराष्र, ताममळनाडू, राजस्थान, मध्य प्रदेश, उत्तर प्रदेश आणण ईशान्येकडील राज्याांमध्ये मयााददत क्षेत्रात 
फॉक्सटेल िाजरी लागवड केली जाते. कुनूाल, कडप्पा आणण अनांतपूर (आांध्र प्रदेश), महिूि नगर आणण 
रांगारेड्डी (तेलांगणा). िले्लारी, कोप्पल, आकृतीदगुा, िेळगाव, गदग, दावणगेरे आणण धारवाड (कनााटक), पवूा 
मसयाांग, मसयाांग, अप्पर मसयाांग, लोअर ददिाांग व्हॅली, नतरप, लााँगडड ांग, चाांगलाांग, नामसाई, मशयोमी (अरुणाचल 
प्रदेश) आणण पष्चचम गारो दहल्स (मघे) टेल ममल्लेत ष्जल्ह्यातील प्रमुख आहेत.  
राळा हे कािोहायड्रटे्स, प्रगथने, आहारातील तांतू, जीवनसत्त्वे आणण खननजाांचा समदृ्ध स्रोत आहे. फॉक्सटेल 
िाजरीत पौष्ष्टक आणण पौष्ष्टक-पवरोधी घटक ( फायदटक अमॅसड, टॅननन आणण एकूण फेनोमलक सांयुगे) 
असतात. पवपवध फायटोकेममकल्स रोगप्रनतकारक शक्तीला उते्तष्जत करणयात, ट्यूमर पेशीांचे पवभाजन दर 
कमी करणयात आणण नैसगगाक इन्सुमलनची पातळी वाढपवणयात भूममका िजावतात असे ज्ञात आहे. फॉक्सटेल 
िाजरीचे सेवन टाइप २ मधमेुहाचा धोका कमी करू शकते आणण उच्च ग्लायसेममक इांडेक्सची पातळी दािते. 
फॉक्सटेल िाजरीचे पॉलीफेनॉल कोलायदटसशी सांिांगधत कामसानोजेनमेससमुळे होणारे आतड्याांतील मायक्रोिायोटा 
पवकार सुधारू शकतात. 
हवामान कदटिांधीय तसचे समशीतोष्ण प्रदेशात कमी आणण मध्यम पावसाच्या (५०-७५ से.मी) दोन्ही दठकाणी 
वाढवता येते. २००० मीटर उांचीवरही त ेवाढवता येते. त े१६ त े२६ अांश सषे्ल्सअस तापमानात चाांगले वाढते, 
जरी ते ३५ अांश सषे्ल्सअस पयांत तापमान सहन करू शकते. 
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माती : राळा वाळू त ेजड गचकणमाती मातीत (खारट माती वगळता) चाांगली ननचरा होणाऱ्या जममनीत 
चाांगली वाढू शकते परांतु चाांगल्या उतपादनासाठी नतला सुपीक मातीची आवचयकता असते. लाल गचकणमाती, 
गाळ आणण काळ्या कापसाच्या मातीसह हलक्या माती तयाच्या लागवडीसाठी योग्य आहेत. ती पाणी साचलेल्या 
मातीत ककां वा तीव्र दषु्काळ सहन करू शकत नाही. तटस्थ पीएच असलेली माती योग्य आहे आणण ५.५-७.५ 
च्या पी.एच शे्रणीत वाढवता येते. 
जमीन तयार करणे : फॉक्सटेल िाजरीला जास्त शतेाची तयारी करावी लागत नाही. पावसाळा सुरू होणयापूवी, 
शेत एकदा मोल्ड िोडा नाांगराने नाांगरावे. पावसाळा सुरू होताच, उत्तर भारतात दोनदा स्थाननक नाांगराने ककां वा 
दक्षक्षण भारतात ब्लेड हॅरोने शेताची नाांगरणी करावी. 
पेरणीची वळे : पावसाळी पपकाांसाठी पेरणीचा इष्टतम काळ राज्यानसुार ऑगस्ट-सप्टेंिर (ताममळनाडू), जुलै-
ऑगस्ट (कनााटक), जुलैचा पदहला पांधरवडा (आांध्र प्रदेश) ते जुलैचा दसुरा आणण नतसरा आठवडा (महाराष्र) 
पयांत असतो. ताममळनाडूमध्ये, खरीप मसांगचत पपकाची पेरणी जनूच्या सुरुवातीपासून जलैु मदहन्याच्या अखेरीस 
केली जाते आणण उन्हाळी मसांगचत पपकाची पेरणी जानवेारीमध्ये केली जाते. उत्तर प्रदेश आणण बिहारच्या 
मैदानी प्रदेशाांसाठी, जनूचा मध्य हा पेरणीचा इष्टतम काळ आहे. ओळीने पेरलेल्या पपकाची लागवड ओळीन े
आणण प्रसार पद्धतीने केली जाते, परांतु आांतरमशागतीद्वारे तण व्यवस्थापनात ओळीने पेरलेल्या पपकाच े
फायदे आहेत . 
बियाण्याचे प्रमाण आणण अांतर : २५–३० स.ेमी × ८–१० से.मी (ओळ × रोप) ही लागवड पद्धत प्रमाणणत 
मानली जात ेआणण तयामुळे हेक्टरी ४.०–४.५ लाख रोप ेही सवोत्तम रोपसांख्या ठरते. रेषा पद्धतीन ेपेरणी 
करताना ८–१० ककलो/हेक्टर तर फोकून पेरणीसाठी १५ ककलो/हेक्टर बियाणे दर पुरेसा आहे. कािेन्डाण म @ 
२ गॅ्रम/ककलो या प्रमाणात करणे फायदेशीर ठरते.  
जाती : भारतातील वेगवेगळ्या राज्याांसाठी उच्च उतपादन क्षमता असलेल्या अनेक जाती सोडणयात आल्या 
आणण तया खाली सूचीिद्ध आहेत (तक्ता २५). 
तक्ता २५. वेगवेगळ्या राज्याांसाठी राळाच्या मशफारस केलेल्या जाती 

राज्य सिफारस केलेल्या जाती 

आांध्र प्रदेि व तेलांगणा रेनाडू (एस.आय.ए.३२२३), गरुड (एस.आय.ए.३२२२), सूयानांदी (एस.आय.ए.३०८८), 
एस.आय.ए.३१५६, एस.आय.ए.३०८५, लेपाक्षी, एस.आय.ए.३२६ (प्रसाद), पी.एस.४, 
नरमसांहराया (एस.आय.ए.२६६२), कृष्णाई–१९ एफ.एम. (एस.आय.ए.२६६२), कृष्णाई 
१९ एफ.२ एक्स., कृष्णाई (भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था – एफ.एक्स.एम.७), 
सी.एफ.एक्स.एम.व्ही.–३ (जी.पी.यू.एफ.–१६) 

बिहार आर.ए.यू.–२ (राजेंद्र कौनी–१), सूयानांदी (एस.आय.ए.३०८८), एस.आय.ए.३१५६, 
एस.आय.ए.३०८५, पी.एस.४, सी.एफ.एक्स.एम.व्ही.–३ (जी.पी.यू.एफ.–१६) 

कनााटक डी.एच.एफ.टी.–१०९–३, एच.एम.टी.–१००–१ (उांच, दटलररांग, स्टे–ग्रीन प्रकार), 
एस.आय.ए.३१५६, सूयानांदी (एस.आय.ए.३०८८), एस.आय.ए.३०८५, एस.आय.ए.३२६ 
(प्रसाद), पी.एस.४, नरमसांहराया (एस.आय.ए.२६६२), हगारी नवणे–४६, 
सी.एफ.एक्स.एम.व्ही.–१ (एफ.एक्स.एम.७), सी.एफ.एक्स.एम.व्ही.–२ 
(एफ.एक्स.व्ही.६४७), सी.एफ.एक्स.एम.व्ही.–३ (जी.पी.यू.एफ.–१६) 

महाराष्टट्र, मध्य प्रदेि, 
 ारखांड, छत्तीसगड 

एस.आय.ए.३२६ (प्रसाद), पी.एस.४, सी.एफ.एक्स.एम.व्ही.–२ (एफ.एक्स.व्ही.६४७) 
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तासमळनाडू को–७, टी.एन.ए.यू.–४३, टी.एन.ए.यू.–१८६, टी.एन.ए.यू.–१९६, को–१, को–२, को–४, 
को–५, के.–२, के.–३, सूयानांदी (एस.आय.ए.३०८८), एस.आय.ए.३१५६, 
एस.आय.ए.३०८५, पी.एस.४, ए.टी.एल.–१ (टी.एन.एस.आय.–३३१) 

उत्तर प्रदेि पी.आर.के.–१, पी.एस.४, एस.आय.ए.३०८८, एस.आय.ए.३०८५, श्रीलक्ष्मी, 
नरमसांहराया (एस.आय.ए.२६६२), एस.आय.ए.३२६ (प्रसाद), एस.–११४ 

उत्तराखांड पी.एस.४, पी.आर.के.–१, श्रीलक्ष्मी, एस.आय.ए.३२६, एस.आय.ए.३१५६, 
एस.आय.ए.३०८५, व्ही.एल. माांडुआ–४१० (सी.एफ.एम.व्ही.–८) 

राजस्िान प्रताप काांगणी–१ (एस.आर.–५१), एस.आर.–११, एस.आर.–१६ (मीरा), 
एस.आय.ए.३०८५, एस.आय.ए.३१५६, पी.एस.४ (एस.आय.ए.३२६ पासून पवकमसत) 

आसाम ए.ए.यू.–जी.एस.जी. कावळा–१ (गोसाईगाव; पपवळ्या बिया), व्ही.एल. माांडुआ–४१० 
(सी.एफ.एम.व्ही.–८) 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 

खत आणण फटटालाय िेन  
राळाचे खत आणण फदटालाय ेशन हे तयाच्या पोषणाचा सवाात सामान्य मागा आहे, तथापप, पुरेसा खताचा 
वापर चाांगल्या उतपादनास कारणीभूत ठरतो. पेरणीपवूी २-३ आठवडे ५ टन/हेक्टर शेणखत ककां वा कां पोस्टचा 
वापर केला जातो. खताांव्यनतररक्त, २० ते ४०-२० ककलो/हेक्टर नत्र आणण स्फुरद चा वापर करणयाची मशफारस 
केली जाते. पोटॅमशयम खताांची कोणतीही मशफारस नाही. जरी अभ्यासातनू असे ददसून आले आहे की एक 
ष्क्वांटल फॉक्सटेल िाजरीच ेधान्य तयार करणयासाठी, अजैपवक आणण एकाष्तमक दृष्ष्टकोनाखाली अनुक्रमे 
४.३०, ३.१३, आणण ३.६१ ककलो आणण ४.२०, २.८७, आणण ४.१९ ककलो नत्र स्फुरद आणण पालाश आवचयक 
होते. फॉक्सटेल िाजरीमध्ये पोटॅमशयम फदटालाय ेशन धान्य उतपादन, प्रकाशसांचलषेण कायाक्षमता आणण 
कािोहायडे्रट चयापचय वाढवणयासाठी महत्त्वपूणा आहे. अलीकडील क्षेत्रीय अभ्यासाांनी इष्टतम वापराच्या 
दराांिद्दल आणण शारीररक प्रनतसादाांिद्दल सखोल मादहती ददली आहे, पवशषेतः अष्ल्फसोल्ससारख्या 
पोटॅमशयम-कमतरता असलेल्या प्रदेशाांमध्ये. नतरुपती, आांध्र प्रदेशातील अष्ल्फसोल्समध्ये कमी त ेमध्यम मूळ 
पालाश असलेल्या जममनीत ३० ककलो/हेक्टर पालाश वापरास चाांगला प्रनतसाद ददसून आला, तर नाांद्याल, 
आांध्र प्रदेशातील वदटासोल्समध्ये उच्च मूळ के असलेल्या जममनीत के फदटालाय ेशनला कोणताही प्रनतसाद 
ददसून आला नाही. ताममळनाडूतील मसांचनाखालील फॉक्सटेल िाजरीसाठी, २२ ककलो/हेक्टर पालाश चा वापर 
आशादायक होता. पोटॅमशयम सल्फेटची (१%) पानाांवर फवारणी हा एक पयााय आहे, जर मातीतनू वापर शक्य 
नसेल. सांपूणा खते िेसल म्हणून वापरली जातात, तथापप, तण काढल्यानांतर अनकूुल आद्रातेच्या पररष्स्थतीत 
२० ककलो नत्राच ेटॉप ड्रमेसांग केल्याने पपकाची चाांगली वाढ होते. राज्यननहाय खत मशफारसी तक्ता २६  मध्ये 
ददल्या आहेत.  
तक्ता २६. राळा पपकासाठी खताांचा मशफारस केलेला डोस आणण राज्ये 

राज्य रासायननक खताची मारा नर आणण स्फुरद प्रती हेक्टर 
आांध्र प्रदेश ४०:३० 
 ारखांड आणण ताममळनाडू ४०:२० 
कनााटक ३०:१५ 
महाराष्र आणण इतर राज्ये  २०:२० 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 



 

 82  

सेंटिय राळाचे पोषण 
सेंदद्रय पद्धतीने पपकवलले्या राळाच्या पौष्ष्टक गरजा पूणा करणयासाठी हेक्टरी ५-१० टन शेणखत , िीजमतृान े
बियाणे प्रकक्रया , नत्र आणण स्फुरद जवै-खत ेआणण पेरणीनांतर २० ददवसाांनी ३% पांचगव्य फवारणी पुरेसे 
आढळल.े 
तण व्यवस्िापन 
राळा पपकाशी सांिांगधत तण वनस्पती अतयांत वैपवध्यपूणा आहेत आणण हांगाम, कृषी-पयाावरणीय पररष्स्थती 
आणण व्यवस्थापनाच्या पातळीनसुार िदलतात. राळा पपकाची हळू वाढणारी छत, सुरुवातीच्या वाढीदरम्यान, 
नतला तणाांच्या स्पधेसाठी सांवेदनशील िनवते. उगवण  ाल्यानांतर सुरुवातीचे ४–६ आठवडे तण काढणयासाठी 
महत्त्वाचा कालावधी मानला गेला. राळा पपकामध्ये सांपूणा पीक हांगामात तणाांच्या उपष्स्थतीमुळे ५०% धान्य 
उतपादनात घट नोंदवली गेली. अशा प्रकारे, तणाांशी सांिांगधत पीक उतपादनातील घट कमी करून उतपादकता 
वाढवणयाची व्याप्ती आहे. 
सलग पेरणी केलले्या पपकात दोन आांतरमशागती आणण एक हाताने तण काढणे आणण पेरणी केलले्या पपकात 
दोन वेळा हाताने तण काढणे प्रभावी तण व्यवस्थापनासाठी आवचयक आहे. पेरणीनांतर २० आणण ४०  
ददवसाांनी  दोन वेळा हाताने तण काढणे अनांतपूर, आांध्र प्रदेश येथे सवोत्तम असल्याचे आढळले. राळा 
पपकामध्ये तण व्यवस्थापनासाठी ऑष्क्सडायष्जाल @ ७० गॅ्रम/हेक्टर ककां वा प्रीदटलाक्लोर @ ०.७५ ककलो/हेक्टर 
ककां वा पायरा ोसल्फुरॉन-इथाइल @ १५ गॅ्रम/हेक्टर सकक्रय घटक/हेक्टरचा उगवणपवूा वापर आणण तयानांतर 
पेरणीनांतर २० ददवसाांनी रोजी आांतरमशागत करणयाची मशफारस केली जाते. २,४ -डी सोडडयम मीठ @ १.०  
ककलो सकक्रय घटक/हेक्टरचा  पेरणीनांतर २०–२५ ददवसाांनी रोजी वापर रुां द पानाांच्या तणाांच्या प्रभावी 
व्यवस्थापनास मदत करतो.  
पाणी व्यवस्िापन  
राळा हे पीक मूलतः पावसावर आधाररत खरीप हांगामातील पीक असून तयाला क्वगचतच मसांचनाची गरज 
असते. यात लक्षणीय दषु्काळ सहनशीलता आणण उच्च पाणी वापर कायाक्षमता आहे. तथापप, दीघाकाळ 
कोरड्या हवामानात, पदहले मसांचन पेरणीनांतर पांचवीस–तीस ददवसाांनी आणण दसुरे पेरणीनांतर चाळीस–पांचेचाळीस 
ददवसाांनी केल्यास यशस्वी पीक लागवडीस आणण अगधक उतपादनास मदत होते.सुरुवातीचा दषु्काळ (कणीस 
येणयापवूी) नाचणीसाठी अगधक हाननकारक असतो. दषु्काळग्रस्त काळामध्ये कोंिाच्या लाांिीमध्ये लक्षणीय घट 
 ाल्याच े ददसून आले, तर मुळाांची लाांिी वाढली. प्रसाद (एस.आय.ए ३२०–६) आणण टी.एन.ए.यू – १८०–६ 
सारख्या दषु्काळ-सहनशील जातीांची ननवड दषु्काळप्रवण क्षेत्राांमध्ये उपयुक्त ठरते.. लवकर पररपक्व होणाऱ्या 
जाती (सांपूणा देशासाठी उपयकु्त सूयाानांदी, राजस्थानसाठी उपयुक्त प्रताप काांगणी एक) देखील दषु्काळामुळे 
होणारे उतपन्नातील प्रनतकूल पररणाम कमी करणयासाठी प्रभावी आहेत. 
पीक पद्धती  
राळा + भुईमूग (दोन : एक) ककां वा राळा + तूर / कपाशी (पाच : एक) याांचे आांतरपीक आांध्र प्रदेशात लोकपप्रय 
आहे. राळा + एरांडी (सात : एक) आांतरपीक देखील आांध्र प्रदेशात फायदेशीर आहे. जर आांध्र प्रदेशात लवकर 
आणण अनुकूल मान्सून असेल, तर राळा पांचेचाळीस सेंटीमीटर ओळीांच्या अांतरावर परेली जात ेआणण राळा 
काढणी जवळ आल्यावर रिी ज्वारीचे ररल ेपीक घतेले जाते. कनााटकमध्ये, राळाचे सोयािीन (एक : दोन 
ककां वा दोन : चार), भुईमूग (एक : सहा), घवेडा/हुलगा (दोन) याांच्यासोित आांतरपीक फायदेशीर आढळले. 
ताममळनाडूच्या पष्चचम पवभागात मसांचनाखाली, राळाचे भाजीपाला चवळी सोित (तीन : एक) आांतरपीक 
सवाात उतपादनक्षम आणण फायदेशीर आढळले. भारतात राळा + नाचणीचे आांतरपीक देखील घतेले जाते. 



 

83 

आांध्र प्रदेशातील मध्यम खोल काळ्या जममनीत, राळा-मोहरी, मूग, सूयाफूल/तूर याांसारखी दोन पपके घेणे 
केवळ राळा पीक घेणयापके्षा अगधक फायदेशीर आहे. कनााटकात, नाचणी-करडई पीक फेरपालट पद्धत वापरली 
जाते. आांध्र प्रदेशातील नद्याल येथील काळ्या कापसाच्या जममनीत, लवकर राळा-हरभरा पीक फेरपालट 
पद्धत पडडक जममनीतील हरभरा पद्धतीपके्षा अगधक फायदेशीर आढळली. राळा-हरभरा पद्धतीची उतपादकता 
इन-मसटू मातीतील ओलावा जपून ठेवल्यामुळे, ओलावा सांवधानाच्या उपायाांमशवाय असलेल्या पद्धतीपके्षा 
जास्त होती.राळा अनेक कृषी-वननकी प्रणालीांचा एक घटक आहे. राळा पपकाची लागवड मेमलया ड्यबुिया 
(कनााटक) आणण मेमलया अ ेदारच (गुजरात, मध्य प्रदेश आणण राजस्थान) मध्ये केली जाते. 
कीटक-रोग व्यवस्िापन 
खोडमािी  
राळ्यावरील महतवाच्या कीटकाांपकैी एक म्हणजे खोडमाशी. लष्करी अळी, कटवमा आणण पाने खरडणारी भुांगेरी 
ही देखील पपकाचे नकुसान करणारे इतर कीटक आहेत, जे कधीकधी गांभीर स्वरूपात ददसतात. 
खोडमाशी (अथेरीगोना एदरपाष्ल्पस पवडेमन.) राळ्यामध्ये खोडमाशीच्या प्रादभुाावामुळे 'डेड हाटा' तयार होतात, 
ज्यामुळे उतपन्नात घट होत.े खोडमाशी पपकाच्या पेरणीपासून ६ आठवड्याांपयांत नकुसान करते. नतच्या 
खाणयामुळे, मध्यवती अांकुर सुकणयास सुरुवात करतात आणण सुरुवातीच्या टप्प्यात 'डेड हाटा' ची पवमशष्ट 
लक्षणे ददसतात, तर नांतरच्या टप्प्यात फुटवे मोठ्या प्रमाणात येतात, ज ेदेखील प्रभापवत होतात. खराि 
 ालेल्या फुटव्याांवर कणसे येऊ शकतात जी धान्यापवना (पाांढरी कणस)े असतात. जुलैच्या शेवटी ते ऑगस्टच्या 
सुरुवातीला याचा सवाागधक प्रादभुााव होतो (आकृती ५७). 

 
आकृती ५७: फॉक्सटेल िाजरी 'डेड हाटा'ची लक्षणे    आकृती ५८: राळा पपकावरील करपा रोग 
(स्रोत : डॉ. पी. गॅननगर , यू.ए.एस, िेंगळुरू)        (स्रोत : डॉ . के.िी पलान्ना , यू.ए.एस, िेंगळुरू) 

व्यवस्िापन 
पावसाळ्याच्या सुरुवातीला पपकाची लवकर पेरणी करणे आणण जास्त बियाणे दर वापरणे (मशफारस केलले्या 
दराच्या १.५ पट) रोपे जळणयापासून मदत करेल. थायोमेथोक्सॅम ३० एफ.एस. @ १० ममली/ककलो बियाणे 
या दरान ेबियाणे प्रकक्रया करणे खोडमाशीच्या व्यवस्थापनासाठी खूप प्रभावी आहे. पेरणीपूवी ककां वा शेत तयार 
करताना जममनीत कािोफ्यरुान ३ टक्के दाणेदार @ ३० ककलो/हेक्टर सऱ्याांमध्ये ककां वा फोरेट @ १५ 
ककलो/हेक्टर (१० टक्के दाणेदार) ममसळणयाची मशफारस केली जाते. 
रोग व्यवस्िापन 
ब्लास्ट, स्मट, लीफ स्पॉट आणण डाऊनी ममल्ड्यू हे फॉक्सटेल िाजरीचे महत्त्वाचे रोग आहेत. शीथ ब्लाइट 
(ऱ्हाय ोक्टोननया सोलाणी), िॅक्टेररयल लीफ ब्लाइट (स्यूडोमोनास ॲव्हेनी), रस्ट (युरोमायसेस सेटाररया-
इटामलया) आणण उदािट्टा (एफेलीस एस.पी) हे पपकाचे ककरकोळ रोग आहेत. 
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करपा (ब्लास्ट- पायररक्लेररया सेटाररया) 
करपा हा नाचणीवरील (फॉक्सटेल ममलेट) प्रमुख रोग आहे. ब्लास्टमुळे उतपादनात ६०% पयांत घट होऊ 
शकते. हा रोग सुरुवातीला ष्स्पांडल-आकाराच्या दठपक्याांच्या स्वरूपात ददसून येतो, ज ेअनुकूल पररष्स्थतीत 
मोठे होतात आणण एकत्र येतात. यामुळे पानाांची पाती टोकाकडून िुांध्याकडे जळाल्यासारखी ददसतात (आकृती 
५८). ५०% फुलोरा आल्यावर मॅनको ेि (०.२%) आणण कािने्डाण म @ ०.०५% याांची फवारणी केल्यास 
आणण तयानांतर १० ददवसाांनी पनु्हा फवारणी केल्यास करपा रोगाच ेननयांत्रण होते. एस.आर. ११८, एस.आर. 
१०२, ज.ेएन.एस.सी. ३३, आर.एस. १७९, एस.टी. ५३०७ याांसारख्या रोगप्रनतकारक्षम जातीांची लागवड रोग 
व्यवस्थापनात उपयुक्त ठरते. रोगाचा प्रादभुााव कमी करणयासाठी िुरशीनाशक फवारणीनांतर नत्राची पवभागणी 
करून आणण वरखताचा वापर करणयाची मशफारस केली जाते. 
कणी रोग (स्मट - उल्स्टलागो िॅमेरी कोएम) 
हा रोग कणीस तयार होणयाच्या वळेी ददसून येतो. सुरुवातीला फुलाांमध्ये कफकट राखाडी त ेगडद तपककरी 
रांगाचे डाग ददसतात, जे नांतर काळे होतात. हा िुरशीजन्य रोग कणसातील िहुतेक दाणयाांवर पररणाम करतो, 
परांत ु कधीकधी कणसाचा शेंड्याचा भाग सुरक्षक्षत राहतो. डाग फुटल्यानांतर, सांक्रममत कणसाांवर काळी 
भुकटीसारखी िीजाणूांची रास सहज ददसते.कणी रोग व्यवस्थापनासाठी, पेरणीपवूी २४ तास आधी एममसान २ 
गॅ्रम/ककलो या प्रमाणात िीजप्रकक्रया करणयाची मशफारस केली जाते. तसचे, कािेन्डाण म, थायरम ३ गॅ्रम/ककलो 
या प्रमाणात िीजप्रकक्रया करणे उपयुक्त ठरते. ५२ अांश सेष्ल्सअस  तापमानाच्या गरम पाणयात १० ममननटे 
बियाणे ठेवल्यास पषृ्ठभागावरील िीजाणू नष्ट होतात. 
केवडा (डाऊनी िुरिी - स्क्लेरोस्पोरा गॅ्रसमननकोला)  
भारतात हा मातीतनू पसरणारा रोग महाराष्र, ताममळनाडू, कनााटक, आांध्र प्रदेश, बिहार आणण काचमीर 
राज्याांमध्ये प्रिळ आहे. काही वषाांत यामुळे ५०% पयांत नुकसान  ाले आहे. रोगग्रस्त वनस्पती खुांटलेल्या 
ददसतात, फाांद्याांची जास्त वाढ होते आणण पानाांवर लाांिट पपवळसर-दहरव्या रेषा ददसतात. फुलाांचे भाग 
पानाांसारख्या रचनते िदलतात आणण कफकट होतात . गांभीर प्रादभुाावाखाली कणसे तयार होत नाहीत.  
पानाांवरील टठपके  (लीफ स्पॉट - कॉल्क्लयोिोलस सेटाररयाई) 
िुरशीमुळे सामान्यतः पानाांवर डाग पडतात, ज्यामुळे प्रकाशसांचलेषण कायाक्षमता आणण उतपन्न कमी होते, 
पवशेषतः प्रनतकूल पररष्स्थतीत. िुरशीला लैंगगक अवस्था (टेमलओमॉफा ) आणण अलैंगगक अवस्था (अ ॅनामॉफा ) 
असते, जी अनेकदा िायपोलाररस अांतगात वगीकृत केली जाते. कोननडडया सामान्यतः फ्यमुसफॉमा आणण 
िहुपेशीय असतात, ज्यामुळे अनकूुल पररष्स्थतीत तयाांचा वेगाने प्रसार होणयास मदत होते.कािने्डाण म @३ 
गॅ्रम/ककलो बियाणे ककां वा पणासांभार फवारणी कािने्डाण म ५० डब्ल्यू.पी @१ गॅ्रम/मलटर िुरशीजन्य पानाांवरील 
डाग व्यवस्थापनासाठी उपयुक्त आहे. जी.पी.य.ूएस. २७, एस.आय.ए. ३०३९, एस.आय.ए. ३०५९, एस.आय.ए. 
३०६६, एस.आय.ए. ३०८८, टी.एन.ए.यु. २१३, आणण टी.एन.ए.यु. २३५ याांसारख्या तपककरी डागाांना प्रनतरोधक 
जातीांची ननवड रोग कमी करणयासाठी उपयुक्त ठरू शकत.े 

उदित्ता रोग (एफासलस ओरर े ) 
हा भात पपकाचा एक सामान्य रोग आहे, परांत ु उच्च आद्राता, जास्त वनस्पती घनता आणण सांक्रममत 
बियाणयाांच्या वापरामुळे तो राळा पपकामध्ये देखील आढळल्याचे नोंदवले गेले आहे. कणसे काळ्या, सरळ, 
मसगार-आकाराच्या सांरचनते ददसतात, ज्या उदित्तीसारख्या ददसतात (म्हणूनच 'उदित्ता' हे नाव, सांस्कृतमध्ये 
ज्याचा अथा 'धपू' असा होतो). सांपूणा कणस िुरशीच्या मायसेमलयम आणण िीजाणूांनी िदलले जाते आणण 
बियाणे तयार होत नाहीत. कािने्डाण म ककां वा थायरम @ २ गॅ्रम/ककलो बियाणे ककां वा ५२ अांश सषे्ल्सअस  
तापमानावर १० ममननटे गरम पाणयाने बियाणे प्रकक्रया करणे उपयुक्त आहे. 
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कापणीची वेळ 
पीक ८०-१००  ददवसाांत पररपक्व होते. पीक तयार  ाल्यावर, कणसे सुकल्यावर, सांपूणा  ाड पवळ्यान ेकापनू 
ककां वा कणसे स्वतांत्रपणे कापून काढले जाते. खरीप हांगामात सप्टेंिर ते ऑक्टोिर आणण रिी हांगामात जानेवारी 
ते फेब्रवुारी दरम्यान पपकाची कापणी केली जाते. पीक जममनीवर लोळणे हा पयाावरणाच्या पररष्स्थतीनुसार 
उतपन्न आणण गुणवत्ता कमी करणारा आणखी एक महत्त्वाचा घटक आहे. दसुऱ्या पयाायानुसार, राळा पपकाच े 
पीक काढणयासाठी ररपर  वापरला जाऊ शकतो. दाणे कणसातनू वेगळे करणयासाठी पीक थ्रेशरने मळले जाते. 
उतपादनाचे वगीकरण केल्यान ेचाांगला भाव ममळणयास मदत होते. 
उत्पन्न 
धान्य-१.५-१.८ टन प्रनत हेक्टर आणण कडिा-२.०-४.० टन प्रनत हेक्टर.  
बियाणे उत्पादन :राळा पीक हे स्वयां-परागगत पीक आहे आणण प्रमाणणत बियाणे उतपादनासाठी ५ मीटरच े
पवलगीकरण अांतर पुरेसे आहे. यामुळे जनुकीय शुद्धता राखणयास मदत होते. बियाणयाचा गुणोत्तर दर १:८०-
१०० आहे.  
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प्रकरण ६ : सावा ककां वा कुटकी 
वैज्ञाननक नाव : पननकम सुमाते्रन्से रॉथ एक्स रोएम. अाँड शुल्ट  

 
आकृती ५९: सावा ककां वा  कुटकी शेतातील दृचय     आकृती ६०: सावा  कणसाचे जवळून दृचय 

(स्रोत: भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांस्था, सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 

मलटल ममलेटला मल्याळममध्ये चामा, कन्नडमध्ये सामे, तममळमध्ये सामई, तेलगूमध्ये सामा आणण 
दहांदीमध्ये कुटकी असे म्हणतात. हे एक वापषाक औषधी वनस्पती आहे, जे सरळ ककां वा दमुडलेल्या पानाांसह 
३० से.मी ते १०० सेमी उांचीपयांत वाढते. पाने रेखीय असतात, कधीकधी केसाळ लॅमी आणण पातळ केसाळ 
मलग्यलु्स असतात. पॅननकल्स ४ ते १५ से.मी लाांिीचे असतात आणण तयाांना २ त े३.५ मम.मी लाांि अवन 
असते. दाणा गोल आणण गुळगुळीत, १.८ त े१.९ मममी लाांि असतो. हे एक अद्भुत लघु तणृधान्य आहे जे 
सवा वयोगटातील लोकाांसाठी योग्य आहे. हे िद्धकोष्ठता टाळणयास मदत करते आणण पोटाशी सांिांगधत सवा 
समस्या दरू करत.े हे पुरुषाांमधील शुक्राणूांची सांख्या सुधारत.े हे अननयममत मामसक पाळीच्या समस्या असलेल्या 
मदहलाांना देखील मदत करत.े यामध्ये असलेले उच्च फायिर शरीरातील चरिी कमी करणयास मदत करते. 
प्रनत १०० गॅ्रम सावा ककां वा कुटकी मध्ये ८.७ गॅ्रम प्रगथने, ७५.७ गॅ्रम कािोहायडे्रट, ५.३ गॅ्रम चरिी आणण १.७ 
गॅ्रम खननज ेअसतात. मधुमेहाने ग्रस्त असलेल्या रुग्णाांसाठी भाताऐवजी दाणयाची मशफारस केली जाते. या 
पपकात लेमसगथनचे प्रमाण जास्त असल्यामुळे ते अन्न आणण चारा दोन्हीसाठी योग्य आहे, ज्यामुळे पचनकक्रया 
सोपी होते. सहावा ककां वा कुटकी मध्ये आहारातील फायिरचा चाांगला स्रोत असल्यामुळे तयाचा ग्लायसेममक 
इांडेक्स कमी असतो. उन्हाळ्यात सेवन केल्यावर तयाच्या थांड स्वभावामुळे याला थांड अन्न असेही म्हणतात. 
अलीकडील लागवडीच ेतपशील उपलब्ध नाहीत. तथापप, २०१५-१६ च्या आकडेवारीनसुार, २,३४,००० हेक्टर 
क्षेत्रावर तयाची लागवड केली जाते आणण १,२७,००० टन धान्य उतपादन होत े(हररप्रसन्ना, २०२३). 

हवामान 
सावा ककां वा कुटकी कनााटक, ताममळनाडू, ओडडशा, मध्य प्रदेश, छत्तीसगड,  ारखांड, आांध्र प्रदेश, उत्तराखांड, 
महाराष्र आणण गुजरात या राज्याांमध्ये सांपूणा भारतात पपकवली जाते. ती दषु्काळ आणण शेतात पाणी साचणे 
या दोन्ही पररष्स्थतीांना तोंड देऊ शकते. ती समुद्रसपाटीपासून २,०००  मीटर उांचीपयांत पपकवली जाऊ शकते. 
जमीन 
सावा हे पीक पाणी साचणाऱ्या पवपवध प्रकारच्या जममनीांवर पपकवली जाऊ शकते. खोल, गचकणमातीयुक्त, 
सेंदद्रय पदाथाांनी समदृ्ध सुपीक जमीन आदशा आहे. ती काही प्रमाणात क्षारता आणण अल्कधमीपणाला तोंड 
देऊ शकते. ती देशातील आददवासी लोकसांख्येच्या  जममनीांवर पपकवली जाते. 
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जमीन तयार करणे  
सावा पपकासाठीसाठी सुपीक जममनीत व्यवस्थापन हे उतपादकता वाढवणयासाठी, पोषक ततवाांचा वापर कायाक्षम 
िनवणयासाठी आणण दीघाकाळ दटकणारे जममनीचे आरोग्य राखणयासाठी महत्त्वाचे आहे, पवशषेतः भारतातील 
पावसावर आधाररत आणण सीमान्त पररष्स्थतीमध्ये. नाांगरणीनांतर कष्ल्टवटेर, रोटोवटेरन ेकेलेली पारांपररक 
मशागत जममनीची हवा खेळती ठेवणयास, ओलावा दटकवनू ठेवणयास, मुळाांची वाढ आणण सूक्ष्मजपैवक 
कक्रयाकलाप वाढवणयास आणण पोषक ततवाांची उपलब्धता सुधारणयास मदत करते. नाांगरणी खताांच्या ममश्रणात 
देखील मदत करते. 

वाण 
सावा लघु तणृधान्याचे दोन प्रकार आहेत: नाना आणण रोिस्टा. नाना प्रकारात लहान फुलोरा (१४-१५ सें.मी.), 
ताठ, मोकळा आणण भरपूर फाांद्या असलेला असतो, ज्या पररपक्व  ाल्यावर खाली  ुकतात. रोिस्टा 
प्रकारातील  ाडे उांच (१२०-१९० सें.मी.) असतात, ज्यात लाांि फुलोरे (२०-४५ सें.मी.) असतात जे घट्टपणे 
उघडतात आणण अतयांत फाांद्या असलेले असतात. नाना प्रकारच्या लहान तणृधान्याांमध्ये  रोिस्टापके्षा लोह, 
जस्त आणण प्रगथन ेजास्त असतात. पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलेल्या सुधाररत आणण लोकपप्रय जातीांची 
यादी तक्ता २७ मध्ये ददली आहे. 

तक्ता २७. पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलेल्या सावा लघु तणृधान्याच्या जाती 
राज्य जाती 

ओडडशा ओ. एल. एम.-२०१, ओ. एल. एम.-२०८, ओ. एल. एम.-२१७ (कमलांग साऊन २१७), िी. एल.-
६, डी. एच. एल. एम.-३६-३, डी. एच. एल. एम.-१४-१ 

मध्य प्रदेश ज.े के.-४, ज.े के.-८, ज.े के.-३६, ज.े के.-१३७, िी. एल.-६, डी. एच. एल. एम.-३६-३, सी. 
एल. एम. व्ही.-३ (एल. आय. एम. व्ही. ५३९) 

आांध्र प्रदेश ओ. एल. एम.-२०१, ज.े के.-८, िी. एल.-६, डी. एच. एल. एम.-३६-३, सी. एल. एम. व्ही.-१ 
(जाभा. कृ. अनु. प. सामा-१) 

ताममळनाडू प. आय. यु. आर.-२, टी. एन. ए. यु.-६३, को.-३, को.-४, के.-१, ओ. एल. एम.-२०१ (ताररणी), 
ओ. एल. एम.-२०, िी. एल.-६, डी. एच. एल. एम.-३६-३, डी. एच. एल. एम.-१४-१, सी. एल. 
एम. व्ही.-१ 

छत्तीसगड ज.े के. एस., िी. एल.-६, जे. के.-१३७, िी. एल.-४, जे. के.-३६, डी. एच. एल. एम.-३६-३, 
िी. एल.-४१-३ (छत्तीसगड सोनकाकी), सी. एल. एम. व्ही.-३ (एल. एम. व्ही. ५३९) 

कनााटक ओ. एल. एम.-२०१, ज.े के. एस., िी. एल.-६, डी. एच. एल. एम.-३६-३, डी. एच. एल. एम.-
१४-१, सी. एल. एम. व्ही.-१ 

गुजरात जी. व्ही.-१, जी. व्ही.-२, जी. एन. व्ही.-३, जी. व्ही.-४, ओ. एल. एम.-२०१, ज.े के. एस., 
िी. एल.-६, डी. एच. एल. एम.-३६-३, डी. एच. एल. एम.-१४-१, सी. एल. एम. व्ही.-१ 

महाराष्र फुल ेएकादशी (को. प. ए. एल. एम.-८३), ज.े के.-८, ओ. एल. एम.-२०१, िी. एल.-६, डी. 
एच. एल. एम.-३६-३, डी. एच. एल. एम.-१४-१, सी. एल. एम. व्ही.-१ 

दहमाचल प्रदेश को.-२, िी. ए. यु.-३                               
स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 

पेरणीची वळे 
सावा लघ ुतणृधान्याच ेपीक खरीप आणण रब्िी दोन्ही हांगामात घेतले जाते. खरीप हांगामात सावा पपकाची 
पेरणी जनू मदहन्यात ताममळनाडूमध्ये, जनूच्या मध्यापयांत ओडडशामध्ये आणण जूनच्या अखेरीस ते जुलैच्या 
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पदहल्या आठवड्यापयांत मध्य प्रदेश आणण कनााटक राज्याांमध्ये केली जाते. रब्िी हांगामात सावा  पपकाची 
पेरणी सप्टेंिर-ऑक्टोिर मदहन्याांत ताममळनाडूमध्ये केली जाते. 

बियाणे दर, अांतर आणण बियाणे प्रकिया 
सावा पपकाची पेरणी पेरणी फवारणी पद्धतीने आणण ओळीांमध्ये केली जाते. कोरडवाहू जममनीतील गरीि 
शेतकरी बियाणे हाताने एक सारखे फेकून पद्धतीने पेरणी करतात आणण तयामुळे तयाांना जास्त बियाणे 
लागते (१२ ककलो/हेक्टर). आांतरमशागतीची सोय आणण जास्त उतपादनासाठी ओळीत परेणीला प्राधान्य ददल े
जाते. २२.५ स.ेमी अांतरावर ओळीत पेरणी आणण रोपाांमध्ये ८-१० स.ेमी अांतर ठेवणयाची मशफारस केली जाते. 
पेरणीची खोली ५ स.ेमी पके्षा जास्त नसावी. ओळीत पेरलेल्या पपकासाठी ८ ककलो बियाणे/हेक्टर लागते. 

सेंटिय आणण रासायननक खत व्यवस्िापन 
सावा या लघु तणृधान्यास कमी खत लागणारे पीक आहे, तथापप, जास्त उतपादन देणाऱ्या जातीांना पवशषेतः 
कमी सुपीक जममनीमध्ये परेुसे खत आवचयक असते. उन्हाळी नाांगरणीपवूी एक मदहना आधी ५-१० टन 
शेणखत वापरल्यान ेपपकाच ेपोषण सुधारत ेआणण आद्राता दटकवनू ठेवणयास मदत होते. याव्यनतररक्त, ४०-
२०-२० ककलो/हेक्टर नत्र:स्फुरद: पालाश चा वापर इष्ट आहे. कोल्हापूर, नांद्याल आणण वाघाई येथील २०२१ 
मधील ए.आय.सी.आर.पी अभ्यासातनू असे ददसून आले आहे की ५०% मशफारस केललेा खताची मात्रा िेसल 
म्हणून आणण १९-१९-१९ नत्र:स्फुरद; पालाश खताची २% कणसे ननममाती आणण फुलोऱ्याच्या टप्प्यात फायदेशीर 
आहे. दषु्काळी पररष्स्थतीत हे अगधक महत्त्वाचे आहे. पवपवध राज्याांसाठी खताांच्या मशफारसी खालील तक्ता 
२८ मध्ये ददल्या आहेत. 
तक्ता २८: पवपवध राज्याांसाठी लहान िाजरीसाठी मशफारस केलेले खताांचे प्रमाण 
राज्ये खताचे प्रमाण (नर:स्फुरद:पालाि प्रनत हेक्टर) 
आांध्र प्रदेश २०:२०:० 

बिहार आणण ओडडशा २०:१०:० 
ताममळनाडू ४०:२०:० 

इतर राज्ये २०:२०:० 
स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 

जैव-खते  
पपकाांचे पोषण सुधारणयासाठी आणण बियाणयाांचे उतपादन वाढवणयासाठी ॲग्रोिॅक्टेररयम रेडडओिकॅ्टर आणण 
ॲस्पष्जालस अवामोरी या जवै-खताांसह िीज प्रकक्रया केली जाते. द्रव जैव-खताने (४-५ ममली/ककलो बियाणे) 
िीज प्रकक्रया केल्यानांतर, ५०० शेणखत/हेक्टर ममसळून ६-७.५ मलटर दराने सऱ्याांमध्ये द्रव जवै-खताांचा वापर 
२०२१ मध्ये जगदलपूर (छत्तीसगड), माांड्या (कनााटक) आणण पवजयनगरम (आांध्र प्रदेश) येथील 
ए.आय.सी.आर.पी अभ्यासातनू आशादायक आढळला आहे. 

तण व्यवस्िापन : प्रभावी तण व्यवस्थापनासाठी, ओळीत पेरलेल्या पपकाांमध्ये दोन आांतरमशागत आणण 
एक हाताने ननांदणी आवचयक आहे. तर, पेरणी केलले्या पपकाांमध्ये दोन ननांदणी करणे आवचयक आहे. २, ४-
डी सोडडयम क्षार (८०%) @ १.० ककलो सकक्रय घटक/हेक्टर हे २०-२५ ददवसाांनी उगवणीनांतर फवारणी म्हणून 
रुां द पानाांच्या तणाांच्या ननयांत्रणासाठी प्रभावी आहे. 
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पाणी आणण ओलावा व्यवस्िापन : सावा लघु तणृधान्य हे पावसावर अवलांिून असलेले पीक आहे, ज्यामुळे 
ष्स्थर उतपादनासाठी जममनीतील ओलावा दटकवून ठेवणे अपररहाया आहे. ओडडशा, मध्य प्रदेश, छत्तीसगड या 
राज्याांमध्ये दषु्काळ सहनशील ' ओ.एल.एम-२०' या जातीची लागवड आणण बिहार पठार व  ारखांडमध्ये 
लवकर पररपक्व होणाऱ्या (५५-६० ददवस) 'बिरसा गुांडली १' या जातीची लागवड मशफारस केली जाते. उच्च 
आणण ष्स्थर उतपादनासाठी, गांभीर टप्प्याांवर मसांचन केल्याने पीक यशस्वी होणयाची शक्यता वाढते. उच्च 
आणण ष्स्थर उतपादनासाठी, २५-३० ददवसाांनी पेरणीनांतर रोजी पदहले मसांचन आणण ४५-५० ददवसाांनी पेरणीनांतर 
दसुरे मसांचन करणयाची मशफारस केली जाते. 
पीक पद्धती : सावा लघ ुतणृधान्य अनके ममश्र, आांतरपीक आणण पीक फेरपालटीच्या पद्धतीांचा एक घटक 
आहे. कनााटक, ओडडशा येथे काळ्या हरभऱ्यासोित (४:२ ओळीांचे प्रमाण) सावा लघु तणृधान्य पपकाच े
आांतरपीक पद्धत आणण कनााटकमध्ये कुळीथासोित, मध्य प्रदेशात तीळ/सोयािीन सोित (२:१ ओळीांचे प्रमाण) 
आणण मध्य प्रदेशात तसेच दक्षक्षण बिहारमध्ये तुरीसोित (२:१ ओळीांच ेप्रमाण) नतची ररले आांतरपीक पद्धत 
खूप प्रचमलत आहे. ताममळनाडूमध्ये, सावा + भुईमूग (१:६) पद्धत आशादायक होती.फेरपालटीच्या पपकाांमध्ये, 
सावा कराळे आणण मोहरी सोितची फेरपालट प्रमुख आहे. ए.आय.सी.आर.पी च्या िहु-स्थाननक प्रायोगगक 
ननष्कषाांनी कुसुांि ककां वा चवळी, मसूर याांसोित फेरपालट करणयाची शक्यता दशापवली आहे. 
कीटक-रोग व्यवस्िापन : सावामध्ये अनेक कीटक आढळून येतात आणण तयाांना कमी आगथाक नुकसान 
होते. 
खोडमािी (अिेररगोना पुला वाइडे) 
हा सवाात गांभीर कीटक आहे ज्यामुळे लक्षणीय उतपादन घट होते. 'डेड हाट्ास' (आकृती ६१) हे तयाच े
वैमशष्ट्यपूणा लक्षण आहे. मान्सूनच्या सुरुवातीला लवकर पेरणी करणे हा ननयांत्रणाचा एक प्रभावी आणण 
सवाात स्वस्त उपाय आहे. खोडमाशीला सहनशील असलेल्या वाणाांची (िी.एल-४, जे.के-४, जे.के-३६, ओ.एल.एम-
२०८ आणण ओ.एल.एम-२१७) लागवड करणे, पेरणीनांतर सातव्या ददवशी १५०० भाग प्रनत दशलक्ष ननम 
अ ाददराचनुची फवारणी करणे आणण क्लोरपायरीफॉस २.५ ममली/ककलो बियाणयावर िीजप्रकक्रया करणे यामुळे 
खोडमाशीच ेव्यवस्थापन प्रभावी ठरते. 

 
आकृती ६१: सावा लघुतणृयधान्य पपकावरील खोडमाशीमुळे होणारी 'डेड हाटा' लक्षणे 
(स्रोत: डॉ. पी. गणणगेर, यू.ए.एस, िेंगळूरु) 
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खोडातील अळी  
वनस्पतीच्या वाढीच्या अवस्थेत, अळी खोडात मशरते आणण वाढणाऱ्या कोंिाांना खाते. यामुळे मधला कोंि 
सुकतो, ज्याला 'डेड हाटा' असेही म्हणतात. खोड पोखरल्यामुळे त ेकमजोर होते आणण नांतर ते पडू शकत.े 
यामुळे कणसाांची वाढ व्यवष्स्थत होत नाही आणण दाणे भरत नाहीत. लवकर पेरणी केल्याने खोडातील अळीचा 
प्रादभुााव कमी होतो. रायकोगामा गचलोननस (अांडी परोपजीवी), ब्यवु्हेररया िॅमसयाना ककां वा मेटाररण यम 
ॲननसोष्प्लया (कीटकनाशक िुरशी) याांसारखे जपैवक ननयांत्रण करणारे घटक तसेच बियाणयास प्रकक्रया करणे 
कीटक ननयांत्रणात उपयकु्त ठरते. इममडाक्लोपप्रड ककां वा थायामेथोक्साम @ ५ गॅ्रम/ककलो बियाणे याांसारख्या 
बियाणे प्रकक्रया उपयकु्त आहेत. जास्त प्रादभुााव असलेल्या भागात शते तयार करताना फोरेट १० जी @ १५ 
ककलो/हेक्टर वापरणयाची मशफारस केली जाते. 

खोडमािी (अिेररगोना पुल्ला) 
खोडमाशी ही सावा तणृधान्य पपकाची ननयममत कीड म्हणून नोंदवली गेली आहे. वाढीच्या सुरुवातीच्या 
टप्प्यात, ती मध्यवती वाढणाऱ्या कोंिाांना लक्ष्य करून लक्षणीय नुकसान करते, ज्यामुळे "डेड हाट्ास" (गाभा 
मर) आणण खराि फुटवे तयार होतात. जर प्रादभुााव दाणे भरणयाच्या अवस्थपेयांत चालू रादहल्यास, पाांढऱ्या 
कणसाांची ननममाती होते.शूट फ्लायच्या व्यवस्थापनासाठी इममडाक्लोपप्रड ६०० एफ.एस @ ५ ममली/ककलो 
बियाणे िीजप्रकक्रया करणयाची मशफारस करणयात आली आहे (कुमार आणण चन्नवीरस्वामी, २०१५). 

वाळवी 
कोरडवाहू प्रणालीमध्ये, ष्जथे सेंदद्रय पदाथाांची भर आणण आद्रातेच्या ताणाची ष्स्थती एकत्र आढळते, नतथे सावा 
लघु तणृधान्य लागवडीसाठी वाळवी एक गांभीर धोका िनत आहे. िागधत पपकाांमध्ये रोपे कोमेजनू वाळतात, 
पपकाची वाढ असमान ददसते, पवशेषतः हलक्या जममनीत, आणण याचा अनेकदा दषु्काळ ककां वा पोषक ततवाांच्या 
कमतरतेमुळे होणाऱ्या ताणाशी गैरसमज होतो.  

रोग व्यवस्िापन 
सावा लघ ु तणृधान्याांमध्ये करपा (ब्लास्ट), पट्टेदार पानाांचा आणण आवरणाचा करपा (ऱ्हाय ोक्टोननया 
सोलाणी), दाणयाचा काणी (ग्रेंन स्मट), ताांिेरा (रस्ट), फूट रॉट (मूळकूज), उडित्ता (एफेलीस ओराय ी) आणण 
पवषाणूजन्य रोग आढळतात. या रोगाांपैकी दाणयाचा काणी (ग्रेंन स्मट) कधीकधी सवाात महत्त्वाचा आणण 
समस्याप्रधान असतो. 

काणी (स्मट - मॅकॅल्ल्पनोमायसेस हामाई वँकी ) 
हा रोग अांडाशयाशी सांिांगधत आहे आणण तयाची लक्षणे दाणे तयार होणयाच्या अवस्थेत ददसतात. िागधत 
अांडाशयाच ेरूपाांतर काणीच्या सोरसमध्ये होते, परांत ुसामान्य दाणयाांपके्षा आकारात वाढ होत नाही. काही 
उमशरा पवकमसत होणारे दाणे दहरवट राहतात आणण सामान्य दाणयाांपके्षा थोडे मोठे होतात. असे दहरवट 
ददसणारे ननरोगी दाणे दािल्यावर तयातनू िीजाणू (स्पोसा) िाहेर पडतात. 

व्यवस्िापन 
कािने्डाण म @ २ गॅ्रम/ककलो बियाणे आणण रायकोडमाा ष्व्हररडे याांच्यासोित िीजप्रकक्रया काणीच्या 
व्यवस्थापनात प्रभावी ठरली आहे. ओ.एल.एम-२१७, डी.एच.एल.एम-१४-१ आणण ओ.एल.एम-२०३ याांसारख्या 
वाणाांनी दाणयाच्या काणीला (ग्रेंन स्मट) चाांगला प्रनतकार दशावला आहे. 
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ताांिेरा (रस्ट - युरोमायसेस सलननयररस िका  अँड बू्रम) 
या रोगाचा पपकाच्या सवा वाढीच्या अवस्थाांवर पररणाम होणयाची शक्यता असते; तथापप, फुलोरा येणयापूवी 
सांसगा सुरू  ाल्यासच नकुसान गांभीर होते. 

व्यवस्िापन 
ओ.एल.एम-२१७, डी.एच.एल.एम-१४-१ आणण ओ.एल.एम-१२३ याांसारख्या ताांिेरा-प्रनतरोधक वाणाांचा वापर 
आणण मॅन्को ेि ७५ डब्ल्य.ूपी. @ ०.२% ची फवारणी ताांिेरा ननयांबत्रत करणयात काही प्रमाणात मदत करते. 

कापणीची वेळ 
खरीप हांगाम - सप्टेंिर ते ऑक्टोिर, रिी पीक - जानेवारी त ेफेब्रुवारी 

उत्पादन 
हरभरा - १.२-१.५ टन/हेक्टर आणण कडिा - २.०-२.५ टन/हेक्टर 

ननयाात 
सावा लघु तणृ धान्याच्या  ननयाातीसाठी स्वतांत्र डेटा उपलब्ध नाही. 

बियाणे उत्पादन 
सावा लघु तणृधान्य हे स्व-परागगत पीक आहे आणण प्रमाणणत बियाणे उतपादनासाठी ५ मीटरचे पवलगीकरण 
अांतर पुरेसे आहे. हे जनकुीय शुद्धता राखणयास मदत करते. बियाणयाचा गुणोत्तर दर १:८०-१०० आहे. 
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प्रकरण ७ : वरी 
वैज्ञाननक नाव : पॅननकम मममलयामसयम एल. 

 
      आकृती ६२ : वरील लघु तणृधान्याचे शेतातील दृचय 
      (स्रोत: आय.सी.ए.आर-आय.आय.एम.आर, हैदरािाद) 

प्रोसो िाजरीला पननवारगु (तममळ आणण मल्याळम), िारे (दहांदी), िारगु (कन्नड), वररगुलु/वरागुलु (तेलुगू), 
वरी (मराठी), चेनो (गुजराती), चीना (िांगाली आणण पांजािी) असेही म्हणतात. प्रोसो िाजरी हे भारतात पपकवले 
जाणारे एक महत्त्वाचे लहान धान्य आहे. हे पीक कमी मुळाांचे असून, लवकर पररपक्व होत असल्यान े
दषु्काळाचा सामना करणयास सक्षम आहे. हे ६०-९० ददवसाांचे कमी कालावधीच ेपीक असून, तयाला तुलनने े
कमी पाणयाची आवचयकता असते, तयामुळे त े दषु्काळाचा कालावधी टाळते आणण कोरडवाहू जममनीतील 
सखोल लागवडीसाठी चाांगल्या सांधी उपलब्ध करते. अपुऱ्या मसांचनाच्या पररष्स्थतीत, प्रोसो िाजरी सामान्यतः 
खरीप हांगामात पपकवली जात,े परांतु ज्या भागात मसांचनाच्या सोयी उपलब्ध आहेत, नतथे ते उन्हाळी हांगामात 
अगधक उतपादन देणारे पीक म्हणून उच्च तीव्रतेच्या पीक पद्धतीांमध्ये फायदेशीरपणे घेतले जाते. 
सवा लहान धान्याांमध्ये, प्रोसो िाजरीमध्ये (१३.२१%) सवाागधक प्रगथन ेअसतात. तयात ल्युमसन, फेननलॅलाननन 
आणण मेगथओनननचे प्रमाण जास्त असते, परांतु तयात लायमसन कमी असते. प्रोसो िाजरी हा किोदके (७४ 
गॅ्रम किोदके/१०० गॅ्रम), कू्रड फायिर (५.५ गॅ्रम/१०० गॅ्रम पीठ) याांचा चाांगला स्रोत आहे. प्रोसो िाजरीचा उगम 
भारतात  ाला असावा. तो भारतातनू जगाच्या इतर भागाांमध्ये पसरला. तयाचा उगम पॅननकल 
सायलोपोडडयममधनू  ाला असावा, ज े िमाा, भारत आणण मलेमशयामध्ये तयाच्या जांगली अवस्थते 
आढळते.भारतात प्रोसो िाजरी मुख्यतवे मध्य प्रदेश, पवूा उत्तर प्रदेश, बिहार, ताममळनाडू, महाराष्र, तेलांगणा, 
आांध्र प्रदेश आणण कनााटकात मोठ्या प्रमाणावर पपकवली जाते. भारतात, २०१५-१६ मध्ये ४०००० हेक्टर 
क्षेत्रावर तयाची लागवड करणयात आली होती, ज्यातनू २२००० टन धान्याचे उतपादन  ाले (हरी प्रसन्ना, 
२०२३). 
हवामान : प्रोसो िाजरी हे प्रामुख्याने स्व-परागगत शॉटा-डे सी-४ पीक आहे आणण ते उष्ण हवामानातील पीक 
आहे. ते अतयांत दषु्काळ प्रनतरोधक आहे आणण कमी पावसाच्या भागात पपकवता येते. त ेउल्लेखनीय दषु्काळ 
सहनशीलता दशावते आणण कोरड्या, ननम-शुष्क भागात उगवणयाची क्षमता आहे, ष्जथे वापषाक पजान्यमान 
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३००-३५० मममी इतके कमी असते. तयाची पाणयाची कायाक्षमता खूप जास्त आहे, ज्यामुळे सवा तणृधान्य 
पपकाांमध्ये पाणयाची सवाात कमी आवचयकता असते. याचा वाढीचा कालावधी खूप कमी (६० ते १०० ददवस) 
असतो आणण ते काही प्रमाणात पाणी साचणे देखील सहन करू शकते. समुद्रसपाटीपासून १,२०० त े५,००० 
मीटर उांचीपयांत याची लागवड होते. प्रोसो िाजरीच्या लागवडीसाठी इष्टतम तापमान २० ते ३० अांश सेष्ल्सअस 
दरम्यान असते. ३० अांश सेष्ल्सअस पके्षा जास्त तापमानात तयाची वाढ आणण फुलणे थाांित ेआणण तयाच े
मुख्य देठ लहान होतात जे दषु्काळ सहन करतात. 
जमीन : प्रोसो िाजरीची लागवड भारी आणण ननकृष्ट अशा दोन्ही प्रकारच्या जममनीत करता येते, ज्याांची 
रचना वालुकामय गचकणमातीपासून काळ्या कापसाच्या मातीपयांत िदलते. जाडी वाळू प्रोसो िाजरीच्या 
लागवडीसाठी योग्य नाही. कां करमुक्त आणण सेंदद्रय पदाथा जास्त असलेली सुपीक गचकणमाती ककां वा वालुकामय 
गचकणमाती प्रोसो िाजरीच्या लागवडीसाठी आदशा आहे. ज्या मातीत याची लागवड केली जाते नतचा सामू 
५.५-६.५ असतो. त े१.५-९.५ डी.एस./एम. च्या शे्रणीतील मातीची क्षारता सहन करते. क्षारता सहनशील प्रोसो 
िाजरीच्या जातीांमध्ये क्लोरोकफल 'अ' चे प्रमाण जास्त असल्याचे आढळले, जे दशावते की क्लोरोकफल 'अ' च े
प्रमाण क्षारता सहनशीलतेशी सांिांगधत आहे. प्रोसो िाजरी अल्कलीकरण (क्षारयुक्तता) पवरुद्ध अगधक सहनशील 
असल्याचे आढळल ेआहे. तयाला पोषक ततवाांची खूप कमी आवचयकता असते. 
जमीन तयार करणे : मागील पपकाची काढणी  ाल्यानांतर लगेचच, जमीन नाांगरून सूयाप्रकाशात उघडी 
करावी जेणेकरून ती अगधक ओलावा दटकवनू ठेवू शकेल. पावसाळ्याच्या सुरुवातीला, जमीन दोन ककां वा तीन 
वेळा कुळवनू घ्यावी आणण नांतर समतल करावी. उन्हाळ्यात लागवड करताना, जमीन तयार करणयापवूी एक 
पाणी द्यावे. माती योग्य ष्स्थतीत आल्यावर, तीन वेळा नाांगरणी करून नांतर फळी कफरवनू पेरणीसाठी गादी 
वाफा तयार करावा. प्रोसो िाजरीला मजिूत आणण स्वच्छ गादी वाफा लागतो पण ती खोल नाांगरणीला 
प्रनतसाद देत नाही. 
वाण : १९६० मध्ये 'राम चीना' या पदहल्या शुद्ध वाणापासून अनेक सुधाररत जाती पवकमसत करणयात 
आल्या आहेत. प्रोसो िाजरी, ओव्हॅटम जातीमध्ये इतर जातीांपके्षा लोह, ण ांक, कॅष्ल्शयम आणण प्रगथन े
लक्षणीयरीतया जास्त होती. पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलेल्या सुधाररत आणण लोकपप्रय जातीांची यादी 
खालील तक्ता २९ मध्ये ददली आहे. 
तक्ता २९. पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलले्या प्रोसो िाजरीच्या जाती 
राज्य जाती 
ताममळनाडू 
आणण पुडुचेरी 

को.-५ (टी.एन.ए.यू.-१४३), टी.एन.ए.यू.-१५१, टी.एन.ए.यू.-१६४, टी.एन.ए.यू.-१४५, टी.एन.ए.यू.-
२०२, को.-४, के.-१, के.-२, को.-३, को.-२, जी.पी.यू.पी.-२१, जी.पी.यूपी.-८, जी.पी.यूपी.-२५ 
(पी.एम.व्ही.-४२), ए.टी.एल.आय. (टी.एन.पी.एम.-२३०), डी.एच.पी.एम.-८-३ (सी.पी.आर.एम.सी.-
२), पी.एम.व्ही.-४८० (व्ही.पी.-०२१)* 

उत्तराखांड पी.आर.सी.-१, टी.एन.ए.यू.-१४५, टी.एन.ए.यू.-१६४, टी.एन.ए.यू.-१५१, जी.पी.यूपी.-२५, 
ए.टी.एल.आय. (टी.एन.पी.एम.-२३०) 

कनााटक जी.पी.यूपी.-८, जी.पी.यूपी.-२१, जी.पी.यूपी.-२५, टी.एन.ए.यू.-१४५, टी.एन.ए.यू.-१५१, 
टी.एन.ए.यू.-१६४, टी.एन.ए.यू.-२०२, ए.टी.एल.-१ (टी.एन.पी.एम.-२३०), डी.एच.पी.एम.-२७६९, 
पी.एम.व्ही.-४४२, डी.एच.पी.एम.-८-३ (सी.पी.आर.एम.सी.-२) 

बिहार िी.आर.-७, टी.एन.ए.यू.-१६४, टी.एन.ए.यू.-१४५, पी.आर.-१८, टी.एन.ए.यू.-२०२, टी.एन.पी.एम.-
२३०, ए.टी.एल.आय. (टी.एन.पी.एम.-२३०), पी.एम.व्ही.-४८० (व्ही.पी.-०२१)* 
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आांध्र प्रदेश सागर, नागाजुान, को.-४, को.-३, टी.एन.ए.यू.-१५१, टी.एन.ए.यू.-१६४, टी.एन.ए.यू.-२०२, 
जी.पी.यूपी.-२५, ए.टी.एल.आय. (टी.एन.पी.एम.-२३०), डी.एच.पी.एम.-८-३ (सी.पी.आर.एम.सी.-
२), पी.एम.व्ही.-४८० (व्ही.पी.-०२१) 

उत्तर प्रदेश भावना, पी.आर.सी.-१, टी.एन.ए.यू.-१४५, टी.एन.ए.यू.-१६४, टी.एन.ए.यू.-१५१, जी.पी.यूपी.-२५, 
ए.टी.एल.आय. (टी.एन.पी.एम.-२३०) 

*२०२५ प्रसाररत. (स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन) 
पेरणीची वेळ : प्रोसो ममलटे वषाभर घतेल ेजाते. खरीप पीक म्हणून, ते मान्सूनच्या सुरुवातीला पेरले जाते. 
मसांचनाखालील रिी पीक म्हणून, ते सप्टेंिर-ऑक्टोिरमध्ये ताममळनाडू आणण आांध्र प्रदेशात पेरले जाते. 
उन्हाळ्यात, माचाच्या दसुऱ्या पांधरवड्यात आणण मे मदहन्यात बिहार आणण उत्तर प्रदेशात ते कॅच क्रॉप म्हणून 
पेरले जाते. उन्हाळ्यात, रिी पपकाच्या काढणीनांतर लगेच प्रोसो ममलेट पेरणी करणे इष्ट ठरेल. 
बियाणे दर आणण अांतर : बियाणे दर पेरणीच्या पद्धतीवर अवलांिनू असतो. हाताने एकसारखे फेकून देणार 
असेल तर पेरलेल्या पपकासाठी रेषा पद्धतीने पेरलेल्या पपकापके्षा ३०-५०% जास्त बियाणे (१० ककलो/हेक्टर) 
लागते. उगवण आणण रोगमुक्ततेच्या दृष्टीने चाांगल्या बियाणयाांचे महत्त्व स्पष्ट आहे. प्रोसो ममलेट २५ से.मी 
अांतरावर ओळीांमध्ये पेरले जाते, ज्यात रोपामध्ये १० से.मी अांतर असते. अनुकूल जममनीतील आद्राता, म्हणज े
उच्च खात्रीशीर पाऊस आणण मसांचनाच्या पररष्स्थतीत (१.५ ते २ से.मी) आणण कमी पावसाच्या पररष्स्थतीत 
(३ ते ४ से.मी) थोड ेखोलवर पेरणी केली जाते. प्रोसो ममलेटची पेरणी हातान ेएकसारखे फेकून पद्धतीन े
आणण रेषा पद्धतीने केली जाते. रेषा पद्धतीने पेरणी केल्याने चाांगली उगवण होते, बियाणयाांची आवचयकता 
कमी होते आणण बियाणे एकसारखे फेकून पद्धतीने पेरणीच्या तुलनते आांतरमशागत सोपी होते. 
सेंटिय आणण खत े: प्रोसो ममलेट हे कमी कालावधीचे पीक असल्याने, इतर धान्याांच्या तलुनते तयाला पोषक 
ततवाांची कमी प्रमाणात आवचयकता असते. चाांगल्या पपकासाठी, मसांचनाखालील पररष्स्थतीत सामान्य खताांची 
मशफारस ५०-३०-२० ककलो/हेक्टर नत्र: स्फुरद: पालाश अशी आहे. सांपूणा स्फुरद आणण पालाश खत ेतसेच 
५०% नत्र पेरणीच्या वेळी िसेल डोस म्हणून ददली जातात आणण उवाररत नत्र पदहल्या मसांचनाच्या वळेी टॉप 
डे्रमसांग म्हणून ददले जात.े पावसावर आधाररत पररष्स्थतीत, २५-१५-१० ककलो/हेक्टर नत्र: स्फुरद: पालाश 
खताचा डोस पुरेसा आहे. सेंदद्रय खत उपलब्ध असल्यास, पेरणीच्या सुमारे एक मदहना आधी ४ ते १० 
टन/हेक्टर दराने ते जममनीत ममसळले जाऊ शकते. 
तक्ता ३०. पवपवध राज्याांमध्ये खताांच्या मशफारसी 

राज्ये खताची मारा (नर: स्फुरद ककलो प्रती हेक्टर) 
आांध्र प्रदेश आणण इतर राज्ये २०:२० 
बिहार आणण ताममळनाडू २०:१० 
उत्तर प्रदेश ४०:२० 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
तण व्यवस्िापन 
प्रोसो ममलेटची उतपादकता तणाांमुळे प्रनतकूलपणे प्रभापवत होते, पवशषेतः खरीप हांगामात. अगधक उतपादन 
ममळवणयासाठी, पेरणीनांतर पदहल्या ४-५ आठवड्याांपयांत शेत तणमुक्त ठेवले पादहज.ेरेघेन ेपेरलेल्या पपकात 
दोन आांतरमशागती आणण एक खुरपणी, उगवणपचचात १.० ककलो २,४-डी सोडडयम क्षार (८०%) प्रनत हेक्टर 
२०-२५ ददवसाांनी फवारणी तण व्यवस्थापनासाठी मशफारसीय आहे. १.० ककलो पेंडीमेथामलन प्रनत हेक्टर 
(पेरणीपवूा) आणण तयानांतर २० ददवसाांनी याांबत्रक खुरपणी केल्यान ेएकाष्तमक तण व्यवस्थापन ममळते. गवत, 
वाळलेले गवत ककां वा वाळलेली पाने याांसारख्या सेंदद्रय पदाथाांचे आच्छादन तणाांना दािनू ठेवते. 
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पाणी व्यवस्िापन : खरीप हांगामात पेरलेल्या प्रोसो ममलेटला साधारणपणे मसांचनाची आवचयकता नसते. 
प्रोसो ममलेटची पाणयाची गरज खूप कमी असते (२००-५०० ममलीमीटर) आणण यापैकी ९०% पके्षा जास्त गरज 
पावसातनू पूणा होत.े दाणे भरणयाच्या अवस्थते मयााददत पाणयाची उपलब्धता असल्यास मसांचनासाठी सवाात 
गांभीर काळ असतो. तयामुळे, फुटव ेयेणयाच्या अवस्थते, जर दीघाकाळ कोरडा दषु्काळ असेल तर उतपादन 
वाढवणयासाठी एक मसांचन देणे आवचयक आहे. मात्र, उन्हाळी पपकाला जममनीचा प्रकार आणण हवामानानुसार 
दोन ते चार मसांचनाांची आवचयकता असते. पदहले मसांचन पेरणीनांतर २५-३० ददवसाांनी आणण दसुरे मसांचन 
सुमारे ४०-४५ ददवसाांनी द्याव.े प्रोसो ममलेटच्या उथळ मुळाांच्या प्रणालीमुळे, जास्त मसांचन योग्य नाही. इतर 
धान्याांच्या तुलनेत मसांचनामुळे प्रोसो ममलेटच्या उतपादनात लक्षणीय वाढ होते (३२.५७ ककलो/हेक्टर). पावसावर 
आधाररत लागवडीसाठी, कमी कालावधीच्या लवकर पररपक्व होणाऱ्या जाती (टी.एन.पी.एम.-२३०, 
डी.एच.पी.एम.-२७६९, नागाजुान, भावना, को.-३, को.-४, टी.एन.ए.यू.-२०२) लागवडीची मशफारस केली जात.े 
गवत, वाळलेले गवत ककां वा वाळलेली पाने याांसारख्या सेंदद्रय पदाथाांनी जममनीच े आच्छादन केल्यान े
जममनीतील ओलावा दटकवनू ठेवणयास मदत होते. 
पीक पद्धती : प्रोसो िाजरी तयाच्या कमी कालावधीमुळे (६०-७५ ददवस) अनेक पीक पद्धतीांमध्ये चाांगल्या 
प्रकारे िसते. बिहार आणण उत्तर प्रदेशमध्ये दहरव्या मुगासह २:१ प्रमाणात आांतरपीक पद्धत सवाात महत्त्वाची 
आहे. प्रोसो िाजरी अनेक पपकाांसह कफरवली जाते. पीक रोटेशनमध्ये प्रोसो िाजरी-गहू/िाली, प्रोसो िाजरी-
हरभरा, मका-िटाटा-प्रोसो िाजरी ककां वा मका-गहू-प्रोसो िाजरी याांचा समावेश होतो. पष्चचम बिहारमध्ये 
िटाट्यासह प्रोसो िाजरीच ेरोटेशन प्रमुख आहे. महाराष्रामध्ये कृषी-वननकी दृष्ष्टकोन वापरून िाांि ूलागवडीसह 
प्रोसो िाजरीची लागवड केली जाते. 
कीटक-रोग व्यवस्िापन : शूटफ्लाय हा प्रोसो िाजरीचा प्रमुख कीटक आहे. अलीकडील काळात फॉलआमीवमाचा 
प्रादभुााव देखील नोंदवला गेला आहे. 
िूट फ्लाय (अिरेरगोना पुल्ला ) : शूट फ्लाय हा प्रोसो िाजरीचा सवाात गांभीर कीटक आहे, ज्यामुळे लक्षणीय 
उतपादन घट (८०% ककां वा अगदी १००%) होते. प्रोसो िाजरीच्या पपकातील 'डेड हाटा' लक्षणे आकृती ६३ मध्ये 
ददली आहेत. 
व्यवस्िापन : मान्सूनच्या सुरुवातीला लवकर पेरणी करणे हे ननयांत्रणाच ेप्रभावी आणण सवाात स्वस्त उपाय 
आहे. वाढीव बियाणे दर, पवरळणी आणण डेड हाटा असलेल्या रोपाांचा नाश करणे देखील उपयुक्त आहे. शेत 
तयार करताना मातीत पेरणीपूवी सऱ्याांमध्ये ककां वा फेकून कािोफ्युरान ३% दाणेदार @ ३० ककलो/हेक्टर 
वापरावे. शूट फ्लायला सहनशील जाती (जी.पी.यपूी.-२१, जी.पी.यूपी.-८, िी.आर.-७, टी.एन.ए.यू.-१४५, 
टी.एन.ए.यू.-१५१, टी.एन.ए.य.ू-१६४, को -४) शूट फ्लाय प्रवण क्षेत्राांमध्ये पसांत केल्या जातात. 

 
आकृती ६३: प्रोसो िाजरीच्या 'डेड हाटा' रोगाचीलक्षणे आकृती ६४ : प्रोसो िाजरीच्या कणसावरील फॉलआमी वमा 
(स्रोत: डॉ. पी. गामगेर, यूएएस, िेंगळुरू)     (स्रोत: डॉ. पी. गणणगर, यू.ए.एस, िेंगळूरु) 
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फॉल आमी वमा : प्रोसो िाजरीमध्ये देखील फॉल आमी वमाचे नुकसान  ाल्याची नोंद  ाली आहे.  

सूरकृमी (नेमाटोड) : प्रोसो िाजरीमध्ये अपेलेंकॉइड्स िेसेई नेमाटोडचा प्रादभुााव  ाल्याचे आढळले. नेमाटोड्स 
ग्लूम्सखाली ननजाल अवस्थते स्थाननकररतया आढळले. प्रनत बियाणे सरासरी १.८ नेमाटोड्ससह १६ पयांत 
नेमाटोड्सची नोंद  ाली. अळ्या पपकाांच्या मध्यवती वाढणाऱ्या कोंिाांवर खातात. बियाणयाांना १% पाणयामध्ये 
३ तास मभजवनू तयानांतर ४८ अांश सेष्ल्सअस  गरम पाणयात १५ ममननटे प्रकक्रया करून ककां वा बियाणे न 
मभजवता थेट ५० अांश सेष्ल्सअस  ला १५ ममननटे गरम पाणयात ठेवनू सांपूणा ननमूालन नोंदवले गेले (गोटके 
आणण माथुर, १९९३). 
रोग व्यवस्िापन : हेड स्मट आणण गे्रन स्मट (स्फॅसेलॉथेका सॉघी/यषु्स्टलागो कॅ्रमेरी), पानाांवरील दठपके हे 
महत्त्वाच ेरोग आहेत. ब्लास्ट, िाँडेड लीफ अाँड शीथ ब्लाईट, डाऊनी ममल्ड्यू (स्क्लेरोस्पोरा गॅ्रममननकोला (सॅक.) 
ज.े श्रॉट.), उदाित्ता (एफेमलस ओरर  ेमसड.) आणण मेलॅनॉमसस हे पपकाच ेइतर ककरकोळ आणण नव्यान ेउदयास 
येणारे रोग आहेत. 
हेड स्मट (सॉरोस्पोररयम पास्पली-िुनिगाई) : सांपूणा फुलोरा राखाडी-पाांढऱ्या खोट्या आवरणाने वढेलेल्या 
सोरसमध्ये िदलतो.  ाडे पररपक्व  ाल्यावर हे आवरण फाटते, ज्यामुळे गडद-तपककरी रांगाचा िीजाणू समूह 
आणण स्मट  ालेल्या कणसाचे सांवहनी ऊतक उघड होतात. हा रोगजनक जममनीत दटकून राहतो आणण 
िाह्यतः बियाणयाांद्वारे टेमलओस्पोअसा म्हणून पसरतो. जास्त आद्राता आणण उच्च तापमान या िुरशीच्या 
प्रसारासाठी अनकूुल पररष्स्थती आहेत. 
व्यवस्िापन : िेनोममल याांसारख्या ऑगानो-मक्युाररयल सांयुगे वापरून बियाणयाांवर प्रकक्रया करणे ककां वा गरम 
पाणयाची प्रकक्रया (५५ अंश सेल्ससयस तापमानाच्या गरम पाणयात ७-१२ ममननटे बियाणे मभजवणे) स्मट 
व्यवस्थापनात उपयुक्त आहे. टी.एन.ए.यू.-१४५, टी.एन.ए.य.ू-१५१, टी.एन.ए.यू.-२१८, टी.एन.ए.यू.-१६४, 
डी.एच.पी.आर.एम.व्ही.-२७६९, टी.एन.ए.यू.-१४८, को -५ याांसारख्या स्मट प्रनतरोधक जातीांची लागवड करणे 
इष्ट आहे. 
रस्ट (युरोमायसेस सलनीरीस िका  आणण बू्रम) : रस्ट प्रनतरोधक जातीांची लागवड (टी.एन.ए.यू.-१६४, 
टी.एन.ए.यू.-१४५, टी.एन.ए.य.ू-२०४, टी.एन.ए.यू.-२१८, टी.एन.ए.य.ू-२२९ आणण को -५  मशफारसीय आहे. 
िॅक्टेररयल स्ट्राइप डडसीज/िॅक्टेररयल लीफ ब्लाइट: (ऍससडोव्होरॅक्स ॲव्हेनीसिस्प. ॲव्हेनी) 
पुरामुळे आलेल्या वषाांनांतर हा रोग अगधक गांभीर होतो, ज्यामुळे हवामान िदलाची एक महत्त्वाची गचांता 
ननमााण होते. वनस्पतीच्या लहान अवस्थते, रोगजनक वाढ खुांटणे आणण रोपाांच्या मतृयूला कारणीभूत ठरतो 
(आकृती ६५). उत्तराखांडच्या डोंगराळ भागात लीफ ब्लाइट प्रनतरोधक वाण (पी.आर.सी.-१) वापरणे अपके्षक्षत 
आहे. 

           
आकृती ६५ : प्रोसो ममलेट पपकाचा      आकृती ६६ : प्रोसो िाजरीच्या    आकृती ६७: प्रोसो िाजरीच्या 
लीफ ब्लाइट          कणसावरील पानाांवरीलदठपके    कणसावरील डाऊनी ममल्ड्यूची लक्षणे 

(स्रोत: डॉ. के.िी. पालन्ना, यू.ए.एस, िेंगलुरु) 
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ग्रेन स्मट (स्फॅसेलॉिेका सोगी/यल्स्टलागो िॅमेरी कोना) 
हा रोग 'कव्हडा स्मट' / 'कनाल स्मट' म्हणूनही ओळखला जातो, कारण या रोगाच्या लक्षणाांमध्ये धान्याच े
रूपाांतर पाांढऱ्या-राखाडी रांगाच्या पपशव्याांमध्ये (स्मट सोरी) होते. या सोरीमध्ये काळ्या पावडरसारखे ददसणारे 
'क्लॅममडोस्पोअसा' भरलेले असतात, जे िाह्यतः बियाणयाांद्वारे पसरणाऱ्या रोगजनकाप्रमाणे रोगाचा प्रसार 
करतात. को -५ (टी.एन.ए.यू.-१४३) ही जात 'गे्रन स्मट' ला प्रनतरोधक आहे. 
सलफ स्पॉट: प्रोसो िाजरीवरील पानाांवरील टठपके (बिपोलाररस पॅननसी-समसलयासी) 
पानावरील दठपके हा प्रोसो िाजरीच्या गांभीर रोगाांपकैी एक आहे. हा बियाणयाांद्वारे पसरणारा रोग आहे, जो 
सांक्रममत पानाांवर तपककरी आयताकृती दठपक्याांच्या स्वरूपात ददसतो. बियाणे कुजणे, कोमलयोप्टाइलवर दठपके 
आणण रोपे कोमेजणे ही बियाणे सांसगााची सामान्य लक्षणे आहेत. 
पानावरील दठपक्याांना प्रनतरोधक असलेल्या जातीांची (उदा. 'पी.आर.सी.-१', जी.पी.यूपी.-८, को.-५, 
आर.ए.यू.एम.-७) लागवडीसाठी ननवड करणे आवचयक आहे. दयु्यम सांसगा टाळणयासाठी फुलोऱ्याच्या वेळी 
बियाणे प्रकक्रया आणण/ककां वा ०.०५% कािेंडाण मची फवारणी करणयाची मशफारस करणयात आली आहे. 
डाऊनी समल्ड्यू ; प्रोसो िाजरीमध्ये (आकृती ६७) डाऊनी ममल्ड्यू रोगाची नोंद  ाली आहे. 
कापणी आणण मळणी : िहुतेक जातीांमध्ये पेरणीनांतर ६५-७५ ददवसाांनी प्रोसो िाजरी कापणीसाठी तयार होते. 
पीक पररपक्व होणयाच्या वेळी कापणी करा. पवशेषतः पावसाळ्यानांतरच्या आणण उन्हाळी हांगामातील पपकाांमध्ये 
लोधणे आणण दाणे गळणे या प्रोसो िाजरीच्या समस्या आहेत. वरच्या कणसाांच्या टोकावरील बिया खालच्या 
बिया आणण नांतरची कणसे पररपक्व होणयापूवी पपकतात आणण गळतात. तयामुळे, जेव्हा सुमारे दोन ततृीयाांश 
बिया पपकतात तेव्हा पपकाची कापणी करावी. न-लोधणाऱ्या आणण न-गळणाऱ्या जातीांची (के.-२) लागवड 
उपयुक्त आहे. पपकाची मळणी हातान ेककां वा िैलाांच्या मदतीन ेकेली जाते. 
उत्पादन : सुधाररत पद्धतीांच्या तांत्रज्ञानाने, २.०-२.५ टन धान्य आणण ५.०-६.० टन/हेक्टर पेंढा काढणे शक्य 
आहे. 
ननयाात : व्होल् ाच्या इांडडया एक्सपोटा डेटानुसार, भारतान ेऑक्टोिर २०२३ त ेसप्टेंिर २०२४ (टी.टी.एम.) या 
कालावधीत सेंदद्रय प्रोसो िाजरीच्या ३ जहाजाच्या खेपा ननयाात केल्या. भारतातील सेंदद्रय प्रोसो िाजरीची 
िहुतके ननयाात यनुायटेड स्टेट्स, यनुायटेड अरि अममराती आणण हााँगकााँग येथे  ाली. जागनतक स्तरावर, 
सेंदद्रय प्रोसो िाजरीच ेप्रमुख ननयाातदार भारत आहे.  
बियाणे उत्पादन 
प्रोसो िाजरी हे स्व-परागकण करणारे पीक आहे आणण प्रमाणणत बियाणे उतपादनासाठी ५ मीटरच ेपवलगीकरण 
अांतर पुरेसे आहे. हे जनकुीय शुद्धता राखणयास मदत करते. बियाणयाचा गुणोत्तर दर १:८०-१०० आहे. 
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प्रकरण ८ : कोडो समलेट 
वैज्ञाननक नाव : पॅस्पॅलम स्क्रॉबिक्युलेटम एल. 

 
        आकृती ६८ : कोडो ममलटेचे शेतातील दृचय 

                   (स्रोत: भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था, हैदरािाद) 

कोडो लघु तणृधान्य हे दषु्काळ प्रनतरोधक पीक आहे. हे सवा अन्नधान्याांमध्ये सवाात खडिडीत धान्य आहे. 
कोडो िाजरीला गाय गवत , भात गवत ,खांदक िाजरी , स्थाननक पासपालम , ककां वा इांडडयन क्राउन ग्रास  
असेही ओळखले जाते. याची उतपत्ती उष्णकदटिांधीय आकिकेत  ाली आहे आणण भारतात सुमारे ३००० वषाांपवूी 
तयाचे पाळीवकरण  ाले असावे असा अांदाज आहे. हे धान्य एका टणक कवचामध्ये  ाकलेले असते ज े
मशजवणयापूवी काढून टाकले पादहजे. या धान्यामध्ये ८.३% प्रगथने, १.४% चरिी, ६५.६% किोदके आणण 
२.९% राख असते. मधुमेहाने ग्रस्त असलेल्या रुग्णाांसाठी भाताऐवजी हे धान्य वापरणयाची मशफारस केली 
जाते. 
भारत कोडो लघ ुतणृधान्यचा प्रमुख उतपादक आहे. मध्य प्रदेश, उत्तर प्रदेश, पष्चचम िांगाल, आांध्र प्रदेश, 
ताममळनाडू, राजस्थान इतयादी भारताच्या अनके राज्याांमध्ये याची लागवड केली जाते. २०१५-१६ दरम्यान, 
१,९६,००० हेक्टरवर कोडो िाजरीची लागवड करणयात आली होती. अलीकडील लागवडीचे तपशील उपलब्ध 
नाहीत. तथापप, २०१५-१६ च्या आकडेवारीनुसार, १,९६,००० हेक्टरवर (हररप्रसन्न, २०२३) याची लागवड केली 
जाते. ९४,००० टन (मध्य प्रदेश, छत्तीसगड, ताममळनाडू, गुजरात, उत्तर प्रदेशने अनकु्रमे ५००००, १७०००, 
१२०००, ७००० आणण ७००० टन कोडो लघु तणृधान्य चे उतपादन केले) धान्य उतपादन होते. मध्य प्रदेशातील 
ददांडोरी आणण मांडला हे दोन ष्जल्हे आहेत ष्जथे कोडो िाजरीचे क्षेत्र आणण उतपादन सवाागधक आहे. 
हवामान 
कोडो लघु तणृधान्य मुख्यतः उष्ण आणण कोरड्या हवामानात पपकते. ते अतयांत दषु्काळ सहनशील आहे 
आणण तयामुळे ज्या भागात पाऊस कमी व अननयममत असतो अशा भागात तयाची लागवड करता येते. ज्या 
भागात वापषाक ४० त े ५० सेमी पाऊस पडतो अशा भागात त ेचाांगले वाढते. कोडो लघ ुतणृधान्य पाणी 
साठणाऱ्या भागात अतयांत सांवेदनशील आहे. 
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जमीन 
कोडो लघ ुतणृधान्य खडकाळ आणण खडकाळ हलक्या जममनीांपासून ते गचकणमातीपयांतच्या जममनीत पपकवली 
जाते. खोल, गचकणमातीयकु्त, सुपीक जममनी, ज्यात सेंदद्रय पदाथा मुिलक प्रमाणात असतात, तया 
समाधानकारक वाढीसाठी पसांत केल्या जातात. या पपकाच्या अखांड वाढीसाठी योग्य ननचरा होणारी आणण 
पुरेशा ओलावा पुरवठा असलेली जमीन आवचयक आहे. रोपाांच्या अवस्थेत कोडो लघु तणृधान्याां मध्ये जड 
धात ूसहन करणयाची (ताांिे आणण जस्त) क्षमता सवाागधक असते. 
वाण: पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलेल्या सुधाररत वाणाची यादी खालील तक्ता ३१ मध्ये ददली आहे. 
तक्ता ३१. पवपवध राज्याांसाठी कोडो लघु तणृ धान्याच ेमशफारस  केलेले वाण 

राज्य जाती 
मध्यप्रदेि ज.ेके.-४३९, आर.िी.के.-१५५, जे.के.-१३, ज.ेके.-६५, ज.ेके.-४८, जे.के.-१३७, आर.के.-३९०-२५, ज.ेके.-

१०६, जी.पी.यू.के.-३, ज.ेके.-९८, डी.एस.पी.-९-१, टी.एन.ए.यू.-८६, सी.के.एम.व्ही.-१ (ए.टी.एल.-२), 
दाहोद कोडो (सी.के.एम.व्ही.-२), छत्तीसगड कोडो-०३ (िी.के.-३६), सी.के.एम.व्ही.-४ (ए.टी.एल.-३), 
टी.एन.पी.एस.सी.-३२८ (के.एम.व्ही.-५२८) 

तासमळनाडू के.एम.व्ही.-२० (िांिन), को.-३, टी.एन.ए.यू.-८६, जी.पी.यू.के.-३, आर.के.-३९०-२५, ए.टी.एल.-१ 
(टी.एन.पी.एस.सी.-१७६), सी.के.एम.व्ही.-१ (ए.टी.एल.-२), छत्तीसगड कोडो-०३ (िी.के.-३६), दाहोद 
कोडो (सी.के.एम.व्ही.-२), सी.के.एम.व्ही.-४ (ए.टी.एल.-३) 

गुजरात जी.के.-१, जी.के.-२, जी.पी.यू.के.-३, ज.ेके.-१३, ज.ेके.-६५, आर.के.-३९०-२५, गुजरात आनांद कोद्रा-
३ (जी.ए.के.-३), गुजरात कोडो िाजरी-४ (दाहोद कोद्रा-४), सी.के.एम.व्ही.-१ (ए.टी.एल.-२), दाहोद 
कोडो (सी.के.एम.व्ही.-२), सी.के.एम.व्ही.-४ (ए.टी.एल.-३), सी.के.एम.व्ही.-५ (ए.टी.एल.-४), 
टी.एन.पी.एस.सी.-३२८ (के.एम.व्ही.-५२८) 

छत्तीसगड आर.िी.के.-१५५, ज.ेके.-४३९, इांददरा कोडो-१ (िी.के.-१), इांददरा कोडो-४८, जी.पी.यू.के.-३, ज.ेके.-
६५, ज.ेके.-९८, छत्तीसगड कोडो-२, छत्तीसगड कोडो-०३ (िी.के.-३६), आर.के.-३९०-२५, टी.एन.ए.यू.-
८६, सी.के.एम.व्ही.-१ (ए.टी.एल.-२), दाहोद कोडो (सी.के.एम.व्ही.-२), सी.के.एम.व्ही.-४ (ए.टी.एल.-
३), सी.के.एम.व्ही.-५ (ए.टी.एल.-४), टी.एन.पी.एस.सी.-३२८ (के.एम.व्ही.-५२८) 

कनााटक जी.पी.यू.के.-३, आर.िी.के.-१५५, आर.के.-३९०-२५, टी.एन.ए.यू.-८६, सी.के.एम.व्ही.-१ (ए.टी.एल.-
२), छत्तीसगड कोडो-०३ (िी.के.-३६), दाहोद कोडो (सी.के.एम.व्ही.-२), सी.के.एम.व्ही.-४ (ए.टी.एल.-
३), टी.एन.पी.एस.सी.-३२८ (के.एम.व्ही.-५२८) 

 ारखांड सी.के.एम.व्ही.-४ (ए.टी.एल.-३), सी.के.एम.व्ही.-५ (ए.टी.एल.-४) 
आांध्र प्रदेि सी.के.एम.व्ही.-४ (ए.टी.एल.-३), सी.के.एम.व्ही.-५ (ए.टी.एल.-४) 

*२०२५ प्रसाररत   (स्रोत : लखेकाांचे स्वतःचे सांकलन) 
पेरणीची वेळ : भारतात कोडो लघु तणृधान्याची पेरणीची योग्य वेळ प्रदेश आणण हांगामानुसार िदलते, परांत ु
ती साधारणपणे मान्सूनच्या आगमनाशी जुळते. तयानुसार, पावसावर आधाररत पपकाांची पेरणी मान्सूनच्या 
आगमनािरोिर केली जाते आणण पेरणीची योग्य वेळ वेगवगेळ्या राज्याांमध्ये जनूच्या मध्यापासून ते जुलैच्या 
अखेरपयांत िदलते. मध्य प्रदेश आणण छत्तीसगडमध्ये, जूनचा शेवटचा आठवडा ते जुलैचा पदहला आठवडा 
पेरणीस योग्य आहे. पवशेषतः ताममळनाडू आणण आांध्र प्रदेशच्या काही भागाांमध्ये मसांचनाखालील पररष्स्थतीत 
मे मदहन्याच्या मध्यापासून पेरणी सुरू करता येते. आांध्र प्रदेश आणण ताममळनाडूमध्ये रब्िी पपकाची पेरणी 
सप्टेंिर-ऑक्टोिरमध्ये केली जाते. 
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बियाणे दर आणण अांतर 
आांतरमशागत आणण तण व्यवस्थापनास सुलभता असल्याने, राांगेत पेरणी केलेल्या पपकाांची वाढ ही फोकून 
पेरलेल्या पपकाांपके्षा चाांगली होते आणण तयामुळे फोकून पेरलेल्या पपकाांपके्षा (१५ ककलो/हेक्टर) कमी बियाणे 
दर (१० ककलो/हेक्टर) लागतो. २२.५ स.ेमी × १० स.ेमी हे अांतर योग्य आहे आणण पेरणी उथळ (३–४ सेमी 
खोली) करावी.कािने्डाण म  @ २ गॅ्रम/ककलो बियाणे (दाणे काळे होणे आणण इतर िुरशीजन्य सांसगा 
टाळणयासाठी) िीजप्रकक्रया करणयाची मशफारस केली जाते. 
सेंटिय आणण रासायननक खते 
सेंदद्रय खताांचा वापर नेहमीच फायदेशीर असतो कारण तो मातीची पाणी धरून ठेवणयाची क्षमता सुधारणयास 
मदत करतो आणण पपकाांच्या वाढीसाठी आवचयक पोषक द्रव्ये देखील पुरवतो. पेरणीच्या सुमारे एक मदहना 
आधी पपकाला ५–१० टन/हेक्टर शेणखत द्यावे. ४०–२०–२० ककलो/हेक्टर नत्र : स्फुरद : पालाश या खताच्या 
माते्रची मशफारस केली जाते. सवा खते पेरणीच्या वळेी सऱ्याांमध्ये द्यावीत. मध्य प्रदेश आणण छत्तीसगडमधील 
जास्त पावसाच्या प्रदेशात आणण मसांचनाखालील पपकाांसाठी, नत्राची पवभागून मात्रा (अधी िेसल आणण अधी 
पेरणीनांतर ३५–४० ददवसाांनी) देणे फायदेशीर आहे. 
जैववक खत े
अ ोष्स्परीलम ब्रामसलेंस (नायरोजन ष्स्थरीकरण करणारे जीवाणू) आणण ॲस्परगगलस अवामौरी (फॉस्फेट 
पवरघळवणारी िुरशी) @ २५ गॅ्रम/ककलो यान ेबियाणयाांवर प्रकक्रया करणे फायदेशीर आहे. 
तण व्यवस्िापन 
पपकाच्या सुरुवातीच्या टप्प्यात तणाांवर ननयांत्रण ठेवणे आवचयक आहे. तणाांमुळे कोडो लघु तणृधान्याच े
उतपादन ३०–६०% कमी  ाल्याच ेददसून आले आहे. साधारणपणे १५ ददवसाांच्या अांतराने दोनदा तण काढणे 
पुरेसे आहे. लागवड केलेल्या पपकाांमध्ये खुरपणी ककां वा चाकाचे कोळपे वापरून तण काढता येते. चाांगल्या तण 
व्यवस्थापनासाठी पेरणीनांतर २० आणण ३५ ददवसाांनी दोनदा हाताने खुरपणी करणे आणण २–३ आांतरमशागती 
करणे आवचयक आहे. २० ददवसाांनी पेरणीनांतर रोजी एक आांतरमशागत आणण ४० ददवसाांनी पेरणीनांतर एक 
खुरपणी केल्यान ेसांपूणा हांगामासाठी तण ननयांत्रण ममळत.े२,४-डी सोडडयम क्षार (८०%) @ १.० ककलो/हेक्टर 
पेरणीनांतर २०–२५ ददवसाांनी रुां द पानाांच्या तणाांच्या व्यवस्थापनात प्रभावी आहे.िनेसल्फ्यूरॉन-ममथाइल + 
प्रेदटलाक्लोर @ ०.०६ + ०.४९५ हे सांयुग रुां द पानाांच्या आणण गवताळ तणाांच्या व्यवस्थापनात प्रभावी 
असल्याचे ददसून आले आहे. कोडो लघु तणृधान्याांमध्ये २५–३० ददवसाांनी पेरणीनांतर एक आांतरमशागत केल्यान े
सांपूणा हांगामासाठी तण ननयांत्रण ममळते.बिस्पायरीिॅक सोडडयम @ २० गॅ्रम सकक्रय घटक/हेक्टर पेरणीनांतर 
२० ददवसाांनी कोडो लघु तणृधान्याांमध्ये रुां द स्पके्रम तण व्यवस्थापनात प्रभावी आहे. ३०–३५ ददवसाांनी 
पेरणीनांतर एक आांतरमशागत केल्याने सांपूणा हांगामासाठी तण ननयांत्रण ममळते. 
ल्स्ट्रगा व्यवस्िापन 
ष्स्रगा एमशयादटका आणण एस. डेष्न्सफ्लोरा हे कोडो लघ ुतणृधान्यावर हल्ला करत असल्याचे नोंदवले गेले 
आहे. जाती आणण प्रादभुाावाच्या पातळीनुसार उतपन्नाचे नुकसान ४२.४ त े६५.८% पयांत िदलत असल्याच े
ददसून आले आहे. ष्स्रगा डेष्न्सफ्लोरामुळे कोडो लघु तणृधान्याांमध्ये प्रादभुाावाची पातळी नोंदवली गेली आहे. 
जास्त प्रमाणात नायरोजन (नत्र) असलेले सेंदद्रय खते वापरून ष्स्रगाचा प्रादभुााव कमी करता येतो, कारण 
यामुळे यजमान मुळाांमधनू उते्तजक स्राव कमी होतो. जास्त प्रमाणात नायरोजनमुळे यजमान वनस्पतीांमधनू 
ष्स्रगोलॅक्टोनचे उतपादन कमी होते आणण ष्स्रगा बियाणयाांचे अांकुरण देखील थाांिते असे म्हटले जाते. कोडो 
लघु तणृधान्याांमध्ये ष्स्रगा एमशयादटकाच्या व्यवस्थापनात एफवायएम (शेणखत) आणण रायकोडमाा एसपीपी., 
ॲ ोष्स्पररलम एस.पी.पी. आणण ग्लोमस इांराडाइसेसन ेसमदृ्ध केलेल्या वमी कां पोस्टचा मातीमध्ये वापर 
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उपयुक्त ठरला. जी.पी.यू.के. १., जी.पी.यू.के. ३., जी.पी.यू.के. ५., ज.ेके. ४१., ज.ेके. १३., ज.ेके. ६५., 
आर.िी.के. १५५., आर.पी.एस. ५१७., ५३०., ५३१., ५४१., ५९४., ६०६., ६८७., ६९७., ७४३., ७४४., ७४५., ९७१., 
डी.पी.एस. ३६., ५४., टी.एन.ए.यू. ८६., ९६., १४१., िी.के. ३., २१., को.पी.एन. ८., २१. आणण २२. या 
एकोणतीस कोडो लघ ुतणृधान्याच्या जाती ष्स्रगा प्रजातीांना प्रनतरोधक असल्याचे ओळखले गेले. 
ससांचन व्यवस्िापन 
पाणयाचा ताण कालावधीत, मातीच्या ओलाव्याच्या ताणाची तीव्रता आणण मातीच्या प्रकारानुसार दर ४-७ 
ददवसाांनी मसांचनाची आवचयकता असते. पदहले मसांचन २५-३० ददवसाांनी पेरणीनांतर  आणण दसुरे मसांचन ४०-
४५ ददवसाांनी पेरणीनांतर करावे. मुसळधार आणण सततच्या पावसात शेतातनू जास्त पाणी काढून टाकणे 
आवचयक आहे. 
पीक पद्धती 
कोडो  अनके ममश्र, आांतरपीक आणण पीक फेरपालटीचा एक घटक आहे. आांतरपीक पद्धतीांमध्ये, मध्य प्रदेश 
राज्यात कोडो  + तूर/दहरव े मूग/उडीद/सोयािीन (२:१) फायदेशीर आहेत. कोडो + कुळीथ (४:२) ही दसुरी 
आशादायक आांतरपीक पद्धत आहे. कोडो-नाचणी-कोडो पीक फेरपालट मध्य प्रदेशात सवाात दटकाऊ आहे. 
ददांडोरी, भारत येथे ९ वषाांच्या (२०११-२०२०) अभ्यासात नाचणी-सोयािीन-कोडो आणण कोडो-सोयािीन-कोडो ही 
अलीकडील काळात सवाात फायदेशीर पीक फेरपालट म्हणून आढळून आली. 
कीटक-रोग व्यवस्िापन 
िूट फ्लाय (अॅिेररगोना ससम्प्लेक्स) 
शूट फ्लाय ही ज्वारी व िाजरी पपकातील अनतशय हाननकारक कीड आहे. पेरणीनांतर सुमारे दहा ददवसाांनी 
नतचा प्रादभुााव ददसून येतो. ही कीड रोपाांच्या वाढीच्या टोकाला नछद्र करून आत रस शोषते, तयामुळे “मतृ 
हृदय” ही लक्षणे ददसतात (आकृती ६९).ही लक्षणे ददसू लागल्यावर रोपाांची वाढ थाांिते आणण वरचा भाग 
कोमेजतो. काही वषाांत या ककडीमुळे ३९ ते ४९ टक्क्याांपयांत उतपादनात घट होते. जममनीची नीट मशागत न 
केल्यास आणण पेरणी उमशरा केल्यास प्रादभुााव आणखीनच वाढतो. 

 
आकृती ६९: कोडो लघु तणृधान्याच्या डेड हाटा       आकृती ७० : स्मटने सांक्रममत कोडो लघु तणृधान्याचे 
(स्रोत: डॉ. पी. गननगर, यू.ए.एस, िेंगळूरु)    कणीसरोगाची लक्षणे (स्रोत: डॉ. के.िी. पालन्ना, यू.ए.एस, िेंगळूरु) 

जममनीची मशागत करताना ककां वा पेरणीपवूी कुळवात कािोफ्युरान ३ जी दाणे @ ३० ककलो/हेक्टर जममनीत 
ककां वा फरोमध्ये ककां वा पेरणीपूवी पसरवून वापरणे. उमशरा पेरणी केल्यास शूट फ्लायचा प्रादभुााव वाढतो, 
तयामुळे पावसाळ्याच्या सुरुवातीला पेरणी करणे फायदेशीर ठरते. जुलैच्या दसुऱ्या पांधरवड्यापवूी पेरणी करणे 
आशादायक आहे. जास्त बियाणे दर वापरणे (मशफारस केलले्या बियाणे दराच्या १½ पट) देखील शूट फ्लायच्या 
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धोक्याला तोंड देणयासाठी मदत करते. शूट फ्लाय-प्रनतरोधक जाती जे.के. १३., आर.पी.एस. ५१५., ५८४., 
८१०., ८३४., ८४२., ८४६., ८७१., ८७२., ९३८., ९७४., आय.क्यू.एस. १४७-१. इतयादीांची लागवड उपयुक्त आहे. 
रोग व्यवस्िापन 
ताांिेरा (पुककननया सिल्स्ट्रयाटा एसलस आणण िारिोल) 
पानाांवर तपककरी फोड ददसतात. हा रोग प्रकाशसांचलेषणात अडथळा आणतो आणण उतपादनात लक्षणीय घट 
घडवतो. गवतावर पोषकाचे सांकलन आणण नाश करणे रोग व्यवस्थापनात काही प्रमाणात उपयुक्त आहे. 
ण नेि (०.२५%) ककां वा मॅन्को ेि ७५ डब्ल्यू.पी (०.२%) ची फवारणी रोग कमी करणयासाठी प्रभावी आहे. 
हेड स्मट (सोरसोपोररयम पासपसल-िुांिेगुा (हेन.) एस. इटो) 
हा बियाणयाांद्वारे पसरणारा रोग आहे. भारतात तो प्रथम बिहार आणण आांध्र प्रदेशात आढळून आला. हा कोडो 
लघु तणृधान्याचा भारतात एक स्थाननक रोग िनला आहे. या रोगाची लक्षणे पपकाच्या फुलोरा अवस्थते त े
दाणे भरणयाच्या अवस्थते ददसतात. रोगग्रस्त वनस्पतीांची वाढ खुांटते. सांक्रममत वनस्पतीांवरील जवळजवळ 
सवा कणसे लाांि स्मट सोरसमध्ये रूपाांतररत होतात, ज्याांची लाांिी २.१ त े१४.६ स.ेमी आणण रुां दी ०.१ ते ०.६ 
से.मी असते. सुरुवातीला पवकमसत होणारे स्मट सोरस क्रीमी पडद्याने  ाकलेले असते. पररपक्व  ाल्यावर 
पडदा फाटतो आणण टेमलओस्पोसाचा काळा थर उघडा पडतो ( आकृती ७०). 
व्यवस्िापन 
५५ अांश सषे्ल्सअस तापमानाच्या गरम पाणयात ७–१२ ममननटे बियाणे मभजवावे. हेड स्मट रोगाच ेव्यवस्थापन 
करणयाचा सवाात स्वस्त मागा म्हणजे रोगप्रनतकारक जातीांची लागवड करणे (के.एम.व्ही. ८, के.एम.व्ही. २०, 
ज.ेके. ४१, ज.ेके. ६२, ज.ेके. ६५, जे.के. १०६, जी.पी.य.ूके.-३ आणण जे.के. १३). 
जी.पी.एल.एम.-७८, ९६, १७६, ३२२, ३६४, ६२१, ६४१, ६७९ आणण ७२० आणण आर.के.-३१, ६५-१८, ८७-९, १०६, 
१६२, आय.सी.के.७६९, डी.पी.एस.-४८६, ५१६, ५४२, ६७२, ७००, ७२७ हे कोडो लघु पूणा धान्यामधील 
रोगप्रनतकारक स्रोत आहेत. 
कािेंडाण म, मॅन्को ेि, कािोष्क् न, क्लोरोथालोननल, थायरम @ २ गॅ्रम/ककलो आणण रॅष्क् ल @ १.५ 
गॅ्रम/ककलो या िुरशीनाशकाांसह िीजप्रकक्रया रोगाच्या व्यवस्थापनात प्रभावी आहे. लाल खडी आणण लाल 
मातीच्या तलुनते काळ्या मातीमध्ये हा रोग अगधक ददसून आला. उथळ पेरणीमुळे रोपाांची लवकर वाढ होत े
आणण हेड स्मटचा प्रादभुााव कमी होतो. 
िेड रॉट (सॅरोक्लॅडडयम ओराय ी (सावाडा) डब्ल्यू. गॅम्स आणण डी. हॉकस्विा) 
हा रोग ताममळनाडू राज्यात, पवशेषतः वृांद्धाचलम पररसरात मोठ्या प्रमाणावर पसरलेला आहे. ज्या भागात 
भात पपकानांतर रिी ककां वा उन्हाळी पीक म्हणून कोडो लघु तणृधान्याची घेतली जाते, तथेे भाताच्या पपकाच्या 
अवशेषाांमधनू सांक्रममत िुरशी (मायसमेलयम) पसरते, जे प्राथममक रोगजनक म्हणून काम करते. हा रोग 
कणसाांच्या वाढीवर पररणाम करतो आणण धान्याच्या उतपादनात घट होते. कोवळ्या कणसाांना वढेणाऱ्या सवाात 
वरच्या पानाांच्या आवरणावर (लीफ शेथ) व्रणाांच्या स्वरूपात लक्षणे ददसतात. धान्य शवेटी रांगहीन होते आणण 
याचा बियाणयाच्या गुणवते्तवर पररणाम होतो. 
उदित्ता रोग (एफेसलस ओराय ी ससड) 
िॅलष्न्सया ओराय ेसॅदटव्ह एच.: हा या रोगजनकाची पररपणूा अवस्था आहे. हा रोग कोडो लघु तणृधान्याांमध्ये, 
तसेच पनेनसेटम, सावा लघ ुतणृधान्य आणण सायनोडॉन डॅष्क्टलॉनमध्ये आढळतो. २००८ मध्ये, िांगळूरु, 
कनााटक येथील जीकेव्हीके फामावरील सावा वरील अणखल भारतीय समष्न्वत सांशोधन प्रकल्पात याची नोंद 
 ाली. हा कोडो लघु तणृ धान्याचा एक पवखुरलेला रोग म्हणून पसरला, ज्याचा आरिीके १५५ जातीमध्ये 
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सवाागधक प्रादभुााव ददसून आला. या रोगाला 'उदित्ता' असे नाव ददले आहे कारण तयाचे  कणीस अगरित्तीसारखे 
ददसते. या रोगाची लक्षणे कणीस फुटणयाच्या अवस्थते ददसतात. 

अरगट ककां वा सुगरी रोग (क्लॅल्व्हसेप्स पास्पाली स्टीव्हन्स आणण हॉल) 
हा रोग कोडो लघु तणृधान्याच्या लागवड केलेल्या तसेच जांगली दोन्ही प्रकाराांमध्ये आढळतो. पररपक्व 
स्क्लेरोमशयामुळे पक्षाघात होतो आणण प्राणयाांचा मतृयू देखील होऊ शकतो. सांक्रममत फुलाांमधनू गोड आणण 
गचकट द्रव िाहेर येतो, म्हणूनच याला 'हनीड्यू' ककां वा 'सुगरी रोग' असे म्हणतात. हे द्रव िाहेर पडल्यानांतर, 
ते तपककरी रांगाच्या पदाथाांमध्ये घट्ट होतात. पररपक्वतनेांतर, कणसाच्या दाणयाांमध्ये अरगट तयार होतो. 

लीफ ब्लाइट (टनााररया अल्टरनाटा (फ्र.) )  
केसलमुळे होणारा हा कोडो लघु तणृधान्याचा एक ककरकोळ आणण नव्यान ेउदयास येणारा रोग आहे (आकृती 
७१.).  

 
आकृती ७१: िाँडेड शीथ आणण लीफ ब्लाइटन ेिागधत कोडो िाजरी 
(स्रोत: डॉ. के.िी. पालन्ना, यूएएस, िेंगळुरू) 

कापणी 
खरीप हांगामात, उत्तर भारतात सप्टेंिर ककां वा ऑक्टोिर मदहन्यात पीक काढणीसाठी तयार होत ेआणण रब्िी 
हांगामात ते जानवेारी ते फेब्रवुारी दरम्यान काढले जाते. लोडड ांग ही सवा कोडो लघु तणृधान्याच्या जातीांमध्ये 
एक सामान्य आणण प्रमुख समस्या आहे. लवकर पररपक्व होणाऱ्या जाती (जेके ७६) वापरणे, पेरणीची तारीख 
समायोष्जत करणे, रोपाांमधील अांतर वाढवणे ककां वा एका राांगेतील रोपाांची सांख्या कमी करणे यासारख्या पीक 
व्यवस्थापन पद्धती कोडो लघु तणृधान्यातील लोडड ांगची समस्या कमी करणयासाठी उपयुक्त आहेत. 

उत्पादन 
सुधाररत कृषी तांत्र ज्ञानामुळे, प्रनत हेक्टर १५-१८ टन धान्य आणण ३.०-४.० टन कडिा ममळू शकतो. 

ननयाात 
व्होल् ाच्या इांडडया एक्सपोटा डेटानुसार, भारतान ेजनू २०२४ ते मे २०२५ (टी.टी.एम) या कालावधीत कोडो 
लघुथरूम धान्याच्या ८०० मशपमेंट्सची ननयाात केली. ही ननयाात १६५ भारतीय ननयाातदाराांनी २८४ खरेदीदाराांना 
केली होती. जागनतक स्तरावर, कोडो लघु तणृधान्याच ेशीषा तीन ननयाातदार भारत, श्रीलांका आणण इष्जप्त 
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आहेत. भारतातील िहुतके कोडो लघु तणृधान्याची ननयाात युनायटेड स्टेट्स, सांयुक्त अरि अममराती आणण 
कॅनडा येथे होत.े 

कोडो लघु तणृधान्याचे ववषिाधा 
कोडो िाजरीच्या पवषिाधचेी नोंद उत्तर भारतात, पवशेषतः उत्तर प्रदेश आणण मध्य प्रदेशात  ाली होती. हे 
कोडो िाजरीच्या दाणयाांच्या सेवनामुळे  ाले होते, ज्याांची पररपक्वता आणण कापणी पावसाच्या वेळेस  ाली 
होती, ज्यामुळे दाणयाांमध्ये िरुशीचा सांसगा  ाला आणण स्थाननक पातळीवर 'मातावना कोडो' ककां वा 'माटोना 
कोडो' म्हणून ओळखली जाणारी पवषारी कोडो तयार  ाली. अभ्यासातनू असे ददसून आले आहे की, बियाांमध्ये 
मायकोटॉष्क्सन तयार करणाऱ्या एस्परगगलस आणण पनेनमसमलयम वांशाच्या िुरशीमुळे दपूषत  ाल्यामुळे हे 
घडले होते, जे सायक्लोपपया ोननक ॲमसड नावाचे मायकोटॉष्क्सन तयार करतात. कोडो पवषिाधा पदहल्याांदा 
१९८० च्या दशकात ओळखली गेली. 

बीज उत्पादन  
कोदो ममलेट हे अनकेदा परपरागी पीक असून प्रमाणणत बीज उत्पादनासाठी २०० मीटरचे ववलगीकरण अतंर 
ठेवणे पुरेसे व मशफारसीय आहे. यामुळे जनुकीय शुद्धता राखण्यास मदत होते. या वपकाचा बीज वाढीचा दर 
१ : ८०‒१०० आहे. 
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प्रकरण ९: िटी ककां वा भगर 
वैज्ञाननक नाव : एककनोक्लोआ िुमेंटामसया मलांक 

 
      आकृती ७२: िटी ककां वा भगर लघु तणृधान्याचे  शेतातील दृचय  
      (स्रोत: भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 

िानायाडा लघु तणृधान्याला "साांवा" (उत्तर प्रदेश, बिहार आणण ददल्ली), "थाांगोरा" (उत्तराखांड), "भगर आणण 
भरती ममलेट" (मराठी), "मोररया आणण सामो" (गुजराती), "चयामक" आणण "समक" (दहांदी), "समाई" (तममळ), 
"ऊदालू आणण रामालू" (तेलुगू) इतयादी नावाांनीही ओळखले जाते. ही मूलतः भात शेतीत तण म्हणून उगवत े
आणण भारतात मुख्य अन्न म्हणून वापरली जाते. याचा वापर चाऱ्यासाठी ही केला जातो. १२% प्रगथन े
असल्याने, भगर तणृधान्याला हा अतयांत पचणया जोग्या प्रगथनाांचा स्रोत आहे आणण तयात कॅलरीज ही कमी 
असतात. भगर तणृधान्याचे वैमशष्ट्य म्हणज ेतयाच ेकािोहायडे्रट प्रोफाइल, ज्यात सरासरी ५१.५ त े६२.०% 
पयांत प्रमाण असते.  भगर लघ ुतणृधान्याच ेजातीांमध्ये अतयांत उच्च एकूण आहारातील फायिर सामग्री 
(७%) आढळली, जी दररोज १०० गॅ्रम भगर खाल्ल्यास शरीराची १००% फायिरची गरज पूणा करू शकत े
(भारतीय वदै्यकीय सांशोधन पररषद, २०२०). ही पवशषेतः दहमालयातील डोंगर आणण आददवासी भागाांमध्ये 
खूप लोकपप्रय आहे. बिहार, ताममळनाडू, महाराष्र आणण मध्य प्रदेशातही ती कमी प्रमाणात पपकवली जाते. 
भगर लघु तणृधान्य हे जगातील उष्ण आणण समशीतोष्ण प्रदेशात पपकवले जाणारे एक प्राचीन धान्य पीक 
आहे. भगर लघु तणृधान्याच्या अनेक लागवड केलेल्या आणण जांगली प्रजातीां पैकी, दोन सवाात लोकपप्रय 
प्रजाती म्हणजे एककनोक्लोआ िुमेंटेमसया (भारतीय भगर) आणण ई. एस्क्युलेन्टा (जपानी भगर लघु तणृधान्य). 
याची आमशयामध्ये, पवशषेतः भारत, चीन, जपान आणण कोररया मध्ये मोठ्या प्रमाणावर लागवड केली जाते. 
जगातील चौथ्या क्रमाांकाची सवाागधक उतपाददत लहान िाजरी आहे, जी अनेक गरीि लोकाांना अन्नसुरक्षा 
प्रदान करते. जागनतक स्तरावर, भारत हा क्षेत्र आणण उतपादन या दोन्ही िाितीत भगर लघु तणृधान्याचा 
सवाात मोठा उतपादक आहे. २०१५-१६ मध्ये भारतात ९६००० हेक्टरवर  भगर या पपकाची लागवड करणयात 
आली होती, ज्यातनू ७३००० टन धान्य उतपादन  ाले (हररप्रसन्ना, २०२३). उत्तराखांडमध्ये, भगर या पपकान े
एकूण चारा वापरामध्ये ११.५% योगदान ददले, ज ेनतचे महत्त्व दशावते. ताममळनाडू, महाराष्र, मध्य प्रदेश, 
कनााटक आणण ईशान्येकडील राज्ये ही इतर राज्ये आहेत ष्जथ ेभगर या पपकाची लागवड केली जाते.भगर ह 
हे कमी कालावधीच ेपीक आहे ज ेप्रनतकूल पयाावरणीय पररष्स्थतीत, कमीत कमी ननपवष्ठा वापरून आणण 
पवपवध जपैवक आणण अजपैवक ताण सहन करून वाढू शकते. हे ५०-९५ सेमी उांचीपयांत वाढणारे उांच आणण 
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सरळ पीक आहे, परांतु देठ आणण पान ेदहरवी असतात. याची पाने सपाट, गुळगुळीत ककां वा ककां गचत केसाळ 
असतात आणण तयात मलग्युल नसते. दाणे कॅररओष्प्सस प्रकारचे असून पाांढऱ्या ककां वा पपवळ्या रांगाचे असतात. 
हवामान 
भगर पपकामध्ये मोठ्या प्रमाणात अनकूुलन क्षमता आहे आणण उन्हाळ्यात समुद्रसपाटीपासून २००० मीटर 
उांचीपयांत वाढू शकत.े तापमान दोन्ही प्रजातीांच्या वाढीमध्ये महत्त्वाची भूममका िजावते आणण कमी तापमानात 
(१५/१० अांश सेष्ल्सअस ददवस/रात्र) वाढ थाांिते आणण वनस्पतीांच्या पवकासावर, पवशषेतः पानाांच्या क्षेत्रावर 
आणण कोरड्या वजनावर पररणाम होतो. ई. िुमेंटेमसया च्या योग्य वाढीसाठी, ककमान तापमान शे्रणी अनुक्रमे 
२७–३३ अांश सषे्ल्सअस ददवस आणण १५–२२ अांश सषे्ल्सअस रात्र आहे. ई. एस्कुलेंटा मध्ये कमी तापमानास 
अगधक सहनशीलता होती आणण ई. िुमेंटेमसया च्या तुलनेत सापके्ष वाढ दरात कमी घट ददसून आली. 
इगचनोकोलो spp. वेगवेगळ्या प्रकाशकाळात, म्हणजेच कमी ददवसाांत (८–१३ तास) आणण जास्त ददवसाांत (१६ 
तास) वाढू आणण पुनरुतपादन करू शकते. कमी ददवसाांच्या पररष्स्थतीत,  ाडे लहान आणण जलद फुलणारी 
असतात, तरीही भरपूर बियाांचे उतपादन देतात; जास्त ददवसाांच्या पररष्स्थतीत,  ाडे अगधक मजितू असतात 
आणण अगधक बियाांचे उतपादन देतात. क्षारता तयाच्या उतपादनावर पररणाम करते. के. व्ही. २, एम. डी. यू.-
१, पी. आर. ज.े आय., टी. एन. ई. एफ. ३०१, टी. एन. ई. एफ. २०४, टी. एन. ई. एफ. ३६१, टी. एन. ई. 
£ ३६४, व्ही. एल. २९ हे भगर पपकाच ेकाही क्षार-सदहष्णु वाण आहेत. नुकतयाच काढलेल्या बियाणयाांमध्ये 
नैसगगाक बियाणे सुप्तता ददसून आली जी इगचनोकोलो क्रस-गॅली मध्ये ४ त े४८ मदहन्याांपयांत दटकते. 
जमीन : भगर पीक कमी आद्राता धारण क्षमता असलेल्या मातीत आणण कमी आद्रता हवामानात चाांगली 
वाढू शकत.े तयामुळे, वालुकामय गचकणमाती आणण लाल लॅटेराइट माती भगर पपकासाठी लागवडीसाठी सवाात 
योग्य आहेत. 
वाण : पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलेले महत्त्वाचे वाण खालील तक्तयात ददले आहेत. 
तक्ता ३२. पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलेले भगरीच ेवाण 

राज्य वाण 
उत्तराखांड व्ही.एल.१७२, व्ही.एल. मददरा २०७, पी.आर.ज.ेआय., व्ही.एल.२९, 

पी.आर.एस.१, डी.एच.िी.एम.-९३-३, डी.एच.िी.एम.-२३-३ 
उत्तर प्रदेश व्ही.एल.१७२ आणण व्ही.एल.२०७, अनुराग व्ही.एल.२९, डी.एच.िी.एम.-

९३-३, काांचन, डी.एच.िी.एम.-२३-३ 
ताममळनाडू सी.ओ.-२, सी.ओ.-३ (आय.एन.ए.यू.-४३), व्ही.एल.१८१, व्ही.एल.२९, 

डी.एच.िी.एम.-९३-३, डी.एच.िी.एम.-२३-३, एम.डी.यू.-१ (उच्च लोह १६ 
ममलीग्रा./गॅ्रम), सी.िी.वाय.एम.व्ही.-१ (िी.एम.व्ही. ६११) 

कनााटक व्ही.एल.१७२, आर.ए.यू.११, व्ही.एल.१८१, डी.एच.िी.एम.-९३-३, 
डी.एच.िी.-९३-२, डी.एच.िी.एम.-२३-३, सी.िी.वाय.एम.व्ही.-१ 
(िी.एम.व्ही. ६११) 

गुजरात गुजरात िांटी-१, डी.एच.िी.एम.-९३-३, व्ही.एल.-१७२, डी.एच.िी.एम.-२३-
३ 

बिहार व्ही.एल. मददरा ८१ 
महाराष्र फुले भारती-१ (के.ओ.पी.िी.एम. ४६), डी.एच.िी.एम.-२३-३ 
राजस्थान ई.आर.६४ (प्रताप सावन १) 
आांध्र प्रदेश, मध्य प्रदेश आणण 
तेलांगणा 

सी.िी.वाय.एम.व्ही.-१ (िी.एम.व्ही. ६११) 

स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
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पेरणीच्या वेळा :  
हे पीक वषाभर घतेले जाते. खरीप हांगामातील ष्जरायत पीक म्हणून, मान्सूनच्या सुरुवातीला जनू ते जुलै 
दरम्यान याची पेरणी केली जाते. मान्सूनच्या आगमना पूवी एपप्रल-मे मदहन्यात डोंगरमाथ्यावर (उत्तराखांड 
आणण ईशान्य भारत) कोरडी पेरणी केली जाते. उत्तराखांडमधील मध्यम आणण उांच डोंगराळ भागात, एपप्रल-म े
मदहन्यात पीक पेरले जाते, तर खोऱ्याां मध्ये मे/जूनमध्ये पेरणी केली जाते. ताममळनाडूमध्ये, रिी ष्जरायत 
पीक म्हणून सप्टेंिर ते ऑक्टोिर दरम्यान पेरणी केली जाते आणण िागायती पीक म्हणून, फेब्रुवारी ते माचा 
मदहन्यात याची पेरणी केली जाते. 
बियाणे दर आणण पेरणीचे अांतर :  
पपकाांची पेरणी हातान े पसरून / फेकून आणण ओळीत पेरणी अशा दोन्ही पद्धतीन े केली जाते. ओळीत 
पेरणीमुळे आांतरमशागत, तण ननयांत्रण अगधक चाांगले होत ेआणण तयामुळे प्रसाररत केलेल्या पपकाांपेक्षा जास्त 
उतपादन ममळते. ओळीत परेणीसाठी बियाणे कमी लागते (८-१० ककलो/हेक्टर) तर हाताने पसरवलले्या 
पद्धतीमध्ये जास्त लागते (१५ ककलो/हेक्टर). पनुलाागवड केलेल्या पपकाला सवाात कमी बियाणे लागते (५-६ 
ककलो/हेक्टर) आणण ती लाांिलले्या पावसाच्या पररष्स्थतीत, उत्तराखांडमधील टेरेस फाममांगमध्ये आणण आांतरपीक 
पद्धतीमध्ये वापरली जाते, ष्जथ ेघटक पपकाांमध्ये अचूक ओळीतील अांतर राखणे आवचयक असते. रोपवादटकेत 
वाढवलेली ३-४ पाने असलेली आणण ननरोगी मुळे असलेली रोपे १५-२० ददवसाांची  ाल्यावर मुख्य शेतात 
लावली जातात. २५ सेमी x १० सेमी हे अांतर योग्य मानले जाते आणण पेरणी उथळ (३-४ सेमी खोली) 
करावी. 
बियाणे प्रकिया   
उगवण शक्ती वाढवते, रोपाांची ताकद सुधारते आणण रोगाांपासून सांरक्षण करते. थायरम @ २-३ गॅ्रम/ककलो 
बियाणे याने बियाणे प्रकक्रया केल्यास कणीस काजळी (आणण हेड स्मट सारख्या बियाणयाद्वारे पसरणाऱ्या 
रोगाांपासून सांरक्षण ममळत)े. 
सेंटिय आणण रासायननक खते :  
चाांगले कुजलेले शेणखत @५-१० टन/हेक्टर, पेरणीच्या सुमारे एक मदहना आधी आणण नत्र: स्फुरद खते @ 
२० ते ४०:२० ककलो/हेक्टर आहेत. उत्तर प्रदेश, बिहार आणण ताममळनाडू या राज्याांमध्ये नत्राची मात्रा (४० 
ककलो/हेक्टर) आांध्र प्रदेश आणण इतर राज्याांपेक्षा (२० ककलो/हेक्टर) जास्त असते. अनकूुल आद्रात ेखालील 
ष्जरायती पपकाांमध्ये आणण मसांचनाखालील पररष्स्थतीत, नत्राचा वापर २ समान हप्तयाांमध्ये करणयाची मशफारस 
केली जाते (प्रतयेकी ५०% िसेल आणण २५ ददवसाांनी पेरणीनांतर). पनुलाागवड केलेल्या पपकाला जास्त नत्राची 
मात्रा लागते, ६० ककलो/हेक्टर पयांत. अनुकूल आद्राता, मसांचन आणण पनुलाागवडीच्या पररष्स्थतीत ममत्र आणण 
स्फुरद पोषक ततवाांव्यनतररक्त २० ककलो पालाश/हेक्टर यासह सांतमुलत खत देणयाची मशफारस केली जाते. 
जैव-खते :  
जैव-खताांसह िीजप्रकक्रया (फॉस्फोिॅक्टेररया + ॲ ोष्स्पररलम @२० गॅ्रम/ककलो बियाणे) आशादायक होती. 
तथापप, ॲ ोष्स्पररलम लायपोफेरम (एन कफक्सर), िमॅसलस मेगॅटेररयम (स्फुरद पवरघळवणारे ष्जवाणू) आणण 
िॅटुररया ऑरांदटया (पालाश पवरघळवणारे ष्जवाणू) असलेले द्रव जैव-खत ममश्रण @ ४ ममली/ककलो बियाणे 
ककां वा मातीमध्ये (५०० ककलो शेणखतात ममसळून रात्रभर मुरवलेले ६२५ ममली द्रव जवै-खत) पेरणीच्या वळेी 
मशफारस केलले्या खताांच्या माते्रसह वापरणे यू.ए.एस., िेंगळुरू, कनााटक येथे भगरीच्या अगधक उतपादनासाठी 
प्रमाणणत केले गेल ेआहे आणण ते पारांपररक िीजप्रकक्रयेपके्षा आशादायक आहे. 
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तण व्यवस्िापन :  
पवशेषतः पेरणी केलेल्या िाजरीच्या पपकात तण हे महत्त्वाचे जपैवक दिाव आहेत आणण यामुळे उतपादनात 
६०% पयांत घट  ाल्याचे नोंदवल ेगेले आहे. प्रभावी तण व्यवस्थापन हे अगधक धान्य उतपादनासाठी पवूा-
आट आहे. ओळीत पेरणी केलेल्या पपकात दोन आांतरमशागती आणण एक खुरपणी योग्य तण व्यवस्थापन 
देते, तर पेरणी केलेल्या पपकात दोन खुरपणया पुरेशा असतात. रोपे लावनू केलेल्या पपकाला तणाांवर फायदा 
होतो कारण १५-२० ददवसाांची रोपे लावली जातात. मजुरीचा खचा वाढल्यामुळे आणण जनावराांच्या मदतीन े
होणारी मशागत कमी  ाल्यामुळे तणनाशकाांचा वापर वाढत आहे. ४० ददवसनांतर एका आांतरमशागतीसह 
तयाचे एकत्रीकरण सांपूणा हांगामासाठी तण व्यवस्थापन देते. िेनसल्फ्युरॉन-ममथाइल (एक ए.एल.एस. 
इनदहबिटर) + प्रेदटलाक्लोर (उगवणारे अांकुर मधील पशेी पवभाजन रोखते) @ ०.०६ - ०.४९५ ची मात्रा 
गवताळ, रुां द पानाांच्या आणण सेज प्रकारच्या तण व्यवस्थापनासाठी केवळ भगरीच्या पपकात प्रभावी असल्याच े
आढळल.े नतरुगचरापल्ली, ताममळनाडू येथे लावून केलेल्या िाजरीच्या पपकासाठी प्रदेटलाक्लोर @५०० गॅ्रम 
सकक्रय घटक प्रनत हेक्टर ४० मलटर फवारणी द्रवाच्या ड्रोन वापराद्वारे पूवा-उगवण फवारणी प्रमाणणत करणयात 
आली. २,४-डी सॉल्ट (८०%) @ १.० ककलो सकक्रय घटक प्रनत हेक्टर २०-२५ ददवसाांनी पेरणीनांतर रुां द पानाांच्या 
तण व्यवस्थापनासाठी प्रभावी आहे. 
पाणी व्यवस्िापन :  
साधारणपणे, भगर  पपकाला पाणयाची गरज नसते. तथापप, जर दीघाकाळ कोरडा कालावधी रादहल्यास, २५-
३० ददवसाांनी पेरणीनांतर आणण कणसे येणयाच्या अवस्थते (४५-५० ददवसाांनी पेरणीनांतर) पाणी ददल्यास चाांगले 
उतपादन ममळते. जास्त पावसामुळे शेतातनू अनतररक्त पाणी काढून टाकणे नेहमीच चाांगले असते. 

पीक पद्धती :  
भगरची कापूस, तूर ककां वा कमी कालावधीच्या कडधान्य पपकाां सोित ममश्र लागवड केली जाते. उत्तराखांडमध्ये 
वरी (९०%) आणण सोयािीन/अमरान्थस (१०%) बियाणयाांचे ममश्रण (वजनानुसार) परेले जाते. वरी आणण 
अमरनाथ (४:१) याांची आांतरपीक पद्धती देखील उत्तराखांड साठी योग्य होती.उत्तराखांड साठी भगरीची राईसिीन 
आणण नायजर सोित ४:१ राांग पद्धतीत आणण हररयाणामध्ये मुगा सोित १.५/४.२ राांग पद्धतीत आांतरपीक 
पद्धती ही केवळ भगरीपके्षा अगधक फायदेशीर ठरली.उत्तराखांडमध्ये, भगरीची लागवड गे्रपवया ओपोमसदटफोमलया 
(एक  ुडूप/छोटे  ाड) सोित कृषी-वननकी पद्धतीने केली जाते. 

कीटक-रोग व्यवस्िापन :  
भगर पपकावरील प्रमुख कीटक गुलािी खोडककडा आणण शूट फ्लाय (अल्हेरगोननया फाल्काटा) आहेत. हा एक 
गांभीर कीटक असून यामुळे लक्षणीय उतपादन घट होते. प्रादभुााव सामान्यतः रोपे उगवणयाच्या अवस्थते (१-
५ पानाांची अवस्था) सुरू होतो आणण रोप ेउगवल्या नांतर एक ते चार आठवड्याांनी नकुसान होते. अांड्यातनू 
िाहेर पडल्यावर अळ्या रोपाांच्या मध्यवती कोंिात मशरतात आणण वाढीचा सकक्रय बिांद ूनष्ट करतात, ज्यामुळे 
"डेड हाटा" (आकृती ७४) तयार होते. तया कोंिाांच्या कुजलेल्या गाभ्यावर उपजीपवका करतात आणण तयानांतर 
मध्यवती कोंिाचा मतृयू होतो,  ाडाला फुटवे येतात आणण ते  ुडूपदार ददसते आणण काही प्रकरणाांमध्ये रोप े
मरतात. उमशरा  ालेल्या हल्ल्यानांतर अनतररक्त फुटवे येतात. 
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आकृती ७३: भगरमधील शूट माशी                  आकृती ७४ :डेड हाटाची लक्षणे 
(स्रोत: डॉ. पी. गाममगेर, यू.ए.एस, िेंगळूरु) 

व्यवस्िापन 
मान्सूनच्या सुरुवातीला लवकर पेरणी करणे ही शूट माशीच्या व्यवस्थापनाची एक प्रभावी आणण स्वस्त पद्धत 
आहे. इममडाक्लोपप्रड ६०० एफ.एस @ ५ ममली/ककलो बियाणे ककां वा थायमेथॉक्साम ७० डब्ल्यू.एस @ २ 
गॅ्रम/ककलो बियाणे या बियाणे प्रकक्रयेमुळे उत्तराखांड राज्यात शूट माशीच ेप्रभावी व्यवस्थापन  ाले. कडूननांिाच े
तेल (५ ममली/मलटर) फवारणी देखील शूट माशीच ेमध्यम व्यवस्थापन करते. वरील बियाणे प्रकक्रयेमुळे शूट 
माशीची अांडी घालणयाची कक्रया कमी होते.खरीप हांगामात लवकर पेरणी टाळणे, म्हणजेच शूट माशीच्या जास्त 
कक्रयाशीलतेच्या काळात आणण शेतात एकाच वळेी पेरणी केल्यान े शूट माशीचा प्रादभुााव कमी होतो. 
कडधान्याांसोित आांतरपीक घतेल्याने ककडीच ेचक्र पवस्कळीत होत ेअस ेनोंदवले गेले आहे.शूट माशी सहनशील 
वाणाांची लागवड (व्ही. एल. २०७, व्ही. एल. १७२, टी. एन. ए. यू. १५१, टी. एन. ए. यू. १५५, के. ओ. पी. 
िी. एम. ४६, टी. एन. ई. एफ. २०४ आणण डी. एच. िी. एम. ९९६) मुळे मागील नकुसान कमी  ाले. 
गुलािी खोडककडा (सेसासमया इन्फेरन्स वॉकर)   
गुलािी खोडककडा खोड आणण फुलोरा देठात मशरून "डेड हाटा" (गाभा मर) आणण "व्हाईट इअर" (पाांढरे कणीस) 
ही लक्षणे ननमााण करतो आणण भगरीच्या पपकात मोठे आगथाक नुकसान करतो. 
व्यवस्िापन :  
पेरणीनांतर ३५ आणण ५० ददवसाांनी ननांिोळी तेलाची ३% फवारणी मदरुाई येथ ेप्रभावी आढळली. 'टी. एन. ई. 
एफ.-२०४' आणण 'डी. एच. िी. एम. ९९६' या जाती खोडककड्याांना प्रनतरोधक आहेत. 
वाळवी :  
वाळवी कोवळ्या रोपाांवर हल्ला करते, मुळे आणण खोडात िोगदे तयार करते. िागधत रोप ेकोमजेतात, सुकतात 
ककां वा दठकदठकाणी मरतात, अनकेदा पाणयाची कमतरता म्हणून गैरसमज होतो. हलक्या जममनीत, कमी 
सेंदद्रय पदाथा असलेल्या जममनीत आणण उमशरा पेरणी केल्यास नुकसान जास्त होते. पेरणीच्या वेळी 
क्लोरपायरीफॉस ५ डी @३५ ककलो/हेक्टर मातीत ममसळावे. उभ्या पपकात ककडीचा प्रादभुााव ददसल्यास 
क्लोरपायरीफॉस २० ई. सी. ५ मलटर पाणयात ममसळून ५० ककलो माती सोित एकत्र करून १ हेक्टर मध्ये 
समप्रमाणात पसरवावे आणण तयानांतर हलके पाणी द्यावे.  
रोग व्यवस्िापन :  
भगर पपकाचा प्रमुख रोग म्हणजे कणसातील काणी (युल्स्तलागो पॅननसी-फ्र्युमेंटासी). अाँथ्रकॅ्नोज, हेड स्मट, 
सकोस्पोरा लीफ स्पॉट (सवोस्पोरा फुल्जमॅक्युलान्स), लीफ ब्लाइट (हेल्ल्मन्िोस्पोररयम िुसगॅली) आणण शेंथ 
ब्लाइट (राय ोक्टोननया सोलनेी) हे इतर कमी महत्त्वाचे रोग आहेत. 
भगर पपकाच्या कणसातील काणी हा िाहेरील िाजनू ेबियाणयाांद्वारे पसरणारा िुरशीजन्य रोग आहे, ज्यामुळे 
धान्याची गुणवत्ता आणण उतपादन (६१% पयांत) लक्षणीयरीतया कमी होते, पवशेषतः उत्तराखांडच्या दमट डोंगराळ 
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प्रदेशात हा रोग दाणे तयार होणयाच्या अवस्थते ददसतो, साधारणपणे जेव्हा तापमान २०-२५ अांश सेष्ल्सअस  
दरम्यान असते. ही िुरशी थटे अांडाशयाांना सांक्रममत करत ेआणण बियाणयाांची जागा काणीच्या िीजाणूांनी घतेे. 
कणसातील फक्त काही दाणे प्रभापवत होतात, सांपूणा  कणीस नाही. सांक्रममत दाणे सामान्य दाणयाांपके्षा २-३ 
पट मोठे होतात. प्रभापवत दाणयाांचा पषृ्ठभाग केसाळ ककां वा लवगचक होतो, अनेकदा राखाडी-काळा असतो. 
काणी लागलेले दाणे िीजाणूांनी भरलेल्या गोलाकार पपशव्याां सारखे ददसू शकतात (आकृती ७५.). हेड स्मटन े
सांक्रममत कणीस आकृती ७६. मध्ये दशापवले आहे. 

  
आकृती ७५: दाणे करपा रोगग्रस्त वरीचे कणीस     आकृती ७६ : कणसाचा करपा रोगग्रस्त वरीचे कणीस 

(स्रोत: डॉ. के.िी. पालन्ना, यू.ए.एस, िेंगळूरु) 

व्यवस्िापन 
काणी रोग प्रनतिांधक जाती ("पी.आर.ज.े-१" आणण "यू.आर.ज.े-४") लागवडीसाठी उपयुक्त आहेत. अलीकडील 
काळात प्रसाररत  ालेल्या अनेक जाती (व्ही.एल. २९, व्ही.एल. १७२ आणण व्ही.एल. २०७, के.१, ई.आर. ६४, 
टी.एन.ए.यू. १४३, टी.एन.ए.यू. २५, टी.एन.ए.य.ू ६३, व्ही.एल. १०, पी.आर.िी. ९०३, डी.एच.िी.एम.व्ही. ५६-
६, डी.एच.िी.एम.व्ही. ९३-३, आर.िी.एम. ८२, आर.िी.एम. ४५, आर.िी.एम. ७८, आर.िी.एम. ८५) काणी रोग 
प्रनतिांधक असून लागवडीसाठी तयाांची ननवड करणे इष्ट आहे. शेतातील रोगग्रस्त  ाडे काढून टाकणे (रौष्जांग) 
रोग प्रसार कमी करणयासाठी उपयुक्त आहे. पीक फेरपालट रोग व्यवस्थापनात उपयुक्त ठरले.पानावरील 
दठपके ककां वा करपा: (हेष्ल्मन्थोस्पोररयम कु्रसगॅली) हा दमट पररष्स्थतीत भगरीच्या पपकावर होणारा पानाांचा 
िुरशीजन्य रोग आहे. हा बियाणयाद्वारे पसरणारा रोग असून दपूषत बियाणे वापरल्यास रोगाची तीव्रता वाढते. 
यामुळे पानाांचे अकाली वदृ्धतव आणण प्रकाशसांचलेषण क्षेत्र कमी होते, ज्यामुळे धान्याच्या उतपन्नावर आणण 
गुणवते्तवर पररणाम होतो. हा रोग लहान, अांडाकृती ते लाांिट, हलक्या तपककरी रांगाच्या दठपक्याांच्या स्वरूपात 
लहान पानाांवर ददसतो, ज ेकालाांतराने मोठे होतात, गडद तपककरी रांगाच ेहोतात आणण तयाांना पपवळे वलय 
येते. अनके दठपके एकत्र येऊन मोठे मतृ दठपके तयार होतात. तीव्रतने ेिागधत पान ेअकाली सुकतात आणण 
मरतात, ज्यामुळे करप्यासारखे स्वरूप ददसते (आकृती ७७). प्रगत अवस्थाांमध्ये, मानेच्या ऊतीांचे रांग िदलणे 
आणण कमकुवत होणे, ज्यामुळे कणसे खाली  ुकतात ककां वा तटुतात. 
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आकृती ७७: भगर पपकाला  ालेला िाँडेड लीफ अाँड शीथ ब्लाइट 
(स्रोत: डॉ. के.िी. पालन्ना, यू.ए.एस, िेंगळुरू) 

व्यवस्िापन : ही बियाणयाद्वारे पसरणारी कीड असल्याने, बियाणयाांवर मसस्टेममक िरुशीनाशके (थायरम ४ 
गॅ्रम/ककलो बियाणे) वापरणे आणण ताांि ेऑष्क्सक्लोराईड ०.२% (१५ ददवसाांच्या अांतराने पनु्हा फवारणी) ककां वा 
मॅन्को ेि @ १.२५ ककलो/हेक्टरची पानाांवर फवारणी करणे या रोगाच्या व्यवस्थापनास मदत करते. 

कापणी :  
पीक पपकल्यावर कापणी करावी. ते जममनीलगत पवळ्याच्या साहाय्याने कापले जाते आणण िैलाांच्या पायाखाली 
तुडवनू मळणी करणयापूवी सुमारे एक आठवडा शेतात रचनू ठेवले जाते. 
उत्पादन :  
सुधाररत उत्पादन तंत्रज्ञानाचा अवलंब केसयास १.२-१.५ टन/हेक्टर धान्य उत्पादन तसचे २.०-२.५ टन/हेक्टर 
काड उत्पादन ममळू शकते. रोपातंररत वपकात धान्य उत्पादन २.८ टन/हेक्टर इतके नोंदवले गेले आहे. 

प्रक्रिया :   
मानवी उपभोगासाठी योग्य होण्यासाठी बानायाडा ममलेटला सोलणी (डडहमलगं) आवश्यक असते. परंपरागत 
पद्धतीने ही सोलणी उखळात वारंवार कुटून केली जात.े दाणे लेम्मा व पेमलया यामध्ये घट्ट बंददस्त 
अससयामुळे ही प्रक्रिया वळेखाऊ व श्रमप्रधान ठरते. हाताने प्रक्रिया करताना होणारा कष्ट्टप्रदपणा हा भरड 
धान्यांच्या वापरात घट होण्यास कारणीभूत ठरणारा महत्त्वाचा घटक आहे. तसेच लहान दाण्याचंा आकार 
अससयामुळे बानायाडा ममलेटची प्रक्रिया करणे अवघड होते. 
ननयाात : अदंाजानुसार दरवर्षी भारतातनू १००० टनापंके्षा कमी बानायाडा ममलेट, अनेकदा इतर भरड धान्यांसोबत 
एकत्रत्रत स्वरूपात, संपूणा धान्य, पीठ, फ्लेक्स क्रकंवा तयार खाण्यायोग्य ममश्रणे म्हणून ननयाात होते. संयुक्त 
अरब अममराती, सौदी अरेत्रबया, नेपाळ, अमेररका, जमानी आणण जपान हे प्रमुख आयातदार आहेत. 

बीज उत्पादन :  
बानायाडा ममलेट हे अनेकदा परपरागी पीक असते. प्रमाणणत बीज उत्पादनासाठी २०० मीटरचे ववलगीकरण 
अंतर पुरेसे असते, ज्यामुळे जनकुीय शुद्धता राखली जाते. याचा बीज वाढीचा दर १:८०-१०० आहे. 
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प्रकरण १०: मुरत / ब्राउन टॉप समलेट 
वैज्ञाननक नाव : बॅ्रककररया रमोसा एल. स्टॅपफ; पॅननकम रमोसम एल., युरोकोला रमोसा 

 
आकृती ७८ : मुरत लघु तणृधान्याचे शेतातील दृचय 
(स्रोत: भा.कृ.अनु.प. - भारतीय श्री अन्न सांशोधन सांस्था , हैदरािाद) 

मुरत (ब्राऊन टॉप) लघु तणृधान्य आणण दहरव्या चाऱ्यासाठी पपकवली जाते. यात ग्लायसेममक इांडेक्स (जी. 
आय.) कमी असल्याने नतच्या सेवनाने कोलसे्रॉल कमी होते. ती ग्लूटेन-मुक्त असून फायिर, लोह, कॅष्ल्शयम, 
मॅग्नेमशयम आणण अनके खननजाांनी समदृ्ध आहे. कन्नडमध्ये नतला 'कोरळे' आणण तलुेगूत 'अांदकोराा' म्हणून 
ओळखले जाते. भारतात ननओमलगथक युगात, ब्राऊन टॉप लघु तणृधान्याचे उपजीपवकेचे पीक म्हणून पपकवली 
जात असे. नतसऱ्या सहस्राब्दीच्या सुरुवातीपासून दक्षक्षण भारतातील इतर पपकाांच्या शेतात ब्राऊनटॉप  लघ ु
तणृधान्य अष्स्ततवात होती. ननओमलगथक काळात कृषी-पशुधन प्रणाली खूप सामान्य होती आणण ब्राऊन टॉप 
-कडधान्य ममश्र पीक पद्धत शेती प्रणालीचे एक मानक वैमशष्ट्य होते. दसुऱ्या सहस्राब्दी िी. सी. ई मध्ये 
दख्खनमधून ती ताममळनाडू आणण गुजरातमध्ये पोहोचली. ओडडशा आणण गांगा नदीच्या मदैानी प्रदेशातील 
पवखुरलेल्या दठकाणी ब्राऊन-टॉपचे दाणे आढळून आले. मशवाय, सातव्या शतकापयांत महाराष्रातील पैठण येथ े
ब्राऊन-टॉप लघु तणृ धान्याची उपष्स्थती नोंदवली गेली. भारतात, नतचा समावेश लहान लघु तणृधान्याच्या 
सामान्य तणाांमध्ये केला जातो. िुांदेलखांड प्रदेशात मयााददत प्रमाणात आणण कनााटकच्या तमुकूरू, आकृतीदगुा 
आणण गचक्किल्लापूर ष्जल्ह्याांमध्ये तसेच आांध्र प्रदेशातील अनांतपूर ष्जल्ह्यात मोठ्या प्रमाणात पावसावर 
आधाररत प्रदेशात ती पपकवली आणण खाल्ली जाते. २०१७-१८ पासून ती ए.आय.सी.आर.पी.-स्मॉल ममलेट 
अांतगात समापवष्ट करणयात आली आहे आणण नतचे उतपादन तांत्रज्ञान पररपूणा  ाले आहे.जागनतक स्तरावर, 
भारत ब्राऊन टॉप लघु तणृधान्याचा सवाात मोठा उतपादक आहे, क्षेत्रफळ आणण उतपादन या दोन्ही िाितीत. 
दक्षक्षण भारतात ब्राऊन-टॉप लघु तणृधान्याचे दोन प्रकार पपकवले जातात, म्हणजे फाांद्या असलेला प्रकार 
आणण गोल कणसाचा प्रकार. कन्नड भाषते तयाांना अनुक्रमे चदरुु-कोरळे आणण दुांद-ुकोरळे म्हणून ओळखले 
जाते. गोल कणसाच्या प्रकारात अगधक उतपन्न ममळते, परांत ुफाांद्या असलेला प्रकार कीटक आणण रोगाांना 
िळी पडतो. 
ब्राऊन टॉप लघु तणृधान्याांमध्ये आद्राता (११.९%), चरिी (१.८९%), फायिर (८.२०%), प्रगथने (८.८९%), आणण 
कािोहायड्रटे्स (७१.३२%) आणण ऊजाा (३३८.० क्रकलो उष्ट्मांक असते. ती लोह (७.७२ ममगॅ्र), कॅष्ल्शयम (२८ 
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ममगॅ्र), फॉस्फरस (२७६ ममगॅ्र), पोटॅमशयम (६० ममगॅ्र), मॅंगनीज (१.९९ ममगॅ्र), मॅग्नमेशयम (९४.५ ममगॅ्र), ताांिे 
(१.२३ ममगॅ्र), सोडडयम (७.६ ममगॅ्र) आणण जस्त (२.५ ममगॅ्र) यामध्ये समदृ्ध आहे. ब्राऊनटॉप लघ ु
तणृधान्याांमध्ये पाांढऱ्या जातीच्या लघु तणृधान्यापके्षा कफनोमलक सांयुगे जास्त प्रमाणात असतात.ब्राऊन-टॉप  
हे पोएसी कुळातील एक वापषाक िारमाही उष्ण-हांगामी गवत आहे. पीक सांरक्षणाच्या दृष्टीने, या पपकाला 
जास्त महत्त्व आहे कारण त ेटोमॅटो आणण ममरचीमधील रूट-नॉट नेमाटोडच्या लोकसांख्येला दािनू टाकते. 
पररपक्वतेच्या वळेी ते ९० से.मी उांचीपयांत वाढते. ब्राऊन-टॉपच्या गाठीांना िारीक केस असतात, आणण भालाकार 
व केस नसलेली पानाांची पाती २-२५ स.ेमी लाांि आणण ४-१४ मम.मी रुां द असतात. फुले अननष्चचत स्वरूपाची 
आणण देठासदहत असतात, तथापप, पुष्पगुच्छ उघडा आणण पसरलेला असतो, ज्याला एक साधा अक्ष असतो. 
पुष्पगुच्छाांची सांख्या मध्यवती अक्षापासून ३-१५ पयांत असते, ज्याांची लाांिी १-८ स.ेमी असते. फुले पाांढरी 
आणण लांिवतुाळाकार असतात, बियाांचा रांग तपककरी असतो. ब्राऊन-टॉपची तांतुमय मुळे ६० से.मी खोलपयांत 
जाऊ शकतात. पपकाचा कालावधी अांदाज े६० त े७५ ददवसाांचा असतो. 
हवामान 
ब्राऊनटॉप मध्ये अांशतः सावलीत वाढणयाची एक अनोखी गुणवत्ता आहे, ज्यामुळे फळाांच्या िागाांमध्ये ही 
लागवडीसाठी व्यापक पयााय उपलब्ध होतात. हे ६० ते ७५ ददवसाांत पररपक्व होणारे कमी कालावधीचे पीक 
आहे. ते समुद्रसपाटीपासून २५०० मीटर उांचीपयांत वाढू शकते. ब्राऊनटॉप  लघु तणृधान्य ११ अांश सषे्ल्सअस  
पेक्षा कमी तापमानात तग धरू शकत नाही. पाणयाचा ताण हे तयाच्या लागवडीतील प्रमुख अडचण आहे आणण 
तयाची लागवड ७५-१२५ स.ेमी पाऊस पडणाऱ्या भागात केली जाते. 
जमीन 
ब्राऊन-टॉप लघु तणृ धान्याला पूणा सूयाप्रकाशात सामू ५-६.५ असलेल्या वालुकामय गचकणमातीची माती पसांत 
असते, तथापप, ती अांशतः सावलीत ही वाढू शकते. ब्राऊन-टॉप िाजरी समुद्रासपाटीपासून २४५० मीटर 
उांचीपयांतच्या खडकाळ, उथळ जममनीत वाढते आणण ती जवळजवळ सवा डोंगराळ जममनीांना अनुकूल आहे. 
या पपकात मशसे आणण जस्त वनस्पतीांच्या ऊतीांमध्ये साठवणयाची क्षमता असल्यामुळे दपूषत जममनीांच्या 
सुधारणेसाठी याचा पवचार केला जातो. कमी मातीची सुपीकता, मातीची क्षारता आणण अपुरा ननचरा ब्राऊन-
टॉपच्या उतपादनात अडथळा आणत आहे. २०२३ मध्ये कोईम्ितूर, ताममळनाडू येथे केलेल्या कुां डीतील 
अभ्यासातनू ब्राऊन-टॉपची आम्लयुक्त आणण मध्यम क्षारयुक्त जममनीतील अनुकूलता ददसून आली आहे. 
जाती 
पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलेल्या सुधाररत आणण लोकपप्रय जाती तक्ता ३३ मध्ये ददल्या आहेत. 
तक्ता ३३. पवपवध राज्याांसाठी मशफारस केलले्या ब्राऊन-टॉप िाजरीच्या जाती 
राज्य वाण 

उत्तराखांड जी.पी.यू.िी.टी.-६, एच.िी.आर.-२ 

कनााटक िी.टी.व्ही. ३० (डी.एच.िी.टी. ११-५) आणण िी.टी.व्ही. ३१ (डी.एच.िी.टी.एम. १३-
७), जी.पी.यू.िी.टी.-२, ए.के.१, ए.के.२ 

आांध्र प्रदेश व्ही. ेड.एम.-१, िी.टी.व्ही. ३१ (डी.एच.िी.टी.एम. १३-७) 

ताममळनाडू आणण महाराष्र िी.टी.व्ही. ३१ (डी.एच.िी.टी.एम. १३-७) 
स्रोत : लेखकाांचे स्वतःचे सांकलन 
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पेरणीची वळे 
खरीप पीक म्हणून, जून ते जुलै हा िहुतेक राज्याांसाठी (आांध्र प्रदेश, कनााटक, महाराष्र, मध्य प्रदेश, ओडडशा 
आणण छत्तीसगड) पेरणीसाठी आदशा काळ आहे, जो मान्सूनच्या आगमनाशी जळुतो. मसांचना खालील पीक 
म्हणून, ताममळनाडूमध्ये मे मदहन्यात पेरणी करता येते. िेंगळुरू येथील अभ्यासातून असे ददसून आले आहे 
की रिी आणण उन्हाळी हांगामात पेरणीसाठी अनुक्रमे ऑक्टोिरचा दसुरा पांधरवडा आणण जानवेारीचा दसुरा 
पांधरवडा ही सवोत्तम वळे आहे. ताममळनाडूमध्ये, रिी हांगामात, सप्टेंिरमध्ये पेरणीची मशफारस केली जाते. 
बिहार आणण उत्तर प्रदेशमध्ये, कॅच क्रॉप म्हणून, मे ते सप्टेंिर या कालावधीत पेरणी केली जाते. 
बियाणे दर आणण अांतर 
पेरणीच्या पद्धतीनुसार बियाणे दर १०-१२ ककलो/हेक्टर (लाइन पेरणी) ते २५-३० ककलो/हेक्टर (फेकून पेरणी) 
पयांत िदलतो. फेकून पेरणी पके्षा लाइन पेरणी अगधक फायदेशीर आहे.िांगळूरु, जगदलपूर, कोल्हापूर, 
पवजयनगरम येथे २०१९ मध्ये केलेल्या अभ्यासानुसार ३० से.मी x १० स.ेमी हे सवोत्तम अांतर असल्याच े
सूगचत केले आहे. अतयांत सुपीक जमीन आणण अनकूुल आद्राता असलेल्या पररष्स्थतीत, ४५ से.मी x १० स.ेमी 
अांतर फायदेशीर आहे. 
सेंटिय आणण रासायननक खते 
पेरणीच्या सुमारे एक मदहना आधी ५-१० टन/हेक्टर शणेखत वापरणयाची मशफारस केली जाते. िांगळूरु, 
जगदलपूर, कोल्हापूर, पवजयनगरम येथे २०१९ मध्ये केलेल्या अभ्यासानुसार ४०-२० ककलो/हेक्टर नत्र: स्फुरद 
हे मशफारशीत असल्याचे सूगचत केले आहे. अगथयाांडल आणण िांगळूरु येथ े२०२० मध्ये केलेल्या अभ्यासानुसार, 
एन.पी. खताां व्यनतररक्त २० ककलो/हेक्टर पालाश चा वापर धान्य आणण कडब्याचे उतपादन वाढवणयासाठी 
उपयुक्त ठरतो. कनााटकच्या (पूवा कोरडा पवभाग) गचक्किल्लापूर ष्जल्ह्यातील िालष्जगापडा येथील कृषी 
सांशोधन कें द्रात केलेल्या अभ्यासानुसार, ६.२५ टन/हेक्टर शेणखतास सह ३०-२०-१० ककलो/हेक्टर नत्र: स्फुरद: 
पालाश चा वापर उतपन्न आणण धान्याच्या गुणवते्तसाठी फायदेशीर ठरला. 
जैववक खत े
अगथयाांडल, िांगळूरु आणण कोल्हापूर येथे २०२० मध्ये केलेल्या अभ्यासानुसार, द्रव जपैवक खताने (४-५ 
मम.ली/ककलो बियाणे) िीजप्रकक्रया करणे ककां वा पेरणीच्या वेळी ५०० ककलो शेणखत सह ६-७.५ मलटर ममसळून 
फरोमध्ये वापरणे अगधक उतपादन (१८४६ आणण ८२६१ ककलो धान्य आणण कडब्याचे उतपादन) ममळवणयासाठी 
फायदेशीर ठरल,े जे आर.डी.एफ. (१५०३ आणण ६६६२ ककलो/हेक्टर धान्य आणण कडब्याचे उतपादन) पके्षा 
जास्त आहे. िॅक्टेररयल एांडोफाइट्स (उदा. ममथायलोिॅक्टीररयम स्पी. आणण िमॅसलस अमायोमलक्वफॅेमसयन्स) 
सह बियाणयाांचे इनोक्युलेशन ऑष्क्सन तयार करणयास, फॉस्फेट पवरघळणयास आणण फ्यु ेररयम या 
िुरशीजन्य रोगजनकाांच्या सांसगाास प्रनतिांध करणयास आणण तयामुळे रोपाांची वाढ होणयास मदत करते.कीड 
व्यवस्थापन:सवासाधारणपणे, इतर धान्याांच्या तुलनेत ब्राऊनटॉप लघु तणृधान्यावर कीटकाांचा प्रादभुााव खूप 
कमी असतो. 
िूटफ्लाय (अिरेरगोना स्पी. रॉ ांड) 
शूटफ्लाय हा ब्राऊनटॉपचा प्रमुख कीटक आहे आणण तयामुळे उतपन्नाचे लक्षणीय नकुसान होते. पेरणी पासून 
ते ६ आठवड्याांच्या पपकापयांत लक्षणे ददसून आली. पररणामी, मध्यवती कोंि सुकणयास सुरुवात होते आणण 
सुरुवातीच्या टप्प्यात "डेड हाटा" ची पवमशष्ट लक्षणे आणण नांतरच्या टप्प्यात भरपूर फुटव ेफुटलेले ददसतात 
(आकृती ७९). 
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आकृती ७९ : ब्राऊनटॉप मधील डेड हाटाची लक्षणे 
(स्रोत: डॉ. पी. गणणगेर, यू.ए.एस, िेंगळूरु) 
व्यवस्िापन : पावसाळ्याच्या सुरुवातीला लवकर पेरणी करणे ही ननयांत्रणाची एक प्रभावी आणण स्वस्त पद्धत 
आहे. 'जी.पी.यू.िी.टी ५' ही जात शूटफ्लायला प्रनतरोधक आहे. 
रोग व्यवस्िापन : ब्राउन-टॉप लघु तणृधान्याां मध्ये, पानाांचा करपा/तपककरी दठपका, पानाांचा ब्लास्ट आणण 
ताांिेरा हे प्रमुख रोग आहेत.रोग व्यवस्थापन: ब्राउन-टॉप लघु तणृधान्याां मध्ये, पानाांचा करपा/तपककरी दठपका, 
पानाांचा ब्लास्ट आणण ताांिेरा हे प्रमुख रोग आहेत. 
िँडेड ब्लाइट (राय ोक्टोननया सोलानी) 
हा ब्राऊनटॉप लघु तणृधान्याचा एक उदयोन्मुख बियाणयाद्वारे पसरणारा रोग आहे. स्यूडोमोनास फ्लोरेसन्स 
+ रायकोडमाा ष्व्हराइड + िमॅसलस सष्ब्टमलस ककां वा फक्त टी. ष्व्हराइड @ २ ककलो/टन खताने समदृ्ध 
केलेल्या शेणखत/गाांडूळ खताचा जममनीतनू वापर खूप प्रभावी आहे. व्हॅमलडामायमसन ककां वा हेक्साकोना ोल 
@ २ ममली/१ मलटर पाणयात ममसळून बियाणयावर प्रकक्रया करणे + १ फवारणी खूप प्रभावी आहे. 'एच.िी.आर. 
२' ही जात िाँडेड ब्लाइटच्या पवरोधात आशादायक होती. 
पानाांचा करपा (िायपोलॅररस सेटाररयाई िूमेकर) 
प्रथम २०१८ मध्ये िेंगळूरु, कनााटक येथे नोंदवला गेला आणण यामुळे ७५% पयांत वनस्पतीांना सांसगा होऊ 
शकतो. रोगाच्या सुरुवातीच्या टप्प्यात, पानाांच्या दोन्ही िाजूांनी पपवळ्या रांगाच्या हॅलोसह लहान तपककरी 
दठपके ददसतात. सांसगा जसजसा वाढतो, तसतसे हे दठपके मोठे होतात आणण एकत्र येतात, ज्यामुळे पानाांना 
करपा लागतो (आकृती ८०.. आणण ८१). ही लक्षणे िी. सेटाररयाई मुळे होणाऱ्या मक्याच्या पानाांवरील 
दठपक्याांसारखीच होती. 

 
आकृती ८० : ब्राउनटॉप िाजरीमध्ये पट्ट्याांचे        आकृती ८१: ब्राउनटॉप िाजरीमध्ये पट्ट्याांचे पान 
पान आणण आवरण करपा रोग लक्षण             करपा रोग लक्षण 

स्रोत: डॉ. के.िी. पालन्ना, यू.ए.एस, िेंगळूरू 
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कािेंडाण म @ १ गॅ्रम/ककलो बियाणयावर प्रकक्रया आणण मॅन्को ेि (०.२%) ची एक पानाांवर फवारणी करणयाची 
मशफारस केली जाते. पपकाचे अवशेष काढून टाकणे रोगजनक कमी करणयासाठी उपयुक्त आहे. अकाा 
मायक्रोबियल कन्सोदटाया @ १० गॅ्रम/ककलो बियाणयावर प्रकक्रया करणे आणण ३५–४० (पेरणीनांतरच े ददवस) 
दरम्यान अ ॉष्क्सस्रोबिन २३% एस.सी ककां वा प्रोपपकोना ोल २५% ई.सी दोन्ही @ १ ममली/मलटर दरान े
फवारणी केल्यास पानाांच्या करप्याचे सवोत्तम व्यवस्थापन होते. 
ब्लास्ट (पायररक्लेररया थग्रसीया (सीकेई) 
ओल्या हांगामात सांसगा तीव्र असतो. पानाांवर तपककरी रांगाचे लहान लहान दठपके येतात जे वाढून तपककरी 
रांगाचे तकलाद ूआकाराचे डाग िनतात, हे तयाचे मुख्य वैमशष्ट्य आहे. नांतर हे डाग मोठे होतात आणण एकत्र 
येऊन ब्लास्ट  ाल्यासारखे ददसतात. तयाांच्या मध्यभागी राखाडी रांगाचे आणण कडा तपककरी रांगाच्या असतात. 
खोडाचे पेरे वाकतात आणण काळे पडतात. कणसाांच्या िडुाशी, तपककरी ते काळ्या रांगाचे डाग मोठे होतात 
आणण वारांवार कणसाांच्या मानेभोवती वेढतात. दमट पररष्स्थतीत, पेरे आणण मानेवर िुरशीच ेआणण नतच्या 
िीजाणूांचे प्रमाण वाढत.े मानवेर ब्लास्ट तीव्र असल्यास कणसे नीट येत नाहीत. स्पाइकलेटला सांसगा होतो 
आणण त ेकाळे पडते. सुरुवातीच्या मानेच्या सांसगाामुळे दाणे भरत नाहीत आणण कणसे उभी राहतात. नांतरच्या 
सांसगाामुळे कणसे अांशतः भरलेली असतानाच वाकतात. 
ब्लास्ट रोग पवस्ततृ अांतरावर लागवड करून आणण नत्र खताच ेप्रमाण ननयांबत्रत करून टाळता येतो. प्रनतरोधक 
प्रकाराांच्या अनुपष्स्थतीत ब्लास्ट व्यवस्थापपत करणयासाठी पवपवध प्रकारच्या रसायनाांचा वापर केला जातो. 
रस्ट (ताांिेरा) 
क्रोमायसेस एसपी.मुळे तपककरी ब्राऊन टॉप वर रस्ट रोग होतो. या रोगाची लक्षणे म्हणजे पानाांच्या दोन्ही 
िाजूांना तपककरी, आयताकृती आणण वारांवार रेखीय राांगाांमध्ये ददसणारे असांख्य लहान तपककरी रांगाचे रस्ट 
पुस्टुल्स. अनकूुल पररष्स्थतीत, ते पानाांच्या आवरणावर, खोडाांवर आणण देठाांवर देखील तयार होतात, ज्यामुळे 
पपकाच्या वाढीच्या सवा टप्प्याांवर पररणाम होतो. तीव्र सांसगाामुळे पान ेलवकर सुकतात (आकृती ८२.). 

 
आकृती ८२ : ब्राऊनटॉप लघु तणृधान्याच्या पानाांवरील ताांिेरा रोगाची लक्षणे 
स्रोत: डॉ. के.िी. पालन्ना, यूएएस, िेंगळूरु 

प्रनतरोधक जातीांचा वापर, पयाायी आणण सांपाष्चवाक यजमान वनस्पती काढून टाकल्याने रस्टचा प्रादभुााव कमी 
होतो. लवकर पेरणी केलेल्या पपकाांवर रस्टचा प्रादभुााव कमी होतो. क्लोरोथालोननल (०.१%) ककां वा मॅन्को ेि 
(०.२%) ककां वा हेक्साकोना ोल (०.१%) ककां वा डायफेनकोना ोल (०.१%) ककां वा प्रोपपकोना ोल (०.१%) या 
फवारणया रस्ट व्यवस्थापनासाठी प्रभावी आहेत. जी.पी.य.ूिी.टी ६, आणण डी.एच.िी.टी ११-३ (िी.टी.व्ही ३०) 
या जाती रस्टसाठी मध्यम प्रनतरोधक असल्याच ेआढळले. 
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केवडा (स्क्लेरोस्पोरा गॅ्रसमननकोला (सॅक.) ककां वा "टहरवा कणसाचा रोग") 
हा रोग ओलसर पररष्स्थतीत अगधक गांभीर असतो. जास्त फुटवे फुटल्यामुळे आणण खोडावर िगलकळ्या 
पवकमसत  ाल्यामुळे  ाडे खुजी होतात. फुलाांच्या भागाांमध्ये पानाांसारख्या रचना पवकमसत होतात आणण 
तयात दाणे तयार होत नाहीत. दमट ककां वा आद्रा हवामानात सांक्रममत उतीांवर िुरशीची (कणणडडया आणण 
कणणडीओफोसा) वाढ होते, जी राखाडी रांगाची ददसते.  ाडे पररपक्वते कडे जाताना, पान ेतपककरी होतात, मतृ 
होतात आणण फाटतात ककां वा तटुतात.िुरशीनाशकाांनी बियाणयाांवर प्रकक्रया करणे आणण प्रभावी खत व्यवस्थापन 
पद्धतीांचा अवलांि केल्यान ेरोगाचा प्रादभुााव कमी होतो. 

कापणी 
पीक पपकल्यावर कापणी करावी. तपककरी ब्राऊन टॉपच्या ए.के.१, ए.के.२ आणण जी.पी.यु.िी.टी.६ या जातीांसाठी 
अनकु्रमे फुलोऱ्यानांतर ५१, ५० आणण ४८ ददवसाांनी केलेली कापणी ही शारीररक पररपक्वता (पी.एम.) आणण 
काढणी योग्य पररपक्वता (एच.एम.) यासाठी योग्य अवस्था आहेत. दाणे गळणे ही एक समस्या आहे आणण 
कणसातून दाणे गळणे कमी करणयासाठी, सकाळी लवकर कापणी करणे आदशा आहे. चाऱ्यासाठी, ५०–६० 
ददवसाांनी पदहली कापणी आणण तयानांतर ३० ददवसाांनी दसुरी कापणी करणयाची मशफारस करणयात आली 
आहे. 

उत्पन्न 
तपककरी ब्राऊन टॉप लघु तणृधान्याच ेआणण कडब्याच ेउतपन्न १.०–१.५ टन/हेक्टर आणण ५–६ टन/हेक्टर पयांत 
िदलते. 

ननयाात 
तपककरी ब्राऊन टॉप लघ ुतणृधान्याची ननयाात कमी आहे, वषााला ५०० मदेरक टन पेक्षा कमी असल्याचा 
अांदाज आहे, जी िहुतेक इतर लहान तणृधान्याांसह एकत्र केली जाते. ननयाात सांपूणा धान्य, पीठ, फ्लेक्स 
आणण तयार खाणयासाठीच्या ममश्रणाच्या स्वरूपात असते. यएुई, सौदी अरेबिया, नेपाळ, श्रीलांका, यनुायटेड 
स्टेट्स ऑफ अमरेरका, जमानी हे प्रमुख आयातदार आहेत.  

बियाणे उत्पादन 
तपककरी िाजरी हे स्व-परागगत पीक आहे (क्वगचतच वारा आणण कीटकाांद्वारे परपरागण होते). तयामुळे, 
प्रमाणणत बियाणे उतपादनासाठी, साधारणपणे ५ मीटरचे पवलगीकरण अांतर पुरेसे आहे. यामुळे आनवुांमशक 
शुद्धता राखणयास मदत होत.े तपककरी िाजरीचा बियाणे गुणोत्तर दर १:३००–५०० आहे. 
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प्रकरण ११: ससककया (फोननयो) 
वैज्ञाननक नाव : डडजीटाररया साँष्ग्वनामलस (L.) स्कॉप 

 
     आकृती ८३ : डावीकडील मदहला मसककया (मध्य प्रदेश) घेऊन आहे. 
     (स्रोत: कृष्ण प्रसाद गोपव ांदय्या) 

फोननयोला कॅ्रिग्रास, कफां गर ग्रास ककां वा मसककया (मध्य प्रदेशात), मेघालयातील खासी टेकड्याांमध्ये रायशन 
असेही म्हणतात. डडगगटेररया हॉलर (पॅननकोइडी: पोएसी) या प्रजातीमध्ये चार प्रजाती आहेत ज्या कृषी 
प्रणालीसाठी आणण लोकाांसाठी अन्न पुरवणयासाठी अपवचवसनीयपणे महत्त्वाच्या आहेत: पाांढरा फोननयो (डी. 
एष्क्समलस), काळा फोननयो (डी. इिुरु), रायशन (डी. कॉम्पॅक्टा (रॉथ) व्हेल्डकॅम्प), आणण पोमलश लघ ु
तणृधान्य (डी. सॅन्गुइनमॅलस (एल.) स्कॉप.). पाांढरा फोननयो (डी. एष्क्समलस) ककां वा फां डी, कफां डी, आचा ककां वा 
"हांग्री राईस" ही पष्चचम आकिकेत (पष्चचम आकिकेत उगवलेली) सवाात सामान्यपणे लागवड केलेली 
डडगगटेररया आहे, ष्जथे ती ग्रामीण भागातील उपजीपवकेच्या शेतीसाठी पवशषेतः महत्त्वाची आहे. काळा फोननयो 
(डी. इिुरु) ककां वा इिरुु हे िनेनन, टोगो आणण नायजरेरयाच्या लहान भागाांपुरते मयााददत आहे, साहेल प्रदेशाच्या 
अगदी खाली. पाांढऱ्या फोननयोपेक्षा त ेतुलनने ेकमी लोकपप्रय आहे कारण त ेभुसा काढणयासाठी अगधक कठीण 
असल्याचे साांगगतले जाते आणण टोगोमध्ये तयाऐवजी "चॅपलो" नावाचे बिअर िनवणयासाठी वापरले जाते. 
नतसरे डडगगटेररया अन्न पीक, रायशन (डी. कॉम्पॅक्टा समानाथी: डी. कु्रमसअटा वॅर. एस्क्युलेंटा िोर.) ही 
मशलााँग (मघेालय, भारत) जवळील खासी टेकड्याांमध्ये पपकवलेली एक लघु तणृधान्य आहे, जी ओलसर 
डोंगराळ वातावरणात आढळत ेआणण मेघालयाच्या खासी टेकड्याांमध्ये स्थाननक आहे. हूकर (१८५७) ने वणान 
केले आहे की पूवी पास्पालम साँष्ग्वनले वॉर. कम्यटॅुटम (औक्ट. नॉन हूक. एफ.) अस ेनाव ददलले्या पपकाची 
लागवड जवळच्या आसाम आणण खासी टेकड्याांमध्ये केली जात होती. पोटेरेसन ेनोंदवले आहे की १९५० च्या 
दशकात आसाममध्ये सुमारे १०० एकर जममनीवर अजनूही याची लागवड केली जात होती. मध्य आणण 
दक्षक्षण-पूवा आमशयामध्ये जांगली डी. कु्रमसअटा सोित तयाचे अष्स्ततव आढळते. 

एपप्रल-मे मदहन्यात पावसावर आधाररत पीक म्हणून पेरणी केलेल्या रायशनची ऑगस्टपयांत  ुिकेदार वाढ 
होते आणण २०-३० कोंि येतात. सप्टेंिरपयांत प्रतयेक कोंिाच्या टोकाला एक कणीस (२० सें.मी. लाांि) येते 
आणण तयात बिया येतात. मका, सोयािीन आणण भात या मुख्य पपकाांच्या काढणीनांतर ऑक्टोिरमध्ये या 
पपकाची काढणी केली जाते. या वनस्पतीची उांची १.००-१.२५ मीटरपयांत वाढत े(मसांग आणण अरोरा, १९७२).डोंगरी 
गवत ककां वा कफां गर ग्रास म्हणून ओळखले जाणारे फोननयो, मध्य प्रदेशातील ददांडोरी ष्जल्ह्यातील िैगा 
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आददवासी समुदायाद्वारे पारांपररकररतया पपकवले जाते. याला 'घास की रोटी' असेही म्हणतात आणण िैगा 
समुदायािाहेर हे पवशेष िाजरीचे पीक फारसे ज्ञात नाही. ही एक जांगली िारमाही गवताची प्रजाती आहे जी 
िैगाांद्वारे केल्या जाणाऱ्या स्थलाांतररत शतेीच्या 'िेवार' नावाच्या पद्धतीत नैसगगाकररतया उगवते. हे लघ ु
तणृधान्याचे पीक तयाच्या लहान दाणयाांसाठी ओळखले जाते, जे जांगली नाचणीसारखे ददसतात आणण त े
पौष्ष्टक मानले जाते, ज्यामुळे ते खाल्ल्यानांतर िराच काळ पोट भरलेले राहते. तयाच्या बियाांमध्ये सुमारे 
१२% प्रगथने असतात. तयाच ेदाणे कफकट पपवळ्या रांगाचे असतात आणण त ेइतर लहान तणृधान्यापेक्षा लहान 
असतात. "ते भातापके्षा जास्त पोट भरते. लापशी िनवणयासाठी वापरले जाते, २५० गॅ्रम एका व्यक्तीच्या 
सांपूणा ददवसाच्या अन्नाची गरज पूणा करू शकते. िेवार लागवडीमध्ये (स्थलाांतररत शेती), -िडे कुटकी, काांग, 
काटकी आणण मसककया हे नाांगरणी न करता अांशतः ककां वा सांपूणा शेतात पेरणीच्या पद्धतीन ेपेरले जातात. हे 
पीक कीटकनाशके आणण खताांचा वापर न करता पपकवले जाते. 

पोसलि िाजरी (डी. सॅन्गुइनॅसलस)  
पूवा युरोपमध्ये १५००-१६०० च्या दशकात लागवडीखाली आली असावी असे मानले जाते, प्रथम क्रोएमशया 
ककां वा अल्िेननयामधील एका मठाच्या िागेत जाणीवपूवाक लागवड केली गेली, तयानांतर उत्तरेकडे पसरत जमानी, 
हांगेरी आणण नांतर पोलांड आणण युके्रनमध्ये पवस्तारली. २०१८ मध्ये NESFAS (नॉथा ईस्ट स्लो फूड अाँड 
ॲग्रोिायोडायव्हमसाटी सोसायटी) द्वारे खापमाव आणण रासोंग (मावककनरेव ब्लॉक, पवूा खासी दहल्स मधील 
गावे) येथे केलेल्या सहभागी मॅपपांग अभ्यासात चार िाजरीच्या प्रजातीांची नोंद  ाली आहे, ज्यात डी. 
सॅन्गुइनमॅलस (सामान्यतः कॅ्रिग्रास, कफां गर ग्रास आणण फोननयो म्हणून ओळखले जाते), कफां गर ममलेट, 
फॉक्सटेल ममलेट आणण जॉब्स टीअसा (लोकॅ्रममया-जॉबि) स्थाननक समुदायाद्वारे पपकवल्या जातात. उत्तर-पवूा 
भारतात या िाजरीपासून मद्यननममाती केली जाते. फोननयो बियाणयाांमध्ये ८.७, ८.० आणण ३.८% प्रगथने, कू्रड 
फायिर आणण राख असते असे नोंदवले गेले आहे. 

हवामान 
रायशानमध्ये पावसावर आधाररत उांचवट्याांवर उिदार समशीतोष्ण प्रदेशात (१५०० मीटर उांची) वाढणयाची 
अद्पवतीय क्षमता आहे आणण खासी जमातीांमध्ये तयाचे साांस्कृनतक महत्त्व यामुळे ते सांवधान आणण पवमशष्ट 
िाजारपेठ पवकासासाठी एक आशादायक उमेदवार िनते. तयाची  ुिकेदार वाढ आणण नोडल मुळे माती ष्स्थर 
करणयास आणण टेकड्याांवरील धूप रोखणयास मदत करतात. 

जमीन 
मेघालयातील खासी टेकड्याांमध्ये चाांगल्या ननचरा होणाऱ्या गचकणमाती मातीत, ज्याचा सामू आम्लधमी (५.५-
६.५ सामू) असतो, नतथे रायशान चाांगले वाढते. 

पेरणीची वळे 
रायशानची पेरणी एपप्रल-मे मदहन्यात खासी टेकड्याांमध्ये पावसावर अवलांिून असलेल्या पपकाप्रमाणे केली 
जाते आणण सप्टेंिर-ऑक्टोिरमध्ये कापणी केली जाते. 

बियाणे दर आणण अांतर 
मेघालयच्या खासी टेकड्याांमध्ये पपकवल्या जाणाऱ्या रायशानसाठी पेरणीसाठी ८-१० ककलो/हेक्टर, ओळीत 
पेरणीसाठी ६-८ ककलो/हेक्टर बियाणे दर आवचयक आहे. रोपे चाांगल्या प्रकारे उगवणयासाठी ८०% पके्षा जास्त 
उगवणक्षमता असलेल्या ताज्या, प्रकक्रया न केलेल्या बियाांचा वापर करा. मका ककां वा कडधान्याांसोित पेरणी 
केली जात असल्याने, स्पधाा टाळणयासाठी बियाणे दर सुमारे २०% कमी केला जातो. ओळीत पेरणीच्या 
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पररष्स्थतीत, ओळीांमध्ये २०-२५ सेमी आणण रोपाांमध्ये १०-१५ सेमी अांतर योग्य आहे. ४-६ तास कोमट पाणयात 
बियाणे मभजवणे उगवणक्षमता वाढवणयासाठी उपयकु्त ठरते. 

जमीन तयार करण े
हलक्या कुळवणीसह िारीक मशागत केल्याने बियाणे-मातीचा सांपका  सुधारतो आणण तयामुळे पवशेषतः ओळीत 
पेरलेल्या पपकाांमध्ये उगवणक्षमता वाढते.प्रजाती: रायशानसाठी औपचाररक प्रजनन कायाक्रम मयााददत आहेत, 
दोन मभन्न प्रकार ओळखले जातात: (१) जांगली प्रकार, जे उत्तर-पूवा भारतातील डोंगराळ प्रदेशात आढळतात 
आणण  ाडे लहान असतात व दाणे लहान असतात आणण (२) लागवडीखालील प्रकार, जे खासी आददवासीांद्वारे 
पपकवल ेजातात आणण  ाडे उांच असतात, कणसे लाांि असतात आणण दाणे मोठे असतात.सेंदद्रय आणण खत 
व्यवस्थापन: रायशनची लागवड मघेालयामध्ये उच्च जममनी वर कमीत कमी िाह्य ननपवष्ठा वापरून केली 
जाते, परांतु चाांगल्या उतपादनासाठी आणण जममनीच्या आरोग्यासाठी सांतमुलत पोषण आवचयक आहे. जममनीची 
रचना, सूक्ष्मजैपवक कक्रयाशीलता आणण दीघाकाळ दटकणारी सुपीकता सुधारणयासाठी खासी टेकड्याांमध्ये सेंदद्रय 
खते (शेणखत @ ५-१० टन/हेक्टर) वापरली जातात. पेरणीपूवी ४५ ददवसाांपूवी ताग ककां वा धैंचा दहरवळीच्या 
खताचा वापर केल्यान ेरायशन पपकाला नत्र पुरवठा वाढतो. कडुननांि, एरांडीच्या पेंडीसारख्या तेलबियाांच्या पेंडी 
@ २००-३०० ककलो/हेक्टर फक्त हळूहळू नत्र सोडत नाहीत तर कीड ननयांत्रणातही मदत करतात. रायशन हे 
लहान दाणयाांचे भरड धान्य असून तयाची पोषक ततवाांची गरज कमी असल्याने, कमी ते मध्यम प्रमाणात 
खताांचा वापर उपयुक्त ठरतो. जास्त उतपादनासाठी युररयाद्वारे २०-३० ककलो नत्र, मसांगल सुपर फॉस्फेट ककां वा 
हाडाांच्या चुऱ्याद्वारे १५-२० ककलो स्फुरद आणण न्यू रेट ऑफ पोटॅश ककां वा लाकडी राखेद्वारे १०-१५ ककलो 
पालाश देणयाची मशफारस केली जाते. सांपूणा स्फुरद आणण पालाश खते, तसेच ५०% नत्र िेसल डोस म्हणून 
आणण उवाररत नत्र २५-३० ददवसाांनी पेरणीनांतर टॉप डे्रमसांग म्हणून, हलक्या पावसानांतर ककां वा मसांचन नांतर 
देणे आदशा मानले जाते. ॲ ोष्स्पररलम आणण फॉस्फेट सोलुबिलायण ांग िॅक्टेररया सारख्या जपैवक खताांचा 
वापर नत्र ष्स्थरीकरण आणण स्फुरद एकत्रीकरणाद्वारे पपकाच्या पोषणात मदत करेल. 

तण व्यवस्िापन 
मेघालयाच्या उांच प्रदेशात पपकवल्या जाणाऱ्या लहान बियाांच्या रायशन लघ ुतणृधान्याला, पवशेषतः तयाच्या 
सुरुवातीच्या वाढीच्या टप्प्यात, वेगाने वाढणाऱ्या वापषाक तणाांशी स्पधाा करावी लागते. रायशनच्या तण 
स्पधेसाठी सुरुवातीच ेटप्प े(१५-३५ ददवस) पेरणीनांतर सवाात सांवदेनशील असतात. या टप्प्यात तण ननयांत्रण 
केल्यान े उतपन्नाच े नकुसान टाळता येत ेआणण पपकाची ननरोगी वाढ सुननष्चचत होते. २०-२५ ददवसाांनी 
पेरणीनांतर आणण ४० ददवसाांनी पेरणीनांतर या टप्प्याांवर दोन वेळा हातान ेतण काढणे हे दोन्ही, पेरणी केलेल्या 
आणण ओळीत पेरलेल्या पपकाांमध्ये शक्य आहे. ओळीत पेरलेल्या पपकाांमध्ये हलक्या कुदळीचा ककां वा िोटाांच्या 
पवडरचा वापर करून आांतर-ओळ ननांदणी करणे शक्य आहे. आजपयांत कोणतयाही तणनाशकाचा वापर नोंदवला 
गेलेला नाही. मसककया पारांपाररकपणे िेवार पद्धतीमध्ये (स्थलाांतररत शतेी) पपकवली जात असल्यामुळे, 
जैवपवपवधतेमुळे तणाांचा दाि नैसगगाकररतया ननयांबत्रत होतो. 

आिाता व्यवस्िापन 
रायशन सामान्यतः मघेालयाच्या उांच प्रदेशातील पजान्य-आधाररत प्रणालीांमध्ये पपकवले जाते, परांतु पूरक 
मसांचनामुळे उगवण, फुटवे येणे आणण दाणे भरणे यात लक्षणीय सुधारणा होऊ शकते, पवशषेतः अननयममत 
पजान्यमानाच्या पररष्स्थतीत. पपकाला पाणयाचा ताण असताना कणस े येणयाची अवस्था सवाात महत्त्वाची 
असते; या अवस्थेत मसांचन केल्याने चाांगले उतपादन ममळवनू यशस्वी पीक घणेयास मदत होते. मसककयाची 
लागवड िैगा समुदायाद्वारे पणूापणे पावसावर आधाररत पीक म्हणून केली जाते. 
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पीक पद्धती 
रायशन मका ककां वा शेंगाांच्या (सोयािीन आणण भात-शेंगा) ममश्र पीक म्हणून चाांगले वाढते. रायशनच्या बिया 
मका, सोयािीन आणण भात-शेंगा पपकाांमध्ये पेरल्या जातात. मसककयाची तूर ककां वा चवळीसारख्या शेंगाांसोित 
जोडी केल्यान ेमध्य प्रदेश आणण छत्तीसगडमधील िैगा लागवडीमध्ये नैसगगाकररतया न उपलब्धता सुधारू 
शकते. 

कापणी 
रायशानमध्ये प्रनत हेक्टर ०.८ टन धान्य उतपादन नोंदवले गेले. रायशानमधील गवताचा उपयोग उच्च उांचीवर, 
सुमारे १५०० मीटर आणण तयाहून अगधक, ष्जथे दांव सामान्य आहे, तेथील गुराांसाठी दहवाळ्यातील चारा म्हणून 
होतो. कधीकधी हे गवत डुकराांच्या गोठ्यातील गचखलात ममसळलेल्या शेणावर टाकले जाते, ष्जथ ेडुकराांच्या 
पायाखाली तुडवले गेल्याने त ेअगधक कुजते आणण हे ममश्रण पढुील पेरणीसाठी खत म्हणून वापरले जाते. 
रायशानच ेधान्य उखळ आणण मुसळान ेहातान ेसोलून भात ककां वा लापशीसारखे खाल्ले जाते. दीपाष्न्वता गीता 
ननयोगी याांच्या मते, काही शेतकरी २-३ हेक्टर बियागा लागवडीतनू सुमारे ३०० ककलो मसककयाची कापणी 
करतात. मसककयाचे धान्य उन्हात वाळवनू मातीच्या कोठ्याांमध्ये (पारांपाररक भाांडी) साठवले जाते, जे तयाांना 
२० वषाांपयांत दटकवून ठेवू शकते. धान्याच्या कठीण िाहेरील कवचाांमुळे मसककया सोलणयासाठी मुसळाचा, 
म्हणज ेएका जड लाकडी मुसळाचा वापर केला जातो. 

ननयाात 
फोननयोची ननयाात  ाल्याच ेवतृ्त नाही कारण तयाचे उतपादनच कमी आहे. 

िीज उत्पादन 
देशात सांघदटत िीज उतपादन प्रणाली अजनू पवकमसत व्हायच्या आहेत. 
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प्रकरण १२ : टेफ 
वैज्ञाननक नाव : एराग्रोष्स्टस टेफ ( ूक) रॉटलर 

 
आकृती ८४ अ: गडग, कनााटक येथील पाटील याांच्या     आकृती ८४ ि: गडग, कनााटक येथील पाटील 
याांच्याशेतातील टेफची काढणी                  शेतातील टेफ साफ करणाऱ्या मदहलाांचा एक गट 

(स्रोत : श्री पदे्र, गडग) 

टेफला जगाच्या वेगवेगळ्या भागाांमध्ये "पवमलयम्सलव्हग्रास, टेफा आणण वापषाक िांच ग्रास" म्हणून ओळखले 
जाते. टेफ, एक दषु्काळ-प्रनतरोधक सी-४ पीक, युनायटेड स्टेट्स कृषी पवभागाच्या सहकायााने म्हैसूर येथील 
सेंरल फूड टेक्नॉलॉष्जकल ररसचा इष्न्स्टट्यटू (सी.एफ.टी.आर.आय) द्वारे भारतात एक सांभाव्य सुपरफूड 
म्हणून आणले गेले. टेफच्या १९ जातीांवर केलेल्या अभ्यासातनू असे ददसून आले की पाांढरा आणण तपककरी 
टेफ भारतीय पररष्स्थतीत लागवडीसाठी योग्य आहे. १९८६ मध्ये िेंगळूरु येथे  ालेल्या पदहल्या लहान भरड 
धान्य कायाशाळेत याचा समावेश भारतातील लहान भरड धान्याांच्या गटात करणयात आला.तयानसुार, याची 
लागवड कनााटकातील म्हैसूर, मशरसी (उत्तर कन्नड), हावेरी, गदग आणण रायचूर ष्जल्ह्याांमध्ये लहान प्रमाणात 
केली जाते. म्हैसूर येथील सी.एफ.टी.आर.आय आणण मशरसी येथील कदांि फाउां डेशन ही उत्तर आणण दक्षक्षण 
कनााटकात टेफच्या प्रचार आणण लागवडीसाठी प्रमुख सांस्था आहेत. याची लागवड गदग, कनााटकपासून 
पेनकुोंडा, आांध्र प्रदेशपयांत पसरली आहे. इगथओपपयामध्ये, तीन प्रमुख प्रकार ओळखले जाऊ शकतात: पाांढरा 
(नेच), लाल (क्वये) आणण ममगश्रत (सगेग्ना). उच्चभू्र लोक लाल (तपककरी) टेफपके्षा पाांढऱ्या टेफला जास्त 
पसांती देतात. इगथओपपयामध्ये धान्याांपासून ब्रेड िनवले जाते आणण बिअर तयार केली जाते. 
टेफ धान्य ग्लूटेन-मुक्त आहे. आकाांक्षा एट अल (२०१८) नुसार, १०० गॅ्रम टेफ धान्याांमध्ये प्रगथने (११.०%), 
चरिी (२.५%), कािोहायड्रटे (७०.२%), फायिर (३%), आद्राता (१०.५%), राख (२.८%), कॅष्ल्शयम (१६५.२ 
ममगॅ्र), लोह (१५.७ ममगॅ्र), ताांिे (२.६ ममगॅ्र), मॅग्नमेशयम (१८१ ममगॅ्र), मॅंगनीज (३.८ ममगॅ्र), फॉस्फरस (४२५.४ 
ममगॅ्र), पोटॅमशयम (३८० ममगॅ्र), सोडडयम (१५.९ ममगॅ्र) आणण जस्त (४.८ ममगॅ्र) असते.टेफ पेंढा पशुधनासाठी 
सवोत्तम चारा म्हणून वापरला जातो. टेफ. गवत हे कच्चे प्रगथन (९-१४%), आम्ल डडटजांट फायिर (३२-
३८%), तटस्थ डडटजांट फायिर (५३-६५%), एकूण पचणयाजोगे पोषक ततवे (५५-६४%) आणण इतर लहान 
िाजरीच्या पेंढ्याच्या तुलनेत जास्त सापके्ष चारा मूल्य (८०-१२०) याांचा समदृ्ध स्रोत आहे. 

हवामान 
टेफ पवपवध हवामान पररष्स्थतीत वाढू शकते, ज्यासाठी वापषाक पजान्यमान ४५० ते ५५० मम.मी. आणण दैनांददन 
तापमान १५ ते २७ अांश सेष्ल्सअस दरम्यान असावे. 
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जमीन 
टेफ तटस्थ सामू असलेल्या जममनीत पपकवले जाते, तरीही सामू 5 पयांतची आम्लता सहन करू शकते. 
जमीन तयार करणे 
पपकाला पवशेषतः पेरणीसाठी ककां वा राांगेत पेरणीसाठी िारीक बियाणे तयार करणे आवचयक आहे. पेरणीनांतर 
जममनीची रोमलांग केल्याने बियाणे-जममनीचा सांपका  सुधारतो आणण उगवण वाढते. 

पेरणीची वळे 
मान्सून पीक असल्यान,े तयाची पेरणी मान्सूनच्या सुरुवातीस होते आणण जून-जुलै मदहन्याां दरम्यान असते. 
उमशरा खरीप आणण लवकर रब्िी पेरणीसाठी, जममनीतील ओलावा ककां वा पूरक मसांचनासह, पेरणी ऑगस्ट-
ऑक्टोिरमध्ये करता येते. मसांचना खालील पररष्स्थतीत, पेरणी ऑक्टोिर-डडसेंिरमध्ये केली जाते. 

बियाणे दर आणण अांतर 
पपकाची लागवड पेरणी करून आणण रोपण करून दोन्ही प्रकारे करता येते.टेफ साठी मशफारस केलेला बियाणे 
दर १० ककलो/हेक्टर आहे. टेफ चे बियाणे खूप लहान असल्याने, खोल पेरणी टाळावी आणण ०.५-०.७५ स.ेमी 
खोलीवर पेरणी करणे इष्ट आहे. २०१९ मध्ये हावेरी, कनााटक येथे केलेल्या अभ्यासातनू असे ददसून आले 
आहे की, रोपण हे ओळीत पेरणी पके्षा चाांगले आहे. याव्यनतररक्त, २०२१ मध्ये िेंगळुरू आणण रायचूर येथ े
केलेल्या अभ्यासातनू असे ददसून आले आहे की, २१ ददवसाांच्या रोपाांचे ३० स.ेमी x १० से.मी. अांतरावर रोपण 
करणे सवोत्तम आहे. 

सेंटिय आणण रासायननक खते 
टेफ ला ननरोगी वाढ आणण उच्च उतपादन सुननष्चचत करणयासाठी सांतुमलत खताची आवचयकता असते. २०२१ 
मध्ये कनााटक राज्यातील िेंगळुरू आणण रायचूर येथ ेकेलेल्या अभ्यासातून असे ददसून आले आहे की, २० त े
३०-२०-२० ककलो/हेक्टर नत्र: स्फुरद: पालाश सोित ६ टन/हेक्टर शेणखत हे टेफ च्या चाांगल्या एकाष्तमक 
पोषणासाठी सवोत्तम आहे. 

तण व्यवस्िापन 
टेफ सुरुवातीच्या टप्प्यात जममनीतनू लवकर िाहेर पडून तणाांना मागे टाकते आणण अनके तणाांवर तयाचा 
अ ॅलोपॅगथक प्रभाव असल्याच ेज्ञात आहे, ज्यामुळे पपकाच्या वाढीच्या नांतरच्या टप्प्यात ते तणाांशी अगधक 
स्पधाा करते. तथापप, सुरुवातीच्या टप्प्यात तणाांचा हस्तक्षपे टेफच्या वाढीस मोठ्या प्रमाणात दडपतो. योग्य 
जमीन तयार केल्याने वाढणाऱ्या पपकावरील तणाांचा दाि कमी होणयास मदत होईल. स्थाननक टेफ जातीांमध्ये 
एका नाांगरणानांतर केललेी एक हाताने तण काढणी देखील तण काढणी न करणयापेक्षा उतपादन वाढवते. २,४-
डी अमीनचा वापर करून रुां द पानाांच्या तणाांच ेव्यवस्थापन पपकाच्या ५-७ पानाांच्या अवस्थते मशफारसीय आहे 
आणण तयाची उमशरा, फुटवे येणयाच्या अवस्थतेील फवारणी टेफ साठी पवषारी असल्याचे मसद्ध  ाले आहे. 

ससांचन व्यवस्िापन 
टेफ दषु्काळ आणण पाणथळ अशा दोन्ही प्रकारच्या अतयांत आद्रातेच्या पररष्स्थतीत चाांगले वाढू शकते. टेफमध्ये 
अांकुराांमध्ये नायरोजन ररडक्टेजची कक्रया वाढवनू पाणथळ ष्स्थतीमुळे येणाऱ्या ताणाचा सामना करणयाची 
क्षमता असल्याचे आढळले आहे. तयामुळे याची लागवड खराि ननचरा होणाऱ्या जममनीत केली जाते ष्जथ े
मका आणण गहू याांसारखी इतर पपके वाढू शकत नाहीत. तथापप, पपकाला मसांचनाचा प्रनतसाद ममळतो आणण 
पाणयाची कमतरता असलेल्या पपकाांच्या तुलनते ते चाांगले उतपादन देऊ शकते. दाणे भरणयाची अवस्था ही 
आद्रातेच्या ताणासाठी अगधक सांवदेनशील अवस्था आहे आणण या अवस्थते मसांचन करणे इष्ट आहे. 
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पीक पद्धती 
भारतात टेफच्या पीक पद्धतीांवर कोणतेही काम  ालेले नाही. सादहतयानुसार, टेफ आणण सूयाफूल याांची ममश्र 
लागवड ही एक लोकपप्रय ननवााह शतेी पद्धत आहे, तर टेफ आणण फािा िीन्सची ममश्र लागवड व्यावसानयक 
शेती पद्धती म्हणून अगधक आगथाक परतावा देते. याची लागवड ब्रामसका कॅररनाटा, करडई, सूयाफूल आणण 
गव्हािरोिर वेगवेगळ्या अांतराच्या पद्धतीांमध्ये तसेच मका आणण ज्वारी मध्ये ररले पीक म्हणून केली जाते. 
कीटक व्यवस्िापन 
टेफ कीटकाांना तुलनेने प्रनतरोधक आहे, परांतु शूट फ्लाय (अथरेरगोना हायमलननपनेनस) हा एक महत्त्वाचा 
कीटक आहे. मावा आणण लष्करी अळ्याांच्या ननयांत्रणासाठी ननरीक्षण करणयाची मशफारस केली जाते. 
रोग व्यवस्िापन: 
उच्च आद्राता असलेल्या भागात (भारतात नाही), हेड स्मट्स (दटलदेटया िाल्ड्राती) आणण रस्ट्स (युरोमायसेस 
एराग्रोष्स्टडडस) ददसून येतात. 
कापणी 
िांगळूरु येथे टेफ ११० ददवसाांत पररपक्व  ाला. िांगळूरु येथे (३०-७५%) कमकुवत देठाांमुळे टेफमध्ये लोढणे 
ही एक समस्या आहे, जी खताची मात्रा वाढवल्याने वाढते. जास्त पाऊस, वारे आणण नायरोजनयुक्त खते 
टेफमधील लोढणे वाढवतात असे ददसून आले आहे. प्रसार पद्धतीन ेपेरलेल्या पपकाांच्या तलुनते सरळ रेषतेील 
पेरणीमुळे लोढणे कमी होत.े इगथओपपयामध्ये टेफमध्ये  ाडाची उांची आणण लोढणयाचा ताण कमी करणयासाठी 
जॉइांदटांग आणण फुटवे फुटणयाच्या अवस्थेदरम्यान १ ककलो पॅक्लोिरुा ोलचा वापर प्रभावी ठरला. 
इगथओपपयामध्ये ई.एम.एस वापरून टेफमधील अल्फा-ट्यिुुमलन-१ जनुकाच्या उतपररवतानाने "केगने" नावाचा 
लोढणे-सदहष्णु वाण पवकमसत केला गेला. टेफच ेदाणे खूप लहान असल्यामुळे, तयाांची स्वच्छता करणे खूप 
श्रम-कें दद्रत आणण ष्क्लष्ट आहे. कापणीच्या वळेी पाऊस पडल्यास, दाणे जममनीवर पडू शकतात आणण अदृचय 
होऊ शकतात. 

उत्पन्न 
टेफ प्रनत  ाड १०-१२ कणस ेतयार करतो, ज्याच ेवजन सुमारे ०.३ गॅ्रम असते. टेफच्या दाणयाांचे चाचणी 
वजन ०.३१ गॅ्रम आहे. जीकेव्हीके, िांगळूरु येथे २.२ आणण ३.५ टन/हेक्टर धान्य आणण कडब्याचे उतपन्न 
ममळाल.े बियाणयाांच्या साठवणीसाठी कोणतयाही पवशेष देखभालीची आवचयकता नसत ेकारण तयाांना कोणतेही 
भुांगे ककां वा इतर साठवणुकीच ेकीटक लागत नाहीत. चारा, गुराांसाठी चाांगला चारा िनवतो आणण पपकातनू 
धान्याच्या उतपन्नाची पवाा न करता ५ टन/हेक्टर पयांत कडिा ममळतो. 
प्रकिया 
मममलांगची गरज नाही, परांत ुहाताने स्वच्छता करणे हे एक आव्हान आहे. स्थाननक िाजारपेठाांमध्ये ग्राहक 
आणण व्यापाऱ्याांचे मयााददत ज्ञान हे आणखी एक आव्हान आहे. 
ननयाात 
टेफला आांतरराष्रीय िाजारात खूप जास्त ककां मत ममळते (५-६ अमरेरकी डॉलर/ककलो). तथापप, भारतातनू 
होणारी ननयाात कमी आहे (१०० टन) आणण ती मुख्यतः प्रायोगगक स्वरूपातील (प्राथममक पाठवणी) आहे. 

बियाणे उत्पादन 
भारतात या पपकासाठी बियाणे उतपादन तांत्रज्ञान पवकमसत  ालेले नाही.  



 

 128  

 
 



 

129 

 

प्रकरण १३ : रान जोंधळा (जॉब्स टीअर) 
वैज्ञाननक नाव : कोइक्स लॅकक्रमा-जॉिी 

आकृती ८५. पासीघाट, अरुणाचल प्रदेश येथील      आकृती ८६. पासीघाट, अरुणाचल प्रदेश येथील जॉब्स 
दटअर (कोइक्स) पपकाचे शेतातील दृचय                 जॉब्स दटअर (कोइक्स) पपकाचे शेतातील दृचय 
                (स्रोत : डॉ. एल. एम. गाणाायक, कें द्रीय कृषी पवद्यापीठ, मणणपूर) 

जॉब्स दटयसाला जगराडी (सांस्कृत), सांकरू (दहांदी), गुरगुर (िांगाली), मेगारू (गारो), सोहररव (खासी), कुां च 
(बत्रपुरी), अदलाय (आसामी) अस ेसांिोधले जाते. हे एक वापषाक, ताठर फाांद्या असलेले गवत असून, १–२ 
मीटर उांच वाढते. याला साधारणपणे ७–८ फुटवे असतात आणण मक्या सारख्या आधार मुळाांसह स्पांजी अांतगात 
ऊती असतात, जे खालच्या गाठीतनू वाढतात.हे गवत एकमलांगी आहे, ज्यात वनस्पतीांच्या वेगवेगळ्या भागाांवर 
स्वतांत्र नर आणण मादी फुले येतात. पाने लाांि, रुां द आणण सपाट असून रेषीय पणापटल (लांिवतुाळाकार, 
टोकदार आणण हृदयाकृती) असते. फुलोरा वरच्या पानाांच्या िगलेत ३–६ सेमी लाांिीच्या देठावर येतो. मादी 
फुले पपवळ्या, जाांभळ्या ककां वा तपककरी बिया देतात, ज्या अनेकदा अश्रूच्या आकाराच्या असतात (म्हणूनच 
हे नाव पडले) आणण सहज फुटणाऱ्या स्वभावाच्या असतात.जॉब्स दटयसा हे पररमाणातमक अल्प-ददवसीय 
वनस्पती आहे (अल्प-ददवसीय पररष्स्थतीत वेगाने फुलते, परांतु दीघा ककां वा अल्प-ददवसीय दोन्ही पररष्स्थतीत 
फुले येतात) आणण तयाला उच्च तापमान, भरपूर पाऊस आणण सुपीक मातीची आवचयकता असते. यात 
असमकामलक फुलोरा येतो आणण बियाांच ेवजन १६–१७ गॅ्रम असते. हे पीक पूणापणे पररपक्व होणयासाठी १५०–
१६० ददवस लागतात. 

पोषक घटक 
जॉब्स दटयसाच्या सोललेल्या धान्याच्या १०० गॅ्रम खाद्य भागात हे घटक असतात: पाणी १०.१–१५.० गॅ्रम, 
प्रगथने ९.१–२३.० गॅ्रम, चरिी ०.५–६.१ गॅ्रम, किोदके ५८.३–७७.२ गॅ्रम, फायिर ०.३–८.४ गॅ्रम आणण राख ०.७–
२.६ गॅ्रम. जॉब्स दटयसामध्ये स्टाचाचे प्रमाण जास्त (५८%) असते. ऊजाा मूल्य सुमारे १५०० क्रकलो जूल /१०० 
गॅ्रम असत.ेलवकर वाढीच्या अवस्थतेील जॉब्स दटयसाच्या चाऱ्यामध्ये २९.९% शुष्क पदाथा, ८.५% कच्च े
प्रगथने, २७.९% कच्चे फायिर, ८.९६% राख, २.७% इथर अका  आणण ५१.९% नायरोजन-मुक्त अका  असतो. 
उपयोथगता  
जॉब्स टीअर हे एक कमी वापरले जाणारे, िहुउद्देशीय पीक आहे ज्याचे पौष्ष्टक आणण साांस्कृनतक महत्त्व 
आहे. नागा शेतकरी जॉब्स टीअरचा वापर डुकर आणण कोंिड्याांसाठी चारा म्हणूनही करत असत. कॉक्स हा 
या भागातील एक अतयांत पौष्ष्टक अन्नपदाथा आहे आणण तो सामान्यतः भात आणण डाळीांसोित मशजवला 
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जातो. तयाचे दाणे स्थाननक दारू िनवणयासाठी वापरले जातात आणण तयाची मुळे औषध म्हणून वापरली 
जातात. स्थाननक पातळीवर उपलब्ध पशुखाद्य म्हणून, जॉब्स टीअर जनावराांना दळून, तोडून ककां वा पूणा 
दाणे म्हणून ददले जाऊ शकते. 

जॉब्स टीअरचा मऊ कवचाचा प्रकार (कोइक्स लॅक्राय्मा-जॉिी वॅर. मा-युएन) वेगवेगळ्या स्वरूपात वापरला 
जातो. साल काढलेले पपकलेले दाणे उकळून मशजवलेल्या भातासोित खाल्ले जातात. पीठ पाणयात ममसळून 
थांड पये म्हणून घतेले जाते. गारो, नागा आणण कािी जमाती स्थाननक दारू िनवणयासाठी दाणयाांचा वापर 
करतात आणण काही दठकाणी त ेकुक्कुटपालन आणण पशुधन खाद्यासाठी वापरले जातात. कठीण कवचाच े
प्रकार (कोइक्स लॅक्राय्मा-जॉिी वॅर. लॅक्राय्मा-जॉिी) अनकेदा मणी आणण दागगन्याांसाठी वापरल ेजातात. दहरवी 
पान ेचारा म्हणून आणण वाळलेल्या वनस्पती छप्पर घालणयासाठी वापरल्या जातात. औषधीय दृष्ट्या, तयाच े
दाणे ककडनी आणण पपत्ताशयातील खडे, मामसक पाळीचे पवकार, सदी आणण मुळाांचा काढा जांतनाशक म्हणून 
उपयुक्त मानला जातो. तयाच्या गरामध्ये ताांदळू, गहू आणण मक्यापके्षा जास्त प्रगथने आणण किोदके असतात 
आणण मक्यापके्षा कमी फायटोस्टेरॉल असतात. लागवड केलेल्या जॉब्स टीअरच्या प्रकाराांना मजितू मुळे 
असतात जी खूप दटकाऊ असतात आणण तयाांचा उपयोग दोरी ककां वा िाांधणीसाठी केला जाऊ शकतो.हे 
िहुउद्देशीय पीक (अन्न, चारा आणण औषधाांसाठी) भारतात, पवशषेतः ईशान्येकडील राज्याांमध्ये, बिहार आणण 
पष्चचम िांगालच्या काही भागाांमध्ये पपकवले जाते. मघेालयाच्या गारो टेकड्याांमध्ये, जॉब्स टीअरला मैरुक्कू 
म्हणतात, मेगारूची लागवड केली जाते. अरुणाचल प्रदेशात, जॉब्स टीअरला अन्यात/तान्यात/फोमपॉमलांग 
म्हणतात. अरुणाचल प्रदेशातील अप्पर मसयाांग, मशयोमी, पूवा मसयाांग, मसयाांग, पष्चचम मसयाांग, लेपराडा, 
रोइांग, तेजू, अांजॉ, नामसाई, दापोररजो, लोअर मसयाांग, पाांपारे, कामले ष्जल्ह्याांमध्ये जॉब्स टीअर आढळत.े 
गुजरातच्या डाांग ष्जल्ह्यातील शेतकऱ्याांनीही जॉब्स टीअरची उपष्स्थती नोंदवली आहे (डॉ.िी. गांगैया याांच्याशी 
वैयष्क्तक सांवाद, २ सप्टेंिर २०२५, आय.आय.एम.आर, हैदरािाद). खाद्य सवयीांमधील िदलाांमुळे आणण 
शेतकरी समुदायाने अगधक फायदेशीर नगदी पपकाांचा अवलांि केल्यामुळे कॉक्स अांतगात लागवड हळूहळू कमी 
होत आहे. 

हवामान 
उष्णकदटिांधात हे पीक २००० मीटर उांचीपयांत आढळू शकते. अॅडले सौम्य, थांड आणण दमट हवामान पसांत 
करते. ते उष्ण आणण दमट हवामानाशी जळुवनू घते नाही, तयाची थांडी सहनशीलता कमी आहे आणण त े
दषु्काळ सहन करू शकत नाही आणण पाणयाखालील पररष्स्थतीत चाांगले वाढते. ते जास्त पाऊस, मध्यम 
तापमान, कमी सापेक्ष आद्राता असलेल्या पररष्स्थतीत सवोत्तम वाढते. ९.६-२७.८० अांश सेष्ल्सअस  (इष्टतम: 
२१.५ अांश सेष्ल्सअस ) वापषाक तापमान जॉब्स टीअर उतपादनासाठी आदशा मानल ेजाते. या पपकाच्या बियाणे 
तयार होणयाच्या टप्प्यात कोरड्या कालावधीची आवचयकता असते. हे पीक सपाट प्रदेशापासून त े२००० मीटर 
उांचीपयांतच्या टेकड्याांमध्ये आढळू शकते. काळ्या कवचाचे अॅडले जास्त उांचीवरील अरानमध्ये लागवडीसाठी 
योग्य आहे आणण िुटक्या अडॅले जाती कमी उांचीवरील भागात लागवडीसाठी योग्य आहेत. जममनीचे तापमान 
१२अांश सेष्ल्सअस  च्या वर असताना लागवड करता येते. 

जमीन 
हे पीक सामान्यतः सुपीक, चाांगल्या ननचऱ्याच्या वालुकामय गचकणमाती जममनीत घतेले जाते, ज्याचा सामू 
४.५–८.४ (इष्टतम: ६.२) असतो. हे पीक पाणथळ, आम्लयुक्त आणण जाांभ्या जममनीमध्ये तसेच खराि 
 ालेल्या, उताराच्या जममनीवरही चाांगले येत ेआणण तयामुळे ते एक लवगचक पीक आहे. 
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जमीन तयार करणे  
पपकाला चाांगल्या अांकुरणासाठी तसेच वाढीसाठी आणण पवकासासाठी ओलसर मातीची आवचयकता असत.े 
जममनीची खोल नाांगरट करून, तयानांतर २–३ कुळवणी करून आणण पाटा कफरवून जमीन तयार करावी. 

पेरणीचा कालावधी  
दहवाळा वगळता, हे पीक इतर सवा काळात घेतले जाऊ शकते. जनू मदहना पेरणीसाठी सवाात आदशा काळ 
आहे. बियाणयाांना कठीण कवच असल्याने, अांकुरण सुलभ करणयासाठी, पेरणीपवूी ककमान १ ददवस बियाणे 
पाणयात मभजत ठेवणे आवचयक आहे. बियाणे सहसा जममनीत ५–७ सेंटीमीटर खोलीवर पेरले जातात. कधीकधी, 
चाांगल्या स्थापनेसाठी सखल भागात ३०–३५ ददवसाांच्या रोपाांची पनुलाागवड केली जाते. 

बियाणे दर आणण अांतर  
४० सें.मी x १५ सें.मी अांतरावर ओळीत पेरणीसाठी ३०–४० ककलो/हेक्टर बियाणे दर पुरेसा आहे. फेकून 
पेरणीसाठी, ओळीत पेरणीपके्षा २५–३०% जास्त बियाणे दर (४०–५० ककलो/हेक्टर) वापरला जातो. सखल 
भागातील पुनलाागवड केलेल्या पपकाला (३०–३५ ददवसाांची रोपे) कमी बियाणे दर (२०–३० ककलो/हेक्टर) लागतो. 
पावसाळ्याच्या सुरुवातीला तयार केलेल्या शेतात ५ सेंमी खोल बियाणे टोकून पीक स्थापपत केले जाऊ शकते. 
पवशषेतः चारा उतपादनासाठी, कलमे (छाटून) प्रसार करणे शक्य आहे. 

वाण 
धान्याच्या उद्देिाने: भारतात आतापयांत 'जॉब्स टीअर'च्या फार कमी जाती पवकमसत  ाल्या आहेत, कारण 
यावर कोणताही प्रजनन कायाक्रम नाही. उत्तर-पवूेकडील राज्याांमध्ये (मेघालय, अरुणाचल प्रदेश, मणणपूर, 
मम ोराम आणण नागालाँड) स्थाननक जातीांची लागवड केली जाते. राष्रीय बियाणु आणण जनकुीय सांसाधन 
कें द्र, उममयाम (िारपानी), मघेालय याांनी १९८६ ते २००४ दरम्यान उत्तर-पवूतेून जॉब्स टीअरचे ५० पके्षा जास्त 
नमुन ेगोळा केले आहेत. उल्लेखनीय उच्च-उतपन्न देणाऱ्या जनकुीय प्रकाराांमध्ये आय.सी.-०१२७०३ (धान्याच े
उतपन्न: ३.१८ टन/हेक्टर), आय.सी.-०८९३९१ (धान्याच ेउतपन्न: ३.०० टन/हेक्टर) आणण आय.सी.-५२१३३८ 
(धान्याचे उतपन्न: २.९० टन/हेक्टर) याांचा समावेश आहे.नागालाँडमधील पवपवध ष्जल्ह्याांमध्ये (उदा. जलुकी, 
कोदहमा, वोखा,  ुन्हेिोटो आणण लााँगलेंग) शेतकऱ्याांच्या शेतातून गोळा केलेल्या १० जॉब्स टीअर जमाप्ला म 
(ज.ेिी.एन-१० ते ज.ेिी.एन-१०) च्या मूल्यमापनात, ज.ेिी.एन-१० हे धान्याच्या उतपन्नासाठी इतर लाइन्सच्या 
तुलनेत सवोत्तम असल्याचे ददसून आले (कुमार इतर. २०१७). 
चारा उद्देिाने: जॉब्स टीअरचा िायोमास प्राणयाांसाठी रुचकर आणण पौष्ष्टक आहे. अभ्यासानुसार असे ददसून 
आले आहे की जॉब्स टीअरच ेपीठ पोल्री आहारामध्ये मक्याच्या पपठाची जागा घेऊ शकते. भारतात पवकमसत 
 ालेल्या चारा उद्देशासाठीच्या काही जाती खालीलप्रमाणे आहेत: 

• के.सी.-४-३: िीसीकेव्ही, कल्याणी (२००४) येथे पवकमसत केलेली, आसाम, ओडडशा,  ारखांड, पष्चचम 
िांगाल, मघेालय, बिहार राज्याांसाठी योग्य, उच्च चारा उतपादन आणण मऊ कवचाची धान्ये आहेत. 

• के.सी.ए.-४: िीसीकेव्ही, कल्याणी (२००५) येथे पवकमसत केलेली, आसाम, ओडडशा,  ारखांड,  पष्चचम 
िांगाल, मघेालय, बिहार राज्याांसाठी योग्य, सुधाररत धान्याची गुणवत्ता आणण के.सी.ए.-३ पके्षा अगधक 
अनकूुलता आहे. 

• बिधान कॉइक्स-१: एक चारा वाण, पष्चचम िांगाल, ओररसा, आसाम आणण उत्तर बिहारमध्ये 
लागवडीसाठी योग्य. यात दहरव्या चाऱ्याचे उतपादन ३४.६ टन/हेक्टर आणण सुक्या चाऱ्याच ेउतपादन 
६.९ टन/हेक्टर ममळते. 
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उत्तर-पूवा भारतात, वनस्पनतजन्य वाण उदा. प्रकार म.यएुन (नरम कवच असलेल,े खाणयायोग्य; तणृधान्य 
आणण पारांपररक औषधाांमध्ये वापरल ेजाणारे), प्रकार लॅक्रायमा-जोिी (कठोर कवच असलेले, जांगली प्रकार; 
मणी आणण अलांकारासाठी वापरले जाणारे), प्रकार स्टेनोकापाा (दांडगोलाकार आवरणे असलेले, अलांकारासाठी 
वापरले जाणारे) आणण प्रकार मोननमलफेर (मणयाांसारखी बियाणे, आददवासी दागगन ेआणण हस्तकलाांमध्ये 
वारांवार वापरली जाणारी) मघेालय, नागालाँड, मणणपूर, मम ोराम आणण अरुणाचल प्रदेशातील आददवासी 
समुदायाांद्वारे शतकानुशतके आढळतात आणण लागवड केली जातात. 

सेंटिय आणण खते व्यवस्िापन 
या पपकाला पोषक ततवाांना चाांगला प्रनतसाद ममळतो. १०–१२ टन/हेक्टर शेणखत ककां वा कां पोस्ट खत, तसेच 
८०:४०:४० ककलो/हेक्टर नत्र: स्फुरद; पालाश (५०% नायरोजन, पूणा फॉस्फरस आणण पोटॅमशयम पेरणीच्या 
वेळी आणण उवाररत ५०% नायरोजन चारा म्हणून पीक कापल्यानांतर) वापरणयाची मशफारस केली जाते. जैपवक 
जीवाणू खताांचा (अॅ ोष्स्पररलम आणण फॉस्फोिकॅ्टेररया प्रतयेकी २ ककलो/हेक्टर) शेणखतासोित वापर करणयाची 
मशफारस केली जाते. पेरणीपवूी ३०–४० ददवसाांपूवी दहरवळीच्या खताचे (सेसिाननया ककां वा क्रोटालाररया) ममश्रण 
जममनीत ममसळणे इष्ट आहे. उत्तर-पूवा भारतातील आम्लयकु्त जममनीत १–२ टन/हेक्टर चुना ककां वा डोलोमाईट 
दर ३ वषाांनी वापरणे योग्य आहे. 

तण व्यवस्िापन 
कॉइक्समध्ये तण व्यवस्थापनासाठी २०–२५ ददवसाांनांतर हाताने एकदा काढणी करणे परेुसे आहे. दलदलीच्या 
भागात, जलचर तण कॉइक्सशी स्पधाा करतात, तयाांना २०–२५ आणण ४०–४५ ददवसाांनांतर दोन वळेा हातान े
काढणी करणे आवचयक आहे. तण काढताना माती सैल होते, ज्यामुळे पपकाच्या वाढीस, मुळाांच्या पवकासास 
आणण फुटवे येणयास मदत होते. सध्या या पपकासाठी कोणतयाही तणनाशकाची मशफारस नाही. 
पाणी व्यवस्िापन  
पावसाळ्यात हे पीक पावसावर आधाररत घतेले जाते. तथापप, उन्हाळ्यात आणण पावसाळ्यानांतर १५–२० 
ददवसाांच्या अांतराने मसांचन केले जाते. 
पीक पद्धती  
जॉब्स टीअर अनेकदा एकटे ककां वा भात/ताांदळाच्याs शेंगाांसोित पपकवल ेजाते. नागालाँडमधील एल्डर (अल्नस 
नेपालषे्न्सस) आधाररत स्थलाांतररत शतेीमध्ये, एल्डरच्या छाटणीच्या काळात, जॉब्स टीअर, मका आणण भात 
याांसारखी पपके घतेली जातात, तयानांतर चवळी, नाचणी, पेरीला , लॅममयासे, िटाटा, सोयािीन, तारो आणण 
पवपवध भाज्याांची लागवड केली जाते. एल्डर  ाड िाँ ककया जीवाणू प्रजातीने नायरोजन ष्स्थरीकरण करते, ४ 
वषाांच्या चक्रात व्यवस्थापपत केले जाते,  ाडाची २ मीटर उांचीवर छाटणी केली जाते, २ वषाांसाठी पपके घतेली 
जातात आणण पढुील दोन वषे जमीन पडीक ठेवली जात.े स्थाननक शतेीत जॉब्स टीअरचे उतपादन १.१२ 
टन/हेक्टर नोंदवले गेले आहे. 
कीड व्यवस्िापन 
जॉिच्या टीअरना कीटक आणण रोगाांमुळे मोठे नुकसान होत नाही, तयामुळे लागवड सोपी आहे. जॉिच्या 
अश्रूांचे मुख्य कीटक: खोडककडे (सेसाममया इन्फरन्स, ऑष्स्रननया फनॅाकमलस), भाताचा ष्स्कपर (पेलोपपडास 
मॅगथयास), गथ्रप्स (चॅस्टॅनफॅोगथ्रप्स ऑकका डू), ॲकफड्स (ऱ्होपॅलोण फम मैडडस), लोकरी ॲकफड (सेराटोव्हॅक्यनुा 
लाननगेरा). 
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रोग व्यवस्िापन  
लीफ ब्लाइट (फ्युसररयम एसपीपी., दहा ोक्टोननया सोलानी), लीफ स्पॉट (हेष्ल्मन्थोस्पोररयम एसपीपी.), लीफ 
रस्ट आणण स्मट रोगाांचा प्रादभुााव होतो. बियाणयाांचे नुकसान उांदीर आणण पोपटाांमुळेही होते. 
स्मट रोग  
युष्स्टलागो कोइमससमध्ये सवा अांडाशय प्रभापवत होतात, तर यषु्स्टलागो लॅक्रायमा-जोिीमध्ये काही अांडाशय 
प्रभापवत होतात, नर फुलाांवर पररणाम होत नाही. बियाणयाांवर कािषे्न्डण म @ २ गॅ्रम/ककलो वापरल्यास 
रोगाचा प्रादभुााव कमी होतो. 
रस्ट रोग  
िुरशीच्या सांसगाामुळे पानाांवर दोन्ही िाजूांनी लहान पपवळ्या रांगाचे फोड तयार होतात. डायथेन-एम-४५ 
@ २ गॅ्रम/ककलो वापरल्यास रोगाचे प्रभावी व्यवस्थापन होते. 
कापणी  
जेव्हा जवळपास ८० टक्के दाणे तपक्रकरी होतात, तवे्हा जममनीपासून तीन गाठी वरून खोड कापनू कणसे 
काढली जातात. कापलेली कणसे हाताने मळणी करून त्रबया उन्हात वाळववसया जातात. जॉब्स दटअरच्या 
त्रबयांमध्ये रंगात फरक आढळतो; मऊ कवचाच्या त्रबया क्रफकट तपक्रकरी, तर कठीण कवचाच्या प्रकारानंा गडद 
लाल पररकपा असतो.चारा उद्देशासाठी, पीक जममनीपासून ३० सेमी उंचीवर ताजे कापले जात ेआणण वर्षााला 
२‒३ कापण्या घतेा येतात. पदहली कापणी ४५‒८० ददवसांनी (डी.ए.एस )वपकाच्या वाढीवर व गरजनेुसार घतेली 
जाते. त्यानतंरच्या कापण्या ३०‒४५ ददवसांच्या अतंराने करता येतात. याप्रकारे ६०‒७० टन/हेक्टर दहरवा चारा 
उत्पादन ममळू शकते. 
उत्पादन  
सामान्यतः जॉब्स दटअरपासून प्रनत एकर २‒४ टन सोललेले धान्य उत्पादन ममळते. धान्याचा सोलणी टक्का 
३०-५० असून सोलणीनतंर फक्त ३०‒५० टक्के धान्य उरते. मऊ कवचाचे प्रकार (उदा., व्हार. मा-युएन) 
प्रक्रिया करणे सोपे असते, तर कठीण प्रकार मण्यांसाठी वापरले जातात. लघसु्तरावर सोलणी व दजाानुसार 
वगीकरणासाठी सानकूुल यंत्रसामग्रीचा अभाव ही मोठी अडचण आहे. मेघालय व नागालँडमधील काही शेतकरी 
उत्पादक संघ सुधाररत तादंळू चगरण्यावंर प्रयोग करत आहेत. 
ननयाात  
जॉब्स दटअर हे कायाात्मक अन्न, न्यरूास्युदटकसस आणण आददवासी उपजीववका प्रणाली यांच्या संदभाात 
हळूहळू ववमशष्ट्ट वस्तू म्हणून उदयास येत आहे. हे धान्य प्रामुख्याने एच एस कोड : १००८.९० (इतर धान्ये) 
क्रकंवा १२११ (और्षधी वनस्पती) अतंगात याचा व्यापार होतो. घाऊक ननयाातीत याला प्रनत क्रकलो अमेररकन 
डॉलर २ ते ४ दर ममळतो.भारतातून दरवर्षी सुमारे १००० मेदरक टन जॉब्स दटअर संपूणा धान्य, पॉमलश केलेले 
धान्य, पीठ, भाजलेले स्नॅक्स आणण हबाल सल्ललमेंट्स अशा स्वरूपात ननयाात होते. मेघालय, नागालँड, 
मणणपूर, झारखंड आणण ओडडशा ही राज्ये ननयाातीत महत्त्वाची आहेत. जपान, दक्षक्षण कोररया, अमेररका आणण 
युरोवपयन यनुनयन हे प्रमुख आयातदार आहेत. 
बीज उत्पादन  
जॉब्स दटअर हे अत्यतं परपरागी पीक असून परागीकरण प्रामुख्याने वाऱ्याद्वारे होते. त्यामुळे प्रमाणणत बीज 
उत्पादनासाठी, इतर वाणांपासून क्रकंवा जंगली प्रकारांपासून ३०० मीटरचे ववलगीकरण अंतर आवश्यक आहे, 
जे जनुकीय शुद्धता राखण्यासाठी महत्त्वाचे आहे. हे अतंर परपरागी धान्यांसाठीच्या सवासाधारण मानकांशी 
सुसंगत आहे. जॉब्स दटअरचा बीज वाढीचा दर १:५०-८० आहे. भारतात या वपकासाठी संरचचत बीज उत्पादन 
प्रणाली अद्याप ववकमसत झालेली नाही. 
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